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ìîñëàá ¸çèëãàí áùëèá, èûòèñîäè¸ò, áèîëîãèÿ, ñîöèîëîãèÿ âà òàðèõ 

éùíàëèøëàðè òàëàáàëàðè úàì ôîéäàëàíèøëàðè ìóìêèí. Óñëóáèé 
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Ñùç áîøè 
 

 Óøáó óñëóáèé êùðñàòìà ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêà ôàíèäàí íàçàðèé 

áèëèìëàðíè îëèø ó÷óí ìùëæàëëàíãàí áùëèá, ó Äàâëàò òàoëèì 

ñòàíäàðòëàðè âà íàìóíàâèé ùûóâ äàñòóðèãà ìîñ úîëäà ¸çèëäè. Øóíè 

òàoêèäëàø çàðóðêè, óøáó êùðñàòìàãà êèðãàí äåÿðëè áàð÷à ìàâçóëàð 

òóðëè àäàáè¸òëàðäà ¸ðèòèëãàí úàìäà óëàðíèíã äåÿðëè úàììàñè ðóñ 

òèëèäà ¸çèëãàí. Áóíäàí òàøûàðè, ìàâçóëàðäà àéðèì òàûñèìîòëàðíèíã 

çè÷ëèê âà òàûñèìîò ôóíêöèÿëàðè óìóìèé êùðèíèøëàðèíèíã èñáîòè 

áåðèëìàãàí.  Êàäðëàð òàé¸ðëàø ìèëëèé äàñòóðèíè àìàëãà îøèðèø 

êîíöåïöèÿñèãà àñîñàí ùçáåê òèëèäà ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêà ôàíèäàí 

ìàoðóçàëàð ùûèø ó÷óí óñëóáèé êùðñàòìà ÿðàòèø çàðóðëèãèíè êùðñàòäè. 

Øó ýúòè¸æ àñîñèäà ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêà ôàíèäàí óøáó óñëóáèé 

êùðñàòìàíèíã I ûèñìè ¸çèëäè úàìäà áó óñëóáèé êùðñàòìà Û.Õîëìàòîâ âà 

áîøûàëàð òîìîíèäàí ¸çèëãàí «Ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàäàí àìàëèé âà 

ëàáîðàòîðèÿ ìàøüóëîòëàðèíè ùòêàçèø ó÷óí» óñëóáèé êùðñàòìàíèíã 

áåâîñèòà äàâîìèäèð âà óëàð áèð-áèðèíè òùëäèðàäè. 

 Óñëóáèé êùðñàòìà àñîñàí ìàòåìàòèêà, àìàëèé ìàòåìàòèêà âà 

èíôîðìàòèêà éùíàëèøëàðè òàëàáàëàðè ó÷óí ¸çèëãàí áùëèá, óíäàí 

èûòèñîäè¸ò, áèîëîãèÿ, ñîöèîëîãèÿ âà òàðèõ éùíàëèøëàðè òàëàáàëàðè úàì 

ôîéäàëàíèøëàðè ìóìêèí. 

 Ìóàëëèôëàð óøáó êùðñàòìà þçàñèäàí áèëäèðèëàäèãàí ôèêð âà 

ìóëîúàçàëàð ó÷óí îëäèíäàí ìèííàòäîð÷èëèê èçúîð ýòàäèëàð.  
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Ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàíèíã àñîñèé ìàñàëàëàðè 

 

 Ñòàòèñòèêà ñùçè ëîòèí÷à áùëèá, úîëàò, âàçèÿò äåãàí  ìàoíîíè 

àíãëàòàäè. Ñòàòèñòèêà òàáèàòäà âà æàìèÿòäà áùëàäèãàí îììàâèé 

úîäèñàëàðíè ùðãàíàäè. Ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàíèíã âàçèôàñè ñòàòèñòèê 

ìàoëóìîòëàðíè òùïëàø, óëàðíè òàúëèë ûèëèø  âà øó àñîñäà áàoçè áèð 

õóëîñàëàð ÷èûàðèøäàí èáîðàòäèð. 

 Ýíäè ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàíèíã àñîñèé ìàñàëàëàðè áèëàí òàíèøèá 

÷èûàìèç. 

 1.Ôàðàç ûèëàéëèê, ξ òàñîäèôèé ìèûäîð óñòèäà n òà ùçàðî áîüëèû 

áùëìàãàí òàæðèáà ùòêàçèá, x1. x2, .., xn  ûèéìàòëàðíè îëãàí áùëàéëèê. x1. 

x2, .., xn ëàð áùéè÷à ξ òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã íîìàoëóì F(x) òàûñèìîò 

ôóíêöèÿñèíè áàúîëàø ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàíèíã âàçèôàëàðèäàí 

áèðèäèð. 

 2. ξ òàñîäèôèé ìèûäîð k òà íîìàoëóì ïàðàìåòðãà áîüëèû ìàoëóì 

êùðèíèøäàãè òàûñèìîò ôóíêöèÿãà ýãà áùëñèí. 

 ξ òàñîäèôèé ìèûäîð óñòèäàãè êóçàòèøëàðãà àñîñëàíèá, áó 

íîìàoëóì ïàðàìåòðëàðíè áàúîëàø ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàíèíã íàâáàòäàãè 

âàçèôàñèäèð. 

 Ìèñîë. Ôàðàç ûèëàéëèê, À úîäèñàíèíã ðùé áåðèø  ýúòèìîëè р 

áùëèá, áó р íîìàoëóì  áùëñèí âà óíè áàúîëàø òàëàá ýòèëñèí. Äåìàê, áó 

úîëäà ξ òàñîäèôèé ìèûäîð 1 íè р ýúòèìîë áèëàí, 0 íè 1 - р = q ýúòèìîë 

áèëàí ûàáóë ûèëäèì äåá ôàðàç ûèëèø ìóìêèí, íàòèæàäà ξ òàñîäèôèé 

ìèûäîðíèíã òàûñèìîòè ôàûàò р ïàðàìåòðãà áîüëèû áùëàäè. 

 Àéòàéëèê, ξ òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã çè÷ëèê ôóíêöèÿñè  
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áåðèëãàí áùëñèí. Áó úîëäà а ìàoëóì, σ íîìàoëóì; σ ìàoëóì, а 

íîìàoëóì úàìäà а âà σ ëàð íîìàoëóì áùëèøè ìóìêèí. Íîìàoëóì σ âà а 

íè áàúîëàø òàëàá ýòèëàäè. Áó ìàñàëàíè àíèûðîû ûèëèá ûóéèäàãè÷à áà¸í 

ýòèø ìóìêèí: ξ òàñîäèôèé ìèûäîð óñòèäà îëèá áîðèëãàí êóçàòèøëàð 

íàòèæàñèäà x1. x2, .., xn   ìèûäîðëàð úîñèë  ûèëèíãàí áùëñèí, øóíäàé 

 

   а (x1. x2, .., xn ) σ (x1. x2, .., xn ) 

 

ôóíêöèÿëàðíè òîïèø êåðàêêè, êóçàòèøëàð ñîíè åòàðëè÷à êàòòà 

áùëãàíäà, áó ôóíêöèÿëàðíè, ìîñ ðàâèøäà, ξ òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã 

áàúîëàíà¸òãàí ùðòà ûèéìàòè а âà äèñïåðñèÿñè σ íèíã òàûðèáèé ûèéìàòè 

ñèôàòèäà ûàáóë ûèëèø ìóìêèí áùëñèí. Áàoçè úîëëàðäà а âà σíèíã 

òàûðèáèé ûèéìàòëàðèíè òîïèø ùðíèãà òàæðèáàëàðíèíã íàòèæàëàðè âà 

ìàoëóì ìèûäîðëàðãà áîüëèû áùëãàí øóíäàé а′, а′′ (σ′ âà σ′′) 

ôóíêöèÿëàðíè èçëàø ôîéäàëèðîû áùëàäèêè, åòàðëè÷à èøîí÷ (áèçíè 

ûàíîàòëàíòèðàäèãàí ýúòèìîë) áèëàí 

 

    "',"' σσσ <<<< aaa  

 

òåíãñèçëèêëàð ùðèíëè áùëèøèíè òàoêèäëàø ìóìêèí áùëñèí.  (а′, а′′), 

(σ′, σ′′) èíòåðâàëëàðíè а âà σ ëàð ó÷óí èøîí÷ëèëèê èíòåðâàëëàðè 

äåéèëàäè. 

 3.Êóçàòèëà¸òãàí ìèûäîðëàðíèíã òàûñèìîò ûîíóíëàðè, áàoçè 

õàðàêòåðèñòèêàëàðè úàûèäàãè úàð ûàíäàé ôàðàçëàðè «ñòàòèñòèê 

ãèïîòåçàëàð» äåá àòàëàäè. Ôàðàç ûèëàéëèê, áàoçè ìóëîúàçàëàðãà 

àñîñëàíèá, ξ òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã òàûñèìîò ôóíêöèÿñèíè F(x) äåá 

úèñîáëàø ìóìêèí áùëñèí, øó F(x) ôóíêöèÿ úàûèûàòàí úàì ξ íèíã 

òàûñèìîò ôóíêöèÿñèìè ¸êè éùûìè äåãàí ñàâîë ñòàòèñòèê ãèïîòåçà 

úèñîáëàíàäè. 
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 Ó ¸êè áó ãèïîòåçàíè òåêøèðèø ó÷óí êóçàòèøëàð îðûàëè ¸êè 

ìàõñóñ òàæðèáàëàð ùòêàçèø éùëè áèëàí ìàoëóìîòëàð îëèá, óëàðíè 

áåëãèëàíãàí ãèïîòåçàãà ìóâîôèû íàçàðèé æèúàòäàí êóçàòèëà¸òãàí 

ìàoëóìîòëàð áèëàí òàûûîñëàá êùðèø êåðàê. Àãàð îëèíãàí ìàoëóìîòëàð 

úàûèûàòàí úàì íàçàðèé æèúàòäàí êóòèëãàí ìàoëóìîòëàð áèëàí ìîñ 

êåëñà, ó âàûòäà áó ôàêò ùøà ãèïîòåçàíèíã òùüðèëèãèãà èøîí÷ úîñèë 

ûèëèøè áèëàí, óíè ûàáóë ûèëèø ó÷óí àñîñ áùëèøè ìóìêèí. Àãàð 

îëèíãàí ìàoëóìîòëàð íàçàðèé æèúàòäàí êóòèëà¸òãàí ìàoëóìîòãà 

åòàðëè÷à òùüðè êåëìàñà, ó úîëäà ûèëèíãàí ãèïîòåçàíè ûàáóë ûèëèøãà 

àñîñ áùëìàéäè. 

 Óìóìàí, êóçàòèø íàòèæàëàðè áèëàí íàçàðèé æèúàòäàí 

êóòèëàäèãàí  íàòèæà îðàñèäàãè ôàðû òóðëè÷à áùëèøè ìóìêèí. Øó 

ôàðûíè ñòàòèñòèê áàúîëàø íàòèæàñèäà ó ¸êè áó ãèïîòåçàíè ìàoëóì 

ýúòèìîë áèëàí ûàáóë ûèëèø ìóìêèí, ÿoíè øó ôàðû êàòòà áùëñà, 

ãèïîòåçà ûàáóë ûèëèíìàéäè, àêñ úîëäà ûàáóë ûèëèíàäè, àëáàòòà áó ôàðû 

ûàí÷àëèê áùëãàíäà ãèïîòåçàíè ûàáóë ûèëèø ìóìêèíëèãè ìàñàëàíèíã 

ûùéèëèøèãà áîüëèû áùëàäè. 

 

 

Áîø òùïëàì. Òàíëàíìà òùïëàì 

 

 Ôàðàç ûèëàéëèê, áèðîð òåððèòîðèÿäàãè ñèçîò ñóâëàð ÷óûóðëèãèíè  

àíèûëàø âàçèôà ûèëèá, ûùéèäàãè áùëñèí. Áóíèíã ó÷óí ùøà 

òåððèòîðèÿíèíã òóðëè  æîéëàðèäà ìàoëóì ÷óûóðëèêäà áèð íå÷òà ìàõñóñ 

ûóäóûëàð ûàçèëèá, ùë÷àø èøëàðè îëèá áîðèëàäè âà ùøà òåððèòîðèÿäàãè 

ñèçîò ñóâëàðíè ùðòà÷à ÷óûóðëèãèíè àíèûëàø ìóìêèí áùëàäè. Øó 

òåððèòîðèÿíèíã úàììà íóûòàëàðèäà þûîðèäàãè êàáè èøëàðíè áàæàðèø 

àìàëèé íóûòàè  íàçàðäàí ìóìêèí áùëìàéäè. ¨êè, ìàoëóì ïàõòà 

ìàéäîíèäàãè êùñàêëàðíèíã ùðòà÷à îüèðëèãèíè àíèûëàø ìàñàëàñèíè 

êùðàéëèê. Áóíèíã ó÷óí ùøà ìàéäîííèíã òóðëè æîéëàðèäàí òåíã 

ìèûäîðäàãè êùñàêëàðíè éèüèá îëèá, óëàðíèíã îüèðëèêëàðèíè ùë÷àø  âà 
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øó ìàéäîíäàãè êùñàêëàðíèíã ùðòà÷à îüèðëèãè òùüðèñèäà ôèêð þðèòèø 

ìóìêèí. Òåêøèðèøíèíã áóíäàé óñóëè òàíëàíìà óñóë äåéèëàäè, éèüèá 

îëèíãàí êóçàòèø íàòèæàëàðè (òåððèòîðèÿíèíã òóðëè æîéëàðèäà 

àíèûëàíãàí ñèçîò ñóâíèíã ÷óûóðëèãè, ìàoëóì æîéëàðäàí éèüèá îëèíãàí 

êùñàêëàð) òàíëàíìà òùïëàì äåéèëàäè. Áó ìèñîëëàðäà òåððèòîðèÿíèíã 

áàð÷à íóûòàëàðèäàãè ñèçîò  ñóâëàðíèíã ÷óûóðëèêëàðè, êóçàòèëãàí ïàõòà 

ìàéäîíèäàãè áàð÷à êùñàêëàð òùïëàìè áîø òùïëàì äåéèëàäè.. Øóíäàé 

ûèëèá, òàíëàíìà òùïëàì äåá òàñîäèôèé ðàâèøäà îëèíãàí îáoåêòëàð 

òùïëàìèãà, áîø òùïëàì äåá ýñà òàíëàíìà òùïëàì àæðàòèá îëèíàäèãàí 

îáoåêòëàð òùïëàìèãà àéòèëàäè. 

 Áîø òùïëàì ¸êè òàíëàíìà òùïëàìíèíã úàæìè äåá, áó òùïëàìäàãè 

îáoåêòëàð ñîíèãà àéòèëàäè. Ìàñàëàí, þûîðèäàãè áèðèí÷è ìèñîëäà ñèçîò 

ñóâëàðíèíã ÷óûóðëèãèíè àíèûëàøäà 20 òà íóûòàäà òóðëè âàûòëàðäà 5 òà 

ùë÷àø îëèá áîðèëãàí áùëñà, òàíëàíìà òùïëàìíèíã úàæìè 100 ãà òåíã 

áùëàäè. Áîø òùïëàì úàæìèíè N, òàíëàíìà òùïëàì úàæìèíè ýñà n áèëàí 

áåëãèëàéìèç. Òàíëàíìàëàðíè èêêè óñóëäà îëèøèìèç ìóìêèí. Àãàð áîø 

òùïëàìëàðäàí òàíëàíìà òùïëàì àæðàòèá, áó òùïëàì óñòèäà êóçàòèø îëèá 

áîðèëãàíäàí ñùíã, áó òàíëàíìà òùïëàì êåéèíãè òàíëàøäàí îëäèí ÿíà 

áîø òùïëàìãà ûàéòàðèëñà âà êåéèí ÿíà òàíëàíìà îëèíñà âà ú.ê. áóíäàé 

òàíëàø óñóëè òàêðîðèé òàíëàíìà äåéèëàäè. Àãàð áîø òùïëàìäàí 

òàíëàíìà òùïëàì àæðàòèá, áó òùïëàì óñòèäà êóçàòèø îëèá áîðèëãàíäàí 

ñùíã áîø òùïëàìãà ûàéòàðèëìàñà, áóíäàé òàíëàø óñóëè òàêðîðèé 

áùëìàãàí òàíëàíìà äåéèëàäè. Ïðàêòèêàäà êùïèí÷à òàêðîðèé áùëìàãàí 

òàíëàá îëèø óñóëèäàí ôîéäàëàíèëàäè. Àáàòòà, áó èêêàëà òàíëàá îëèø 

óñóëèäà úàì òàíëàíìà áîø òùïëàìíèíã áàð÷à õóñóñèÿòëàðèíè ñàûëàãàí 

úîëäà îëèíèøè êåðàê, ÿoíè òàíëàíìà òùïëàì áîø òùïëàìãà «ùõøàø» 

áùëèøèíè òàoìèíëàéäèãàí ûèëèá òàíëàø ëîçèì. Àãàð òàíëàíìà òùïëàì 

áîø òùïëàìíè äåÿðëè áàð÷à õóñóñèÿòëàðèíè ùçèäà ñàûëàñà, ó úîëäà 

áóíäàé òàíëàíìà ðåïðåçåíòàòèâ (âàêîëàòëè) òàíëàíìà äåéèëàäè. 

 Ðåïðåçåíòàòèâ òàíëàíìà úîñèë ûèëèø ó÷óí áèç òàíëàíìàíè 

òàñîäèôèé ûèëèá òóçàìèç. Òàíëàá îëèø óñóëè áîø òùïëàìíèíã áèçíè 
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ûèçèûòèðàäèãàí áåëãèñèãà úå÷ ûàíäàé òàoñèð ûèëìàéäè âà áîø 

òùïëàìíèíã úàð áèð ýëåìåíòè òàíëàíìàäà áèð õèë èìêîíèÿò áèëàí 

ûàòíàøèøè òàoìèíëàíàäè. Àãàð òàíëàíìà òùïëàì ðåïðåçåíòàòèâëèãèíè 

ñàûëàìàñà, ó úîëäà òàíëàíìà òùïëàì óñòèäà ÷èûàðèëãàí õóëîñàíè áîø 

òùïëàìãà òàòáèû ûèëèø íîòùüðè õóëîñàãà îëèá êåëèøè ìóìêèí. 

 Ìèñîë. 1936 éèëè ÀÛØ ïðåçèäåíòëèãèãà Ô.Ä.Ðóçâåëpò íîìçîäè âà  

À.Ì.Ëàíäîí íîìçîäè êùðñàòèëàäè. Àìåðèêà æóðíàëëàðèäàí áèðè áó 

èêêè  íîìçîääàí ûàéñè áèðèíèíã ïðåçèäåíò áùëèøè ìóìêèíëèãèíè 

îëäèíäàí àéòìîû÷è áùëãàí, áóíèíã ó÷óí áîø  òùïëàì ñèôàòèäà áàð÷à 

ñàéëîâ÷èëàðíè, òàíëàíìà ñèôàòèäà õóñóñèé òåëåôîíëàð ûàéä ûèëèíãàí 

êèòîáäàí - ìàoëóìîòíîìàäàí òàâàêêàëèãà 4 ìèëëèîí êèøèíèíã 

ôàìèëèÿñèíè àæðàòàäè âà óëàðíèíã ôèêðèíè áèëèø ó÷óí úàð áèðèãà õàò 

¸çàäè úàìäà æàâîáëàðíè éèüèá êùðãà÷, À.Ì.Ëàíäîí ïðåçèäåíò áùëèøè 

ìóìêèíëèãèíè ýoëîí ûèëàäè. Øó âàûòäà àìåðèêàíëèê ñîöèîëîãëàð 

Ãýëëåí âà Ðîóïåð áîø òùïëàìäàí ôàûàò 4 ìèíã ñàéëîâ÷èíè àæðàòèá 

îëàäèëàð. 

 Ñàéëîâ÷èëàðíè àæðàòèá îëèøäà óëàðíèíã æàìèÿòäàãè òóòãàí 

ùðèíëàð, ñîöèàë òåíãñèçëèêëàð, ñàéëîâ÷èëàðíèíã æàìèÿòäàãè íèñáàòè 

êàáè ôàêòîðëàðãà ýoòèáîð áåðãàíëàð. Áó ñîöèîëîãëàðíèíã òàíëàíìàñèäà 

ðåïðåçåíòàòèâëèê ñàûëàíãàí. Íàòèæàäà óëàð áó 4 ìèíã  ñàéëîâ÷èíèíã 

ôèêðè áùéè÷à ñàéëîâäà Ô.Ä.Ðóçâåëpò ñàéëàíèøè ìóìêèíëèãèíè 

àéòàäèëàð. Ñàéëîâ ùòãàíäàí ñùíã Ãýëëåí âà Ðîóïåðíèíã ôèêðè 

òàñäèûëàíàäè. Áèðèí÷è úîëäà òàíëàíìà òùïëàìèíèíã úàæìè êàòòà 

áùëãàíè áèëàí ðåïðåçåíòàòèâëèê ñàûëàíìàãàíè ó÷óí íîòùüðè õóëîñà 

÷èûàðèøãà àñîñ áùëãàí. Áó ìèñîëäàí êùðèíàäèêè, òàíëàíìà òùïëàìíè 

òùüðè òàíëàíãàí úîëäà áîø òùïëàì úàûèäà ôèêð þðèòèëñà, ìàòåìàòèê 

ñòàòèñòèêàíèíã õóëîñàëàðè òùüðè áùëàäè. 
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Ñòàòèñòèê ìàoëóìîòëàðíè òàúëèë ûèëèø 

 

 Êóçàòèø íàòèæàëàðèíè âàðèàíòëàð äåá àòàëàäè âà óíè ìàòåìàòèê 

ñòàòèñòèêàäà (x1,x2,…,xn) êàáè áåëãèëàíèá, n úàæìëè âàðèàíòè äåéèëàäè. 

Ñòàòèñòèê õóëîñà ÷èûàðèøäà ûóéèäàãè ûîèäàëàðãà àìàë ûèëèø òàâñèÿ 

ýòèëàäè: 

1) x(1)=min (x1,x2,..,xn) 

2) x(n)=max (x1,x2,..,xn) 

3) R=x(n)-x(1)-  òàíëàø ûóëî÷è 

4) n  òàäàí s òàñè òóðëè áùëñèí (s ≤ n) 

 

x1 x2 .  xn Âàðèàíòëàð 

α1 α2 .. αn òàêðîðëàíèøëàð ñîíè 

  áó åðäà, 

α1+α2+..+αn=n 

I - æàäâàëíè òàíëàíìà ÷àñòîòàëàð òàûñèìîòè äåéèëàäè. 

5)  

x1 x2 .. xs 

w1 w2 .. ws 

 

),1( si
n

w i
i ==

α
, áó åðäà 1...21 =+++ swww , áó æàäâàëíè 

íèñáèé ÷àñòîòàëàð òàûñèìîòè äåéèëàäè. 

6) ×àñòîòàëàð ïîëèãîíèíè ûóðèø. 

7) Àãàð éèüèëãàí ñòàòèñòèê ìàoëóìîòëàð äåÿðëè êùï ñîíäà áùëñà, ó 

úîëäà ÷àñòîòàëàð òàûñèìîòè (íèñáèé ÷àñòîòàëàð òàûñèìîòè ïîëèãîíè) 

òóøóí÷àëàðè ùðíèãà ãèñòîãðàììà äåãàí òóøóí÷àíè èøëàòàìèç. 
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Ò/¹ 

xi-xi+1 Ûèñìèé îðàëèûûà 

òóøóâ÷è ÷àñòîòàëàð 

Íèñáèé ÷àñòîòàëàð 

1 X 

 

 

x1-x2 

α1 
'
1w  

2 x2-x3 α2 
'
2w  

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

S xs-1-xs αs 
'

1−ыw  

k
Rh = , k- Ñòåðäæñ æàäâàëèäàí îëèíàäè.   

n
w i

i

'
' α

=  

 Ãèñòîãðàììà áó ýíè h ãà âà áàëàíäëèãè òóðëè  áùëãàí òùðò 

áóð÷àêëàð òùïëàìèäàí èáîðàò. Áóíäàí òàøûàðè ñòàòèñòèê 

ìàoëóìîòëàðíè òàúëèë ûèëèøäà ýìïèðèê ìîìåíòëàð âà âàðèàöèÿ 

êîýôôèöèåíòëàðè, àññèìåòðèÿ êîýôôèöèåíòè, ìîäà, ìåäèàíà âà áîøûà 

ñîíëè õàðàêòåðèñòèêàëàðíè áèëèø úàì ìóúèì ùðèí òóøàäè.. 

 

Ýìïèðèê òàûñèìîò ôóíêöèÿ 

 

 Агар танланманинг нисбий частоталар таысимоти  

x1    x2    ..     xs 

    áùëñà. Ýìïèðèê òàûñèìîò ôóíêöèÿ 

w1    w2  ..       ws 
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∞<<
≤<+++

≤<++
≤<+
≤<

≤

=

−−

xx
xxxwww

xxxwww
xxxww
xxxw

xx

xF

s

sss

э

,1
...

,
,

,0

)(

1121

43321

3221

211

1

 

êàáè àíèûëàíàäè. 

 Óíèíã ãðàôèãè çèíàñèìîí ïèëëàïîÿäàí èáîðàò. Ýìïèðèê òàûñèìîò 

ôóíêöèÿ íàçàðèé  òàûñèìîò ôóíêöèÿíèíã áàð÷à õîññàëàðèãà áùéñóíàäè. 

Àãàð êóçàòèø íàòèæàëàðè åòàðëè÷à  

êùï áùëñà, ó úîëäà ïîëèãîí òóøóí÷àñè  

ùðíèãà ãèñòîãðàììà òóøóí÷àñè ûùëëàíè- 

ëàäè.            1  

Ãèñòîãðàììà - áó ýíè áèð õèë áùëãàí áà- 

ëàíäëèãè ýñà òóðëè÷à áùëãàí òùðòáóð÷àê- 

ëàð òùïëàìèäàí èáîðàò. 

1) xmin - ýíã êè÷èãèíè, êåéèí xmax íè  

        òîïàìèç, 

2) òàíëàíìà ûóëî÷èíè òîïàìèç; R=xmax-xmin 

3) 2 òà âàðèàíò îðàñèäàãè ôàðû: 
k
Rh = , k - Ñòåðäæñ æàäâàëèäàí 

òîïèëàäè. 

h íè ûóëàéðîû òàíëàø ó÷óí R èôîäàíè ûèéìàòèíè áóòóí ñîíãà 

àéëàíòèðèá îëèø òàêëèô ýòèëàäè. Áóíèíã ó÷óí xmin íè ÷àïãà  xmax  

ùíãà ñóðèëàäè. Áóíäàí òàøûàðè h íè úàì èìêîíèÿò äàðàæàñèäà ûóëàé 

òàíëàá îëèø ìàñëàúàò áåðèëàäè. 

4) h=xi-xi+1  
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Øóíäàí ñùíã  ãèñòîãðàììà æàäâàëè òóçèëàäè. 

Ò/ð Âàðèàíòëàð 

îðàëèûëàðè 

Îðàëèûëàðãà 

òóøóâ÷è 

÷àñòîòàëàð 

ñîíè 

n
iα
 

nhh
w ii α

=  

1 x1-x2 α1 
n

iα
 

w1/h 

2 x2-x3 α2 α2/h w2/h 

3 x3-x4 α3 α3/h w3/h 

.. .. .. .. .. 

k-1 xk-1-xk αk-1 αk-1/n wk-1/h 

.. .. .. .. .. 

s-1 xs-1-xs αs-1 αs-1/n ws-1/h 

 

 Øóíäàí ñùíã 2-óñòóíäà æîéëàøãàí x1,x2,..,xs ëàðíè ÎÕ ùûèãà 

æîéëàøòèðèá, 4-óñòóíäà æîéëàøãàí ñîíëàðíè ÎÓ ùûèãà 

æîéëàøòèðèá, ñùíãðà ùûëàðãà ïàðàëëåë òùüðè ÷èçèûëàð ùòêàçèá, 

óëàðíèíã êåñèøèøèäàí úîñèë áùëãàí òùðòáóð÷àêëàðíè øòðèõëàá 

÷èûñàê, úîñèë áùëãàí òùðòáóð÷àêëàð òùïëàìèíè ÷àñòîòàëàð 

ãèñòîãðàììàñè äåá àòàëàäè. 

 2-óñòóííè ÎÕ ùûèãà æîéëàøòèðèá, 5-óñòóíäà æîéëàøãàí ñîíëàðíè 

ÎÓ ùûèãà æîéëàøòèðèá, ñùíãðà ùûëàðãà ïàðàëëåë òùüðè ÷èçèûëàð 

ùòêàçèá, óëàðíèíã êåñèøèøèäàí úîñèë áùëãàí òùðòáóð÷àêëàðíè 

øòðèõëàñàê,  úîñèë áùëãàí 4 áóð÷àêëàð òùïëàìèíè íèñáèé ÷àñòîòàëàð 

ãèñòîãðàììàñè äåá àòàëàäè. 
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                          x1      x2      x3        . . . . . . . . . . . . . . . . . . . xs 

 

 Èçîú:  Àãàð âàðèàíòàëàð îðàñèäàãè ôàðûëàð áèð õèë áùëñà, ó úîëäà 

òùüðèäàí-òùüðè ãèñòîãðàììà æàäâàëèíè òóçèá ãèñòîãðàììàíè ûóðàìèç. 

 Ãèñòîãðàììàäàí àñîñàí ñîöèîëîãèê òàäûèûîòëàðäà, ìåäèöèíàäà âà 

èûòèñîäè¸òäà  êùï ôîéäàëàíèëàäè. 

 

Танланманинг сонли характеристикалари ва уларни úисоблаш 

 

 Òàíëàíìàíèíã ùðòà÷à ûèéìàòè 
n

iii yxx ∑= α,  

 Òàíëàíìàíèíã äèñïåðñèÿñè: 222 ][xxx −=σ .  

       Ùðòà êâàäðàòèê îüèøè 22 ][xxx −=σ .  

       Âàðèàöèÿ êîýôôèöèåíòè: %100⋅=
x

V xσ
. 

 3-òàðòèáëè âà 4-òàðòèáëè ìàðêàçèé ýìïèðèê ìîìåíòëàðè 
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n

xx

n

xx
n

i
ii

s

i
ii ∑∑

==
−

=
−

= 1

4

4
1

3

3

)(
,

)( α
µ

α
µ  

  

Àññèììåòðèÿ  êîýôôèöèåíòè: 3
3

x
sA

σ

µ
= . 

Ýêñöåññèÿ êîýôôèöèåíòè 33
4 −=
x

kE
σ

µ
 ëàðíè úèñîáëàøíè êùðèá ÷èûàìèç. 

 Ñîõòà íîë âà øàðòëè âàðèàòàãà ùòèø óñóëè: 

1. Ñ - ñîõòà íîë ýíã êàòòà ÷àñòîòàãà òùüðè êåëóâ÷è âàðèàíò. Àãàð ýíã 

êàòòà ÷àñòîòàëàð áèð íå÷òà áùëñà, ó úîëäà ñîõòà íîë ñèôàòèäà 

óëàðãà ìîñ êåëóâ÷è èñòàëãàí áèð âàðèàíòíè òàíëàá îëèø ìóìêèí; 

2. 
h

cx
u i

i
−

= , h âàðèàíòëàð îðàñèäàãè ôàðû, ÿoíè 

chux
xxh ii

+=
−= +1  

  

 
n

u
u

n

i
ii∑

== 1
α

,   
n

u
u

n

i
ii∑

== 1

2

2
α

,    
n

u
u

n

i
i

k
i

k
∑
== 1

α
. 

 

 

 

 Ùðòà÷à êâàäðàòèê îüèø: ,][ 22 uuu −=σ  

         hux ⋅= σσ  

   

323)(
3 )(23 uuuuu +⋅−=µ  

 

  42234)(
4 ][3][64 uuuuuuu −⋅+⋅−=µ  
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22)(

2
4)(

4
)(

4

2)(
2

)(
2

3)(
3

)(
3

][,

,,

uuh

hh
uux

uxuu

−=⋅=

⋅=⋅=

µµµ

µµµµ
 

 

áóëàð îðûàëè þûîðèäàãè áàð÷à òàíëàíìà ñîíëè õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè 

úèñîáëàø ìóìêèí. Òàíëàíìà õàðàêòåðèñòèêàëàðíèíã úèñîáëàøíèíã 

áàoçè áèð óñóëëàðè áèëàí òàíèøàìèç. 

 Òàíëàíìà  õàðàêòåðèñòèêàëàðèíè úèñîáëàøäà éèüèíäèëàð óñóëè. 

Ýíã àââàëî 

333222111 ,, badbadbad −=−=−=  

 

444333222111 ,,, baSbaSbaSbaS +=+=+=+=  

 

n
SSSS

M
n

ddd
M

n
d

M
n
d

M 4321*
41

321*
3

2*
2

1*
1

243614
,

66
,,

+++
=

++
===   

 

úèñîáëàíàäè. 

chMx += *
1  - òàíëàíìàíèíã ùðòà÷à ûèéìàòè òàíëàíìàíèíã 

äèñïåðñèÿñè - 

 

22*
1

*
22

2 ])([ hMMmx −==σ . 

 

Òàíëàíìàíèíã ùðòà÷à êâàäðàòèê îüèøè - hMMx
2*

1
2
3 )(−=σ  âàðèàöèÿ 

êîýôôèöèåíòè - %100⋅=
x

V x
x

σ
. 

3-òàðòèáëè ìàðêàçèé ìîìåíòè - 33*
1

*
2

*
1

*
33 ])(23[ hMMMMm +−= ,  

4-òàðòèáëè ìàðêàçèé ìîìåíòè - 44*
1

2*
1

*
3

*
1

*
44 ])(3)(64[ hMMMMMm −+−=  

Àññèììåòðèÿ êîýôôèöèåíòè - 3
3

x
s

m
A

σ
=  
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Ýêñöåññèÿ êîýôôèöèåíòè - 34
4 −=
x

x
m

E
σ

 

Ìèñîë: c=16, h=2. 

 Óøáó æàäâàë àñîñèäà òàíëàíìà õàðàêòåðèñòèêàëàðè òîïèëñèí. 

xi αi B1=25 b2 b3 b4=0 

12 5 5 5 0 0 

14 15 20 0 0 0 

16 50 0 0 0 0 

18 16 30 0 0 0 

20 10 14 18 0 0 

22 4 4 4 4 0 

 n=100 a1=48 a2=22 a3=4 a4=0 

 

0,4,17,23 444333222111 =−==−==−==−= badbadbadbad  

 

0,4,27,73 444333222111 =+==+==+==+= baSbaSbaSbaS  

,
100
127

100
5473,23,0

100
23 *

2
1*

1 =
+

==== M
n
d

M  

 

95,5
100

024436271473,49,1
100
149

100
4617632 *

4
*
3 =

⋅+⋅+⋅+
===

⋅+⋅+⋅
= MM  

 

46,1616223,0*
1 =+⋅=+= cbMx  

2063,2868,4

868,44]0529,027,1[2

==

=⋅−=

x

x

σ

σ
 

 

%4,13%100
46,16

2063,2
=⋅=xV  

104,58])23,0(227,123,0349,1[ 3
3 =⋅+⋅⋅−=m  
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.4752,0
7397,10
104,5

3
3 ===
x

s
m

A
σ

 

 

 

Ñòàòèñòèê áàúîëàð âà óëàðíèíã òóðëàðè 

 

 n  úàæìëè (x1,x2,..,xn) òàíëàíìà áåðèëãàí áùëñèí. 

 1-òàoðèô. Òàíëàíìàãà áîüëèû áùëãàí èõòè¸ðèé n àðãóìåíòëè 

ùë÷îâëè ôóíêöèÿíè ñòàòèñòèê áàúî äåá àòàëàäè âà óëàðíè 

),..,,(€ 21 nxxxθ  ¸êè  ),..,,(€),,..,,(€ 212211 nn xxxxxx θθ  êàáè áåëãèëàíàäè. 

 Ìàñàëàí:  

    

2
)(€ 21

21
xx

xx
+

=θ  

   

n
xxx

xxx
xx

xx n
n

+++
=

−
=

...
),...,,(€,

2
),(€ 21

21
21

21 θθ  ñòàòèñòèê 

áàúîëàðãà ìèñîëëàð áùëà îëàäè. 

θ íîìàoëóì ïàðàìåòð áùëñèí. 

  

2-òàoðèô.  nθ€    n ãà áîüëèû áùëãàí ñòàòèñòèê áàúî θ íîìàoëóì 

ïàðàìåòð ó÷óí ñèëæèìàãàí áàúî äåá àòàëàäè, àãàðäà θθ =nM €  áùëñà. 

  

3-òàoðèô. Àãàð nθ€   ñòàòèñòèê áàúî ó÷óí 

 θθ <nM €  ¸êè 0€ >nMθ  áùëñà, ó úîëäà nθ€   ñòàòèñòèê áàúîíè θ 

íîìàoëóì ïàðàìåòð ó÷óí ñèëæèãàí áàúî äåéèëàäè. 
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4-òàoðèô. Àãàð θθ =
∞→ nn
€lim  ùðèíëè áùëñà, ó úîëäà nθ€   ñòàòèñòèê 

áàúîíè θ íîìàoëóì ïàðàìåòð ó÷óí àññèìïòîòèê ñèëæèìàãàí áàúî äåá 

àòàëàäè. 

  

5-òàoðèô. θ íîìàoëóì ïàðàìåòð ó÷óí n1
€θ   âà т2

€θ  ñòàòèñòèê 

áàúîëàð áùëèá, àãàðäà 

   

    2
2

2 )€()€( θθθθ −<− nn MM  
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а  ó÷óí x  ñèëæèìàãàí áàúî, áùëèá σ - íîìàoëóì áùëñà, ó úîëäà σ2 

ó÷óí  

 

 ( )∑
=

−=
n

k
k xx

n 1

22 1
σ  

ñèëæèãàí áàúî áùëàäè. 

 

 

 

 

Úàûèûàòãà ìàêñèìàë ÿûèíëèê óñóëè 
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I. òåêøèðèëà¸òãàí òàñîäèôèé áåëãèíèíã  çè÷ëèê ôóíêöèÿñè áèòòà 

íîìàoëóì ïàðàìåòðíè ùç è÷èãà îëãàí áùëñèí: 
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 Ýíäè а âà σ2 - íîìàoëóì ïàðàìåòðëàð ó÷óí òîïèëãàí ñòàòèñòèê 
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Ýíã êè÷èê êâàäðàòëàð óñóëè 

 

 Èêêèòà òàñîäèôèé (x,y) áåëãèíè áèð âàûòäà ûàðàëñà, óëàð 

îðàñèäàãè ñòàòèñòèê ìóíîñàáàò y=ϕ(x), áùëèá ϕ - íîìàoëóì áùëãàíäà, 

áó ñòàòèñòèê ìóíîñàáàòíè òîïèø ìàñàëàñèíè êùðèá ÷èûàìèç. 
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ϕ - ñòàòèñòèê ìóíîñàáàò êóçàòèø íàòèæàëàðè áùéè÷à òîïèëñèí. 
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Ñèñòåìàíè a,b,c ãà íèñáàòàí Ãàóññ ìåòîäè áèëàí å÷èá, a,b,c íîìàoëóì 

ïàðàìåòðëàðíèíã ûèéìàòèíè òîïèá y=ax2+bx+c áîüëèûëèêíè àíèû 

êùðèíèøèíè òîïàìèç. 
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ϕ(x), ô(x) íèíã ûèéìàòëàðè ìàñõóñ Ëàïëàñ ôóíêöèÿñèíèíã ûèéìàòëàðè 

æàäâàëäàí ôîéäàëàíèá òîïèëàäè. 
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Áó òàûñèìîòíèíã ûèéìàòëàðèíè òîïèøäà Õ2 òàûñèìîò ûèéìàòèíè 

òîïèø æàäâàëèäàí ôîéäàëàíèëàäè.  

Õè êâàäðàò òàûñèìîòíèíã çè÷ëèê ôóíêöèÿñèãà ¸êè òàûñèìîò 

ôóíêöèÿñèãà íàçàð ñîëñàê, óíè ôàûàòãèíà òàíëàíìà n-ãà áîüëèûëèãè 

áèëàí áîøûà êðèòåðèÿëàðäàí òóáäàí ôàðû ûèëàäè. Øó ñàáàáëè óíè   

óíèâåðñàë êðèòåðèÿ äåá úàì þðèòèëàäè. 
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Ñòþäåíò òàûñèìîòè 

 Ìàòåìàòèê ñòàòèñòèêàäàãè ÿíà áèð ýíã êùï ûùëëàíèëàäèãàí 

òàûñèìîòëàðäàí áèðè Ñòþäåíò òàûñèìîòèäèð. 

 Ûóéèäàãè òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã òàûñèìîò ôóíêöèÿñèíè ñòþäåíò 

òàûñèìîòè äåéèëàäè: 
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 Ñòþäåíò  òàûñèìîòè ûèéìàòëàðè Ñòþäåíò òàûñèìîòè ûèéìàòëàðè 

æàäâàëèäàí, α-ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè âà (n-1) - îçîäëèê äàðàæàñèãà 

áîüëèû úîëäà òîïèëàäè. 

 

Ôèøåð òàûñèìîòè. 
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Áàð÷à ùðãàíèëãàí òàûñèìîòëàð æàäâàëëàøòèðèëãàí áùëèá, 

óëàðíèíã ûèéìàòëàðè æàäâàëäàí òîïèëàäè úàìäà áó ñòàòèñòèêàëàð 

ôàûàòãèíà óíèâåðñàë, êóçàòèø íàòèæàëàð ñîíèãàãèíà áîüëèûëèãè 

òóôàéëè ïàðàìåòðëàð ó÷óí èøîí÷ëèëèê îðàëèûëàðèíè ûóðèøäà âà 

ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàðíè òåêøèðèøäà ìóúèì ðîë ùéíàéäè. 

 

Èøîí÷ëèëèê îðàëèûëàðè 

 

 Êùïãèíà ìàñàëàëàðäà íîìàoëóì ïàðàìåòðëàð ó÷óí ñòàòèñòèê 

áàúîëàðíè àíèû òîïèø èìêîíè áùëìàéäè. Áó úîëëàðäà ìàoëóì áèð 

èøîí÷ëè ýúòèìîë áèëàí íîìàoëóì ïàðàìåòðíèíã ûèéìàòëàðèíè ìàoëóì 

áèð îðàëèûûà òåãèøëèëèãèíè àéòèø ìóìêèíìè äåãàí ñàâîë ûùéèëèá, 

íîìàoëóì ïàðàìåòð ó÷óí èøîí÷ëèëèê îðàëèüèíè ûóðèø òàâñèÿ ýòèëàäè. 

Áó óñóë ûóéèäàãè÷à. Ýíã àââàëî èøîí÷ëè ýúòèìîëëèãè γ ìàñàëàíèíã 
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øàðòèãà ûàðàá òàíëàíàäè. Êùïèí÷à, γ=0.8, 0.85, 0.90, 0.95, 0.99 

ûèéìàòëàð îëèíàäè. 

 θ - íîìàoëóì ïàðàìåòð áùëñèá, θ€- óíèíã ñòàòèñòèê áàúîñè áùëñèí. 

∀ε >0 ó÷óí ûóéèäàãè 

     

γεθθ =<− )|€(| nP     (1) 

 

ôóíêöèîíàë òåíãëàìàíè å÷èøãà òùüðè êåëàäè. Ôóíêöèîíàë òåíãëàìà 

å÷èìãà ýãà áùëñà (1) ûóéèäàãè (2) òåíãëèêêà òåíã êó÷ëè: 

 

   γεθθεθ =+<<− )€€( nnP     (2) 

 

Áóíäàí θεθεθθ −+−∈ )€;€( nn  íîìàoëóì ïàðàìåòð ó÷óí èøîí÷ëèëèê 

îðàëèüè äåá àòàëàäè. 

 Ìàñàëàí: (x1,x2,…,xn) òàíëàíìà áåðèëãàí áùëèá,  N(a,σ2) íîðìàë 

òàûñèìîòãà áùéñóíãàí áùëñèí, σ2 - ìàpëóì, a - íîìàoëóì ïàðàìåòð 

áùëñèí. 

 γ - èøîí÷ëè ýúòèìîë áèëàí а íîìàoëóì ïàðàìåòð ó÷óí èøîí÷ëèëèê 

îðàëèûëàðè òîïèëñèí: 

 γε
σ

γε
σ

=
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naxPtPnaxt ||)(,||
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σ

 ýêàíëèãèíè ýoòèáîðãà îëñàê 
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2
γ

ε
σ

=







n

Ф  

 

2
)( γ

γ =tФ  ,  tγ - æàäâàëäàí òîïèëàäè. 

 

γ
σεσε

γγ =






 +<<+− xt
n

axt
n

P  

 








 +−∈ γγ

σεσε t
n

xt
n

xa ,  èøîí÷ëèëèê îðàëèüè áùëàäè. 

  

Ôàðàç ûèëàéëèê, σ2 - íîìàoëóì áùëñèí, а íè áàúîëàéìèç: áóíèíã 

ó÷óí  ûóéèäàãè  

    

    
1

naxT
σ

)( −
=  

òàñîäèôèé ìèûäîðíè ûàðàéìèç, áó åðäà σσ
1n

n
1 −

= . Áó úîëäà Ò 

îçîäëèê äàðàæàñè n-1 áùëãàí Ñòþäåíò ûîíóíè áùéè÷à òàûñèìëàíãàí 

òàñîäèôèé ìèûäîð áùëèá, óíèíã çè÷ëèê ôóíêöèÿñè 
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áùëàäè. 

 S(x,n) ôóíêöèÿ x áùéè÷à æóôò áùëãàíè ó÷óí 
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vdtntS

n

axP
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x ==
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σ

δ
σ 0

),(2   ¸êè 

 

v
n

xa
n

xP xx =






 +<<−
σ

δ
σ

δ  

 Äåìàê,  ν ýúòèìîë áèëàí а-ïàðàìåòð ó÷óí èøîí÷ëèëèê 

    

n
xa

n
x vx

σ
δ

σ
δ +<<−    Î 

îðàëèüè áùëàäè. 

 (x1x2…xn) òàíëàíìà íîðìàë ûîíóí áùéè÷à òàûñèìëàíãàí áùëèá, ó 

úîëäà òàûñèìîòíèíã 2
1σ  ïàðàìåòðè ó÷óí èøîí÷ëèëèê îðàëèüèíè 

òóçàéëèê. 

 Áèçãà ìàoëóìêè, 

    

∑
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=−
n

i
i

nxx
1

2
1

2
2

2
1

)(1
σ
σ

σ
        Î 

òàñîäèôèé ìèûäîð îçîäëèê äàðàæàñè n-1 áùëãàí χ2 ûîíóí áèëàí 

òàûñèìëàíãàí òàñîäèôèé ìèûäîð áùëàäè. Áåðèëãàí ν èøîí÷ëèëèê 

ýúòèìîë áùéè÷à 2
2

2
1 , χχ  ëàðíè 

 

   ∫ =−
2
2

2
1

),1(
χ

χ

vdxxnk  

òåíãëàìàäàí òîïàìèç. Áó åðäà k(n-1,x)-χ2 òàûñèìîòíèíã çè÷ëèê 

ôóíêöèÿñè. 2
2

2
1 χχ ва  ëàðíè àíèûëàø ó÷óí ûùøèì÷à 
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∫∫
∞ −
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2
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0 χ

χ vdxxnkvdxxnk  

 

øàðòëàð áàæàðèëèøèíè òàëàá ûèëàìèç, ó úîëäà ν âà n ìàoëóì áùëãàíäà 

χ2 òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã òàûñèìîò ôóíêöèÿñèãà ûàðàá, 2
2

2
1 , χχ  ëàð 

àíèûëàíàäè. Íàòèæàäà 

  

   ∫ =−=
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2
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1

2
2
1

χ

χ

χ
σ
σ

χ vdxxnknP  

  

Äåìàê,  óøáó 







2
1

2

2
2

2 nn
χ
σ

χ
σ ,  îðàëèû 2

1σ  ó÷óí ν ýúòèìîë áèëàí 

èøîí÷ëèëèê îðàëèüè áùëàäè. 

 

 

Статистик гипотезалар 

 Êùï úîëëàðäà ξ òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã òàûñèìîò ôóíêöèÿñè 

íîìàoëóì áùëèá, áó òàûñèìîò ôóíêöèÿíè ξ óñòèäàí îëèá áîðèëãàí 

êóçàòèø àñîñèäà úîñèë ûèëèíãàí x1,x2,..,xn ìèûäîðëàð ¸ðäàìèäà àíèûëàø 

ìàñàëàñè ûùéèëàäè. 1-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí Íîðèí-Ûîðàäàð¸ 

îðàëèüèäàãè ñèçîò ñóâëàð ÷óûóðëèãèíèíã ýìïèðèê òàûñèìîò 

ôóíêöèÿñèíè òóçèø ìóìêèí. Øó àñîñäà Íîðèí-Ûîðàäàð¸ îðàëèüèäà 

ñèçîò ñóâëàð ÷óûóðëèãè ûàíäàé òàûñèìîòãà áùéñóíèøèíè àíèûëàø 

ìàñàëàñè æóäà ìóúèìäèð. 

 Íîìàoëóì òàûñèìîòíèíã êùðèíèøè ¸êè ìàoëóì òàûñèìîòëàðíèíã 

ïàðàìåòðëàðè úàûèäà ûèëèíãàí ôàðàçëàð ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàð 

äåéèëàäè. Ìàñàëàí, ûóéèäàãè ãèïîòåçàëàð ñòàòèñòèê ãèïîòåçà áùëàäè: 1) 

Íîðèí-Ûîðàäàð¸ îðàëèüèäàãè ñèçîò ñóâëàðíèíã ÷óûóðëèãè íîðìàë ûîíóí 
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áùéè÷à òàûñèìëàíãàí; 2) íîðìàë ûîíóíãà áùéñóíàäèãàí èêêèòà 

òàíëàíìàíèíã äèñïåðñèÿëàðè  òåíã. Áèðèí÷è úîëäà íîìàoëóì òàûñèìîò 

ôóíêöèÿ òùüðèñèäà, èêêèí÷èñèäà ýñà ìàoëóì òàûñèìîòíèíã íîìàoëóì 

ïàðàìåòðè úàûèäà ãèïîòåçà îëäèíãà ñóðèëàäè. Îëäèíãà ñóðèëãàí 

ãèïîòåçà òåêøèðèø íàòèæàñèäà ûàáóë ûèëèíèøè ¸êè ðàä ýòèëèøè 

ìóìêèí. Àñîñèé ãèïîòåçàäàí òàøûàðè ûàðàìà-ûàðøè ãèïîòåçà úàì 

îëäèíãà ñóðèëàäè. Àñîñèé ãèïîòåçà äåá èëãàðè ñóðèëãàí Í0 ãèïîòåçàãà, 

êîíêóðåíò (àëpòåðíàòèâ) ãèïîòåçà äåá, àñîñèé ãèïîòåçàãà çèä áùëãàí Í1 

ãèïîòåçàãà àéòèëàäè. Ìàñàëàí, àñîñèé ãèïîòåçà äåá «Íîðèí-Ûîðàäàð¸ 

îðàëèüèäàãè ñèçîò ñóâëàð ÷óûóðëèãè íîðìàë ûîíóíãà áùéñóíàäè» äåãàí 

ãèïîòåçà îëèíñèí. Áó úîëäà: 

 

    ∫
∞−

−
=

x u

duexFH 2
0

2

2
1)(:
π

, 

 

    ∫≠
∞−

−x
2
u

1 due
2
1xFH

2

π
)(: . 

 

 Ôàûàò áèòòà äàoâîíè ùç è÷èãà îëãàí ãèïîòåçà îääèé ãèïîòåçà, 

áèòòàäàí îðòèû ñîíäàãè äàoâîëàðíè ùç è÷èãà îëãàí ãèïîòåçàíè ìóðàêêàá 

ãèïîòåçà äåéèëàäè. Ãèïîòåçà îëäèíãà ñóðèëãàíäàí ñùíã óíè  òåêøèðèø 

êåðàê áùëàäè, êóçàòèø íàòèæàëàðè ãèïîòåçàíè òàñäèûëàñà, ãèïîòåçà 

ûàáóë ûèëèíàäè, àêñ úîëäà ýñà ðàä ýòèëàäè. 

 x1,x2,…,xn -êóçàòèø íàòèæàëàðè áùëñèí. Áó ñîíëàðíè Rn ôàçî 

íóûòàñèíèíã êîîðäèíàòàëàðè äåá ûàðàøèìèç ìóìêèí. Rn íè 

êåñèøìàéäèãàí èêêèòà Rn1 âà Rn2 ûèñìëàðãà àæðàòàìèç:  

∅=∩∪=
211 nnnn RRRR . Àãàð (x1,…,xn)∈ Rn1 áùëñà, ãèïîòåçà ûàáóë 

ûèëèíàäè, àãàð  (x1,…,xn)∈ Rn2 áùëñà, ãèïîòåçà ðàä ýòèëàäè. 

 Rn2 òùïëàì êðèòèê ñîúà äåéèëàäè. Äåìàê, ãèïîòåçàíè òåêøèðèø 

ûîèäàñè êðèòèê ñîúàíè òàíëàøãà òåíã êó÷ëèäèð. Rкр êðèòèê íóûòà äåá 
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êðèòèê ñîúàíè ãèïîòåçàíèíã ûàáóë ûèëèíèø ñîúàñèäàí àæðàòèá 

òóðàäèãàí íóûòàãà àéòèëàäè. Àãàð òùüðè ãèïîòåçà ðàä ýòèëñà, ûèëèíãàí 

õàòîëèêíè áèðèí÷è òóð õàòîëèê, àãàð íîòùüðè ãèïîòåçà ûàáóë ûèëèíñà, 

ûèëèíãàí õàòîëèê èêêèí÷è òóð õàòîëèê äåéèëàäè. Äåìàê, x1,x2…,xn ëàð 

Rn2  ñîúàãà òåãèøëè áùëñà, áèðèí÷è òóð õàòîëèêêà éùë ûùéèëàäè. Àãàð 

êðèòèê ñîúà áåðèëãàí áùëñà, ó úîëäà áèðèí÷è âà èêêèí÷è òóð 

õàòîëèêëàðíèíã ýúòèìîëèíè úèñîáëàø ìóìêèí. Áó úàûäà áèç òùõòàëèá 

ùòèðìàéìèç. 

 Àéòàéëèê, ξ òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã íîìàoëóì Fξ(x) òàûñèìîò 

ôóíêöèÿñè ñèôàòèäà F(x)ûóéèäàãè ãèïîòåçàëàð áåðèëãàí äåá ûàáóë 

ýòàéëèê, ÿoíè 

   )()(:);()(: xFxFHxFxFH 10 ≠= ξξ  

Øó ãèïîòåçàíè òåêøèðèø òàëàá ûèëèíàäè. Òàæðèáàäà êóçàòèëãàí 

x1,x2,…,xn ìèûäîðëàðíè k òà áùëàêêà àæðàòàìèç âà 

 

   n1,n2,…,nk       (1) 

 

÷àñòîòàëàðíè òóçàìèç. Øó áèëàí áèðãà áèðîð ìóëîúàçà àñîñèäà 

 

    *** ....,,, k21 nnn      (2) 

 

íàçàðèé ÷àñòîòàëàð àíèûëàíãàí áùëñèí. Àãàð áó èêêàëà ûàòîðíèíã áèð-

áèðèäàí ôàðûè êè÷èê áùëñà, ó úîëäà òàíëàíìàíèíã òàûñèìîò ôóíêöèÿñè 

ñèôàòèäà (2) ÷àñòîòàëàðíèíã òàûñèìîò ôóíêöèÿñèíè ûàáóë ûèëèø 

ìóìêèí. Êùïèí÷à, F(x) ãèïîòåòèê òàûñèìîò ôóíêöèÿãà àñîñëàíèá *
in  

òîïèëàäè, ÷óíêè ∫=
i

i

xdFPi

β

α
)( , áó åðäà −− iii ],[ βα  èíòåðâàë, ii nPn =* , n-

òàíëàíìà úàæìè. Ýíäè 
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  ∑
−

=∑
−

=
==

k

1i i

2
iiл

1ш i

ii2
кузат nP

nPn
n

nn )()(
*

*

χ     (3) 

 

ìèûäîðíè òóçàìèç, ó úîëäà 2
кузатχ  ìèûäîð n→∞ äà îçîäëèê  äàðàæàñè k-р-

1 áùëãàí χ2 òàûñèìîò áùéè÷à òàûñèìëàíãàí áùëàäè, áó åðäà р-F(x) 

òàûñèìîò ôóíêöèÿíèíã ïàðàìåòðëàðè ñîíè. Ìàñàëàí, íîðìàë ûîíóí 

áùéè÷à òàûñèìëàíãàí òàñîäèôèé ìèûäîð ó÷óí р=2., Ïóàññîí ûîíóíè âà 

ýêñïîíåíöèàë ûîíóíè áùéè÷à òàûñèìëàíãàí òàñîäèôèé ìèûäîðëàð ó÷óí 

р=1. 

 F(x) ãèïîòåòèê òàûñèìîò ôóíêöèÿãà àñîñàí (3) äàí 2
кузатχ  òîïèëàäè 

âà ñùíãðà ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè äåá àòàëãàí α ýúòèìîë âà îçîäëèê 

äàðàæàñè áùéè÷à èëîâàäàãè æàäâàëãà àñîñàí 2
крχ  àíèûëàíàäè. Àãàð 

 

    αχχ ≥< )( 2
кр

2
кузатP  

òåíãñèçëèê áàæàðèëñà, Н0 ãèïîòåçà ûàáóë ûèëèíàäè âà F(x) íèíã α, σ2 

ïàðàìåòðëàðè ñèôàòèäà 2x σ,  ûàáóë ûèëèíàäè, àêñ úîëäà Н1 ãèïîòåçà 

ûàáóë ûèëèíàäè. 

 Ïðàêòèêàäà äåÿðëè 10nPi ≥  áùëãàí úîëäà χ2 ìåçîí (êðèòåðèé)- 

Ïèðñîí ìåçîíè èøëàòèëàäè. Êùï úîëëàðäà ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè 

α=0,8; α=0,9; α=0,95 äåá îëèíàäè. 

 Ìèñîë. 2-æàäâàëäà êåëòèðèëãàí òàíëàíìàíèíã òàûñèìîòè 

ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè α=0,95 áùëãàíäà íîðìàë ûîíóíãà èíòèëèø-

èíòèëìàñëèãè òåêøèðèëñèí. 

 Å÷èø. Ïèðñîííèíã χ2 ìåçîíèäàí ôîéäàëàíàìèç. Ôàðàç ûèëàéëèê, 

Íîðèí-Ûîðàäàð¸ îðàëèüèäàãè ñèçîò ñóâëàð ÷óûóðëèãè íîðìàë ûîíóí 

áùéè÷à òàûñèìëàíãàí âà  2
1DxM σξξ ≈≈ ,  áùëñèí. Ìàoëóìêè, 
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31360961x10k 2
1 ,;,; === σ . Èëîâàäàãè 1-æàäâàëäàí ôîéäàëàíèø 

ìàûñàäèäà 
1

i xx
σ
−

 àëìàøòèðèá áàæàðèø, 2-æàäâàëäàí 

 

    ∫==
i

i

xdФnnPn ii

β

α
)(*       

ëèãèíè ýoòèáîðãà îëãàí úîëäà, 6-æàäâàëíè úîñèë ûèëàìèç. 

 

×àñ 

òî 

òà 

2,0214 

1,0635 

1,63

5 

1,24

8 

1,248 

0,862 

0,862 

0,476 

0,47

6 

0.08

9 

0,089 

0,297 

0,297 

0,683 

0,68

3 

1,07

0 

1,07

0 

1,45

6 

1,45

6 

1,84

2 

ni 3 6 15 25 15 13 12 9 12 10 

 3,588 5,48 10,71

6 

14,48

4 

17,8

2 

18,45

6 

16,05

6 

12,7

2 

8,42

4 

4,70

4 

 0,588 0,52 4,284 10,51

6 

2,82 5,456 4,056 3,72 3,57

6 

5,29

6 

 0,096 0,05 1,713 7,634 0,44

1 

1,612 1,025 1,08

4 

1,51

8 

5,49

6 

 

 6-æàäâàëäàí 2
кузатχ =20,669, èëîâàäàãè 5-æàäâàëäàí α=0,95 âà 

îçîäëèê äàðàæàñè v=7 áùëãàí úîëäà êðèòèê íóûòà 2,17 ãà òåíã, äåìàê, 

 

    2
кр

2
кузат χχ > . 

 

 Áó ýñà Н0 : F(x)=Ф(x) ãèïîòåçàíè ðàä ûèëèøãà àñîñ áùëàäè. 

Áàoçè úîëëàðäà 

    
v2

vt
2

2

|| −
=

χ
χ  
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ôîðìóëàäàí ôîéäàëàíèá, ni íèíã *
in ãà ÿûèíëèãèíè àíèûëàø ìóìêèí, áó 

åðäà v - χ2 íèíã îçîäëèê  äàðàæàñè. Àãàð 2tχ  èôîäà 3 äàí êè÷èê áùëñà, 

ãèïîòåçà α ýúòèìîëëèê áèëàí ûàáóë ûèëèíàäè, àêñ úîëäà ãèïîòåçà ðàä 

ýòèëàäè. Þûîðèäàãè ìèñîë ó÷óí 3t 2 >χ  ëèãèíè òåêøèðèá êùðèíã. 

 Áó ýñà ÿíà áèð áîð Íîðèí-Ûîðàäàð¸ îðàëèüèäàãè ñèçîò ñóâëàðè 

÷óûóðëèãè òàûñèìîòè íîðìàë ûîíóíãà áùéñóíìàñëèãèíè êùðñàòàäè, ëåêèí 

Ïèðñîí ýãðè ÷èçèûëàðè óñóëèäà Íîðèí-Ûîðàäàð¸ îðàëèüèäàãè ñèçîò 

ñóâëàð ÷óûóðëèãè òàûñèìîòèíèíã çè÷ëèê ôóíêöèÿñè 

 

    
6756210

871
x1

253
x170y

,,

,,
, 






 −⋅






 +⋅=  

 

äàí èáîðàòëèãè êùðñàòèëãàí. 

 Îëäèíãè áîáäàãè 4-§ äà êåëòèðèëãàí À.Í.Êîëìîãîðîâ òåîðåìàñè 

Êîëìîãîðîâ ìîñëèê (ìóâîôèûëèê) ìåçîíèíèíã àñîñè úèñîáëàíàäè. 

F(x)=F0(x) ãèïîòåòèê òàûñèìîò ôóíêöèÿ áùëñèí âà êóçàòèø 

íàòèæàëàðè x1,x2,…,xn ãà àñîñëàíèá, Fn(x) ýìïèðèê òàûñèìîò ôóíêöèÿ 

ûóðèëãàí áùëñèí. Ýíäè 

 

    |)()(|sup xFxFD n0
x

n −=  

äåéëèê. Ñùíãðà α ìóúèìëèëèê äàðàæàñè áåðèëèá, К=К(х) òàûñèìîò 

ôóíêöèÿíèíã æàäâàëèäàí αλα =)(K  òåíãëèêíè ûàíîàòëàíòèðàäèãàí λα 

òîïèëàäè. Àãàð Dn óøáó αλ≤nDn  òåíãñèçëèêíè ûàíîàòëàíòèðñà, ó 

úîëäà Fn(x) áèëàí F0 (x) ùðòàñèäàãè ôàðû êóçàòèø  íàòèæàëàðèíèíã 

òàñîäèôèéëèê õóñóñèÿòè òóôàéëè äåéèëèá, Н0 ãèïîòåçàíèíã ýêñïåðèìåíò 

áèëàí ìîñ (ìóâîôèû) êåëèøè òàí îëèíàäè, àêñ úîëäà Н0 ãèïîòåçà èíêîð 

ýòèëàäè. 
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ЫИЙМАТДОРЛИК ДАРАЖАСИ ВА КРИТЕРИЙ ЫУВВАТИ 

 

 Í0: θ=θ0 âà ìóûîáèë Í1 : θ = θ1 ñîääà àñîñèé ãèïîòåçàëàðíè 

ûàðàéìèç. Úàð áèð S-êðèòåðèÿ áèëàí èêêè òóð õàòîëèêíè áîüëàíãàí 

áùëàäè. áèðèí÷è òóð õàòîëèê äåãàíäà àñîñèé ãèïîòåçà ùðèíëè áùëèá Í0 

íè èíêîð ýòãàíäàãè õàòîëèêíè òóøóíàìèç. Èêêèòà òóð õàòîëèê äåãàíäà 

ìóûîáèë ãèïîòåçà Í1 ùðèíëè áùëèá, àñîñèé ãèïîòåçà Í0 ûàáóë ûèëèø 

íàòèæàñèäà úîñèë áùëãàí õàòîëèêíè òóøóíàìèç. 

 Àãàð  

 

    )1,0(,),()( == ∫ idxxfBP
B

ii θ     (1) 

 

äåá ûàáóë ûèëñàê, S êðèòåðèÿ ó÷óí áèðèí÷è òóð õàòîëèêíèíã 

ýúòèìîëëèãè 

    )(0 SP=α ,       (2) 

 

èêêèí÷è òóð õàòîëèê ýñà 

 

    )(1 SP=β        (3) 

 

ãà òåíã áùëàäè. áó åðäà SXS \=  

 Ó úîëäà àñîñèé ãèïîòåçà Í0 áùëèá, Í1 - ìóûîáèë ãèïîòåçà íèñáàòàí 

S-êðèòåðèéíè ûóðèø ìàñàëàñèíè ûóéèäàãè÷à úàë ûèëèø ìóìêèí: 

 Áèðèí÷è òóð õàòîëèê α-íè S-êðèòåðèÿíèíã ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè, 

W=W(S;θ) íè ýñà S-êðèòåðèéíèíã ûóââàò ôóíêöèÿñè äåá àòàëàäè âà óíè 

   

   ∫=
S

dxxfSW ),();( θθ       (5) 
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êàáè àíèûëàíàäè. 

 Êùðèíèá òóðèáäèêè, (2) âà (3) ãà àñîñàí áèðèí÷è òóð âà èêêèí÷è 

òóð õàòîëèêëàðíè ûóââàòè ôóíêöèÿñè îðûàëè ûóéèäàãè÷à èôîäàëàø 

ìóìêèí: 

  

   α=W(S; θ),    β=1-E(S; θ) 

 

Øóíäàé ûèëèá áåðèëãàí úàð áèð ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè α, áàð÷à 

S-êðèòåðèÿëàð òùïëàìè Ðα  íè ûàðàéìèç. Ìàñàëàíèíã ìîúèÿòèãà àñîñàí 

θ=θ1 äà ýíã  êàòòà ûèéìàòãà ýãà áùëàäèãàí S*-êðèòåðèÿíè 

  

  ),(max),(,),( 1
*

0
* θθαθ

α

SWSWSW
PS∈

==     (5) 

òåíãëèêëàðäàí àíèûëàéìèç. Áó (5) øàðòëàðíè ûàíîàòëàíòèðóâ÷è S* 

êðèòåðèéíè îïòèìàë ¸êè êàòòà ûóââàòëè êðèòåðèé äåá àòàëàäè. Áèðîû 

àìàëè¸òäà (5) øàðòíè ûàíîàòëàíòèðóâ÷è îïòèìàë êðèòåðèé ìàâæóä 

áùëìàñ ýêàí. Øó ñàáàáëè îäàòäà îïòèìàë êðèòåðèÿíè ûóéèäàãè÷à 

àõòàðèëàäè. Áóíèíã ó÷óí S êðèòåðèéíè ϕ(õ) ôóíêöèÿ áèëàí ûóéèäàãè÷à 

áîüëàéìèç: 

  

  




∈
∈

=
булсаSxагар
булсаSxагар

x
,0
,1

)(ϕ      (6) 

Áó åðäà  ϕ(õ)-ôóíêöèÿíè òåíãëàìà õ ûèéìàòíè ûàáóë ûèëãàíäàãè àñîñèé 

ãèïîòåçà Í0 íè èíêîð ýòèø ýúòèìîëëèãè äåá ûàðàø ìóìêèí. 

 Øóíäàé ûèëèá, úàð áèð òàíëàíìàíèíã õ ûèéìàòè áèëàí ûàíäàéäèð 

ûèéìàòè 1 âà 0 áùëãàí òàæðèáàíè ÷àìáàð÷àñ áîüëàø ìóìêèí âà 1 

ûèéìàòè ϕ (õ) ýúòèìîëëèê áèëàí, 0 ûèéìàòè 1-ϕ(õ) ýúòèìîëëèê áèëàí 

ûàáóë ûèëàäè. 
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 Äåìàê ϕ(õ)=1 áùëñà Í0-èíêîð ýòàìèç; ϕ(õ)=0 áùëñà Í0-íè ûàáóë 

ýòàìèç. 

 Áóíäàé êðèòåðèéíèíã ûóââàò ôóíêöèÿñè ϕ-êðèòåðèé äåá àòàéìèç âà 

óíè 

  

   )(),( 0 ξϕϕθϕ MW == ∫ x(x)f(x,0)d      

êàáè àíèûëàéìèç. Áó åðäà Ì0 çè÷ëèê ôóíêöèÿñè f(x,θ) òåíã áùëãàí ξ-

òàñîäèôèé ìèûäîðíèíã ìàòåìàòèê êóòèëìàñèäàí èáîðàò. Ó úîëäà ϕ-

êðèòåðèéíèíã ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè 

  

    )();(
00 ξϕθϕα θMW == , 

èêêèí÷è òóð õàòîëèê ýúòèìîëëèãè ýñà 

  

    )(1);(1
11 ξϕθϕβ θMW −=−=  

 

Ó úîëäà áàð÷à ϕ-êðèòåðèéëàð è÷èäà ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè α-ãà 

òåíã áùëãàí Ðα êðèòåðèéëàð è÷èäà îïòèìàë ¸êè ýíã êàòòà ûóââàòëèñè ϕ*-

êðèòåðèé 

  

   );(max);(,);( 11
*

0
* θϕθϕαθϕ

αϕ
WWW

P∈
==   (7) 

òåíãëèêëàðäàí òîïèëàäè âà (7) ìàñàëà úàð äîèì å÷èìãà ýãà áùëàäè. 

 

 

Ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàðíè òåêøèðèø. 

 Ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàðíè òåêøèðèø ïàðàìåòðëàðíè áàúîëàø 

íàçàðèÿñè áèëàí óçâèé áîüëèûäèð. Òàááè¸òäà, òåõíèêàäà âà èûòèñîäè¸òäà 

êóçàòèø íàòèæàëàðèãà àñîñëàíèá, êùïèí÷à, ó ¸êè áó ôèêðëàðíè 

ùðèíëèãèíè òåêøèðèøäà  ãèïîòåçàëàðãà òàÿíàäèëàð. 
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 Ìàoëóì áèð òèïãà  ¸êè àëîúèäà îëèíãàí ïàðàìåòðëàðãà íèñáàòàí 

ûàðàëà¸òãàí ãèïîòåçàëàð ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàð äåá àòàëàäè. Ìàñàëàí, 

áèð õèë òåõíèê øàðîèòëàðäà áèð õèë èøíè áàæàðóâ÷è èø÷èëàðíèíã 

ìåúíàò óíóìäîðëèãè íîðìàë òàûñèìîòãà ýãà äåãàí ôàðàç ñòàòèñòèê ôàðàç 

áùëàäè. Áèð õèë òèïäàãè ïàðàëëåë ñòàíîêëàðäà èøëàá ÷èûàðèëà¸òãàí 

äåòàëëàðíèíã ùðòà÷à ùë÷îâëàðè áèð õèë äåãàí ôàðàç úàì ñòàòèñòèê 

ôàðàçãà ìèñîë áùëà îëàäè. 

 

 Óìóìèé úîëäà ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàðíè òåêøèðèø ìàñàëàñèíè 

áà¸í ûèëàìèç. Àéòàéëèê,   f(x,θ)-θ- íîìàoëóì ïàðàìåòðãà ýãà áùëãàí 

òàñîäèôèé ìèûäîð ξ íèíã çè÷ëèê ôóíêöèÿñè áùëñèí.  Ôàðàç ýòàéëèê, 

θ=θ0 ãèïîòåçàíè òåêøèðèø çàðóð áùëñèí. 

 Áó ãèïîòåçàíè 0-÷è ãèïîòåçà äåá àòàéìèç âà óíè  Í0 êàáè 

áåëãèëàéìèç. Äåìàê, Í0:θ=θ0 àñîñèé ãèïîòåçà, Í1:θ=θ1 ýñà óíãà ìóûîáèë 

ãèïîòåçà áùëñèí. Òàñîäèôèé ìèûäîð ξ óñòèäà ùòêàçèëãàí n òà áîüëèûñèç 

êóçàòèø íàòèæàëàðè x1,x2,...,xn ãà òàÿíèá, Í1 ìóûîáèë ãèïîòåçàãà 

íèñáàòàí Í0 àñîñèé ãèïîòåçàíèíã  ùðèíëèëèãèíè òåêøèðèø áèçíèíã  

àñîñèé ìàûñàäèìèçäàí èáîðàò áùëàäè. Áàð÷à (x1,x2,...,xn) òàíëàíìàëàð 

òùïëàìèíè Õ äåá áåëãèëàéëèê. Õ íè èêêèòà êåñèøìàéäèãàí òùïëàìëàðãà 

àæðàòèø ìóìêèí, ÿoíè X=W∪S âà W∩S=∅. 

 Àãàð õ=( x1,x2,...,xn)∈W áùëñà, àñîñèé ãèïîòåçà Í0 èíêîð ýòèëàäè, 

àãàð, õ=( x1,x2,...,xn)∈S áùëñà, Í0 ãèïîòåçà ûàáóë ûèëèíàäè. W òùïëàìíè 

êðèòèê ñîúà, S- íè ýñà éùë ûùéèëàäèãàí ûèéìàòëàð ñîúàñè äåá àòàëàäè. 

Ðàâøàíêè,  õ∈W ¸êè õ∈S ìóíîñàáàòëàðäàí áèòòàñèíè ùðèíëèãèíè 

êùðñàòèëñà, èêêèí÷è ìóíîñàáàòíè úàì áèð ûèéìàòëè àíèûëàø ìóìêèí.  

 Êðèòèê ñîúà  W íè  ûàíäàé ûóðèø êåðàê äåãàí ñàâîë òóüèëàäè. 

Îõèðãè ìàñàëà êùçãà êùðèíãàí  éèðèê ìàòåìàòèêëàð Å.Íåéìàí, 

Ý.Ïèðñîíëàðíèíã èëìèé èøëàðèäà ìóêàììàë áà¸í ýòèëãàí. Êðèòèê ñîúà 

W íè òàíëàøäà àñîñèé ãèïîòåçà  Í0 íè ûàáóë ûèëèø âà èíêîð ýòèø 

áèëàí èêêè òóðëè õàòîãà éùë ûùéèø ìóìêèí. Àñëèäà, Í0   àñîñèé 
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ãèïîòåçà òùüðè áùëãàí úîëäà Í1 ìóûîáèë ãèïîòåçàíè ûàáóë ûèëèá, Í0 íè 

èíêîð ýòèø áèëàí éùë ûùéèëãàí õàòîíè 1- æèíñëè õàòî äåá àòàëàäè. Í1 

ìóûîáèë ãèïîòåçà òùüðè áùëèá, Í0 àñîñèé ãèïîòåçàíè  ûàáóë ýòèø 

îðûàëè éùë ûùéèëãàí õàòîíè  2 æèíñëè õàòî   äåéèëàäè.  

Áó åðäà 

 

    Ð(Í1/ Í0)=α ,  Ð(Í0/ Í1)=β ìîñ ðàâèøäà   

 

áèðèí÷è âà èêêèí÷è æèíñëè õàòîëàðíèíã ýúòèìîëëèêëàðèíè áèëäèðàäè. 

Áèðèí÷è, èêêèí÷è  æèíñëè õàòîëàð ýúòèìîëëèêëàðè α âà β ëàðèíè 

êðèòèê ñîúà W íè òàíëàø áèëàí áèð ûèéìàòëè ðàâèøäà àíèûëàø 

ìóìêèí. Ñòàòèñòèê ãèïîòåçàëàðíè òåêøèðèø íàçàðèÿñèäà òàéèíëàíãàí 

úàæìëè òàíëàíìàëàð ó÷óí ìîñ êåëóâ÷è W êðèòèê ñîúàíè òàíëàø áèëàí  

α âà β ëàðíè ûèéìàòèíè èñòàëãàí÷à êè÷èê ûèëèá îëèø ìóìêèí. 

 Èêêèí÷è æèíñëè õàòîíè  W êðèòåðèÿ ( ùë÷îâ)íèíã ûóââàòè 

äåéèëàäè úàìäà êðèòåðèéíè òàíëàøäà èêêèí÷è æèíñëè õàòî β íè 

ìóìêèí ûàäàð êàòòà òàíëàøãà úàðàêàò ûèëèíàäè. ( Ýñëàòèá ùòàìèçêè, 

áèðèí÷è æèíñëè õàòî áåðèëãàí äåá úèñîáëàíàäè) Óøáó ìàñàëà ýíã êàòòà 

ûóââàòëè êðèòåðèÿíè òàíëàø ìàñàëàñèãà îëèá êåëàäè.Áó ïðèíöèïíèíã 

àìàëè¸òäà ûùëëàíèøèíè áèð ìèñîëäà êùðèá ÷èûàìèç. 

 Àéòàéëèê, çè÷ëèê ôíêöèÿñè f( x,θ) áùëãàí (õ1,õ2,...,õn) òàíëàíìà 

áåðèëãàí áùëñèí. Ûàíäàéäèð H ãèïîòåçàíè òåêøèðèø ó÷óí êðèòåðèéíè 

ûóéèäàãè÷à òàíëàø ìóìêèí. Àéòàéëèê, W⊂Rn íèíã ûàíäàéäèð òùïëàì 

îñòèñè áùëñèí. Àãàð (õ1,õ2,...,õn)⊂W áùëñà, H ãèïîòåçàíè èíêîð 

ûèëèíàäè, àêñ úîëäà H ãèïîòåçàíè ûàáóë ûèëèíàäè.W òùïëàìíè êðèòèê 

òùïëàì ¸êè êðèòèê ñîúà äåá àòàëàäè. Ãèïîòåçà H:θ=θ0 áùëñèí. Áó úîëäà 

Ð( x∈W)  ýúòèìîëëèêíè  H ãèïîòåçà ùðèíëè áùëãàíäà êè÷èêðîû, àêñ 

úîëäà ýñà êàòòàðîû ûèëèá òàíëàø êåðàê. Þûîðèäà áà¸í ûèëèíãàí üîÿãà 

àñîñàí áèðèí÷è æèíñëè õàòî α=Ð( W/θ0) áåðèëãàí äåá úèñîáëàéìèç. W 

êðèòåðèÿíèíã èõòè¸ðèé éùë ûùÿäèãàí θ1(≠ θ0) ûèéìàòëàðè ó÷óí W íè 
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øóíäàé òàíëàéìèçêè, β=Ð( W/θ1) èìêîí ûàäàð êàòòà áùëñèí. W 

êðèòåðèÿíèíã éùë ûùÿäèãàí ûèéìàòëàðèäà  θ1(≠ θ0)íè òàéèíëàíãàí äåá 

úèñîáëàá, ûóéèäàãè Õ òùïëàìíè ûàðàéìèç: 

 

{X x x x x x f x f x f x Cf x f x
f x

n n

n

= = ≥: ( , , . . . ): ( , ) ( , ). . . ( , ) ( ) ( , ). . .
( , )}

1 2 1 1 2 1 1 1 0 2 0

0

θ θ θ θ θ

θ
 

 

Áó åðäà  Ñ ≥ 0 èõòè¸ðèé ìàíôèé áùëìàãàí ñîí. 

 

f x f x f xn( , ) ( , ). . . ( , )1 1 2 1 1θ θ θ âà f x f x f xn( ) ( , ). . . ( , )1 0 2 0 0θ θ θ   

 

ëàð  ìîñ úîëäà  Í1:θ = θ1 âà Í: θ = θ0 ãèïîòåçàëàðíèíã ùõøàøëèê 

ôóíêöèÿëàðè,  

  

f x f x f x
f x f x f x

n

n

( , ) ( , ). . . ( , )
( , ) ( , ). . . ( , )

1 1 2 1 1

1 0 2 0 0

θ θ θ
θ θ θ

 

 

íèñáàòíè ýñà ùõøàøëèê ìóíîñàáàòè, Õ íè ùõøàøëèê ìóíîñàáàòèíèíã 

êðèòåðèÿñè äåá àòàëàäè. Õ òùïëàì Ñ ãà áîüëèû áùëãàíè ó÷óí 

Ð(x/θ0)=h(c), Ñ ãà íèñáàòàí ôóíêöèÿäèð. Àãàð Ñ1<C2 áùëãàíäà, 

Xc1
⊃ Xc2

 ýêàíëèãèäàí, h(C)-ùñìîâ÷è ôóíêöèÿ áùëèá, êùðèø îñîíêè, 

h(C) ≥0,   h(0)=1.   

Ýíäè h(Ñ) ≤
С
1

   ýêàíëèãèíè êùðñàòàìèç. Úàûèûàòäàí úàì  

1dxdxdxxfxfxf

dxdxdxxfxfCxCPСCh

x
n211n1211

x
n210n010

∫ ≤

∫ ≤==

...),()...,()(

...),()...()()(

,

,

θθθ

θθθ
 

Äåìàê, 0≤ h(C) ≤ 
С
1

 âà îõèðãèäàí C → +∞  èíòèëãàíäà 0Сh →)(  êåëèá 

÷èûàäè. Àéòàéëèê, Ñ íèíã øóíäàé ûèéìàòè ìàâæóä áùëñèíêè, 



 

56 

 

   εθ == )()/( СhxP 0  

 

òåíãëèê áàæàðèëñèí. Áèðèí÷è æèíñëè õàòî ε ãà òåíã áùëãàí áîøûà áèð  

êðèòåðèÿ Ð(W/θ0 )=ε íè W äåá áåëãèëàéìèç úàìäà  

Í1:θ1=θ0 ãèïîòåçà ùðèíëè áùëãàíäà P X P W( / ) ( / )θ θ1 1≥ ìóíîñàáàò 

ùðèíëèãèíè êùðñàòàìèç. Îõèðãè ìóíîñàáàò W äàí êàòòà ûóââàòëè  Õ 

êðèòåðèé ìàâæóä ýêàíëèãèíè èñáîòëàéäè âà ìàâçóíèíã ìàoíîñè úàì àíà 

øóíäàí èáîðàò. Ýíäè îõèðãè P X P W( / ) ( / )θ θ1 1≥  òåíãñèçëèêíè 

ùðèíëèãèíè êùðñàòèøãà ûàéòàìèç. 

 

P X XW P WX P W WX( / ) ( / ) ( / )− = − = −θ ε θ θ0 0 0  

 

X-íèíã àíèûëàíèøèãà êùðà ( , , . . . )x x x Xn1 2 ∈  ìóíîñàáàòãà  òåíã 

êó÷ëè òåíãñèçëèêíè ýoòèáîðãà îëèá, 

 

P X WX CP X WX CP W WX P X WX( / ) ( / ) ( / ) ( / )− ≥ − = − ≥ −θ θ θ θ1 0 0 1  íè  

 

òîïàìèç. Òåíãñèçëèêíèíã èêêàëà òîìîíèãà P WX( / )θ1  íè úàäëàá 

ûùøèá, 

   P X P W( / ) ( / )θ θ1 1≥  

èñáîòëàíèøè çàðóð áùëãàí òåíãñèçëèêêà ýãà áùëàìèç. Øóíè èñáîòëàø 

òàëàá ýòèëãàí ýäè. 

               Нейман-Пирсоннинг оптимал критерийси 

 Ûóéèäàãè áåëãèëàøëàðíè êèðèòàìèç: 

  ∫=== dxxfxMxfxfxfxf )()();;()(),;()( 001100 ϕϕθθ , 

∫= dxxfxM )()( 11 ϕϕ .  
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             Îïòèìàë êðèòåðèéíè (7) òåíãëèê ùðèíëè áùëàäèãàí ùõøàøëèê 

ìóíîñàáàòëàðè äåá àòàëóâ÷è 

 
)(
)(

0

1

xf
xf

- êðèòåðèéëàð è÷èäàí àõòàðàìèç. 

 Àíèûðîüè áó ñàâîëãà ûóéèäàãè Íåéìàí-Ïèðñîí òåîðåìàñè æàâîá 

áåðàäè. 

 

 Íåéìàí-Ïèðñîí òåîðåìàñè. Èõòè¸ðèé 0≤ α ≤ 1 ñîí ó÷óí øóíäàé 

ñ≥ 0 âà 0 ≤ ε ≤ 1 ñîíëàðè òîïèëèá,  

 

  








<

=

>

=

)()(,0
)()(,
)()(,1

)(

01

01

01
*

xcfxfагар
xcfxfагар
xcfxfагар

x εϕ      (8) 

 

ôóíêöèÿãà ýãà áùëãàí ϕ* êðèòåðèÿ α-ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñèãà òåíã 

áùëãàí (7) òåíãëèêíè ûàíîàòëàíòèðóâ÷è îïòèìàë êðèòåðèÿíè àíèûëàéäè. 

 Èñáîòè. Àéòàéëèê  0 < α < 1 áùëñèí. α=0  âà α=1 áùëãàí 

úîëëàðíè àëîúèäà ñùíãðà òåêøèðèá ÷èûàìèç âà áóíè áó åðäà 

êåëòèðìàéìèç. 

 Н0 ùðèíëè áùëàäèãàí ñ ãà íèñáàòàí  

 

    }/)()(,{)( 00 HfcfPcg ξξ >=  

ôóíêöèÿíè ûàðàéìèç. 

 Ðàâøàíêè, ó úîëäà 

 

    )(/
)(
)( cg1Hc

f
fP 0

0

1 −=








≤
ξ
ξ

 

Áó ôóíêöèÿ ùíãäàí óçëóêñèç  âà g(∞)=0, g(-0-)=1  Cα -íè 

    )()( 0cgcg −<≤ αα α  

òåíãëèêäàí àíèûëàéìèç. Àãàð  g(cα)< g (cα-0) áùëñà, 
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)()(

)(

αα

α
α

α
ε

cg0cg
cg
−−

−
=  äåá îëàìèç. 

 

 Àãàð )()( 0cgcg −= αα  áùëñà, εα=0 îëàìèç. ìàáîäî áóòóí ñ1≤ ñ ≤ ñ2 

êåñìàäà g(c)=α áùëñà, сα ñèôàòèäà óøáó êåñìàäàãè èõòè¸ðèé íóûòàíè, 

ìàñàëàí ýíã ÷àïíè íóûòàíè îëèø ìóìêèí. 

 Òîïèëãàí  ñ=ñα âà ε= εα ûèéìàòëàðíè (8) òåíãëèêêà ûùéèá ϕ* 

ôóíêöèÿãà ýãà áùëàìèç. Óøáó ϕ*(x) ôóíêöèÿãà ìîñ êåëóâ÷è ϕ*-

êðèòåðèÿíè (7) ìóíîñàáàòíè ûàíîàòëàíòèðóâ÷è âà 2-ûèéìàòäîðëèê 

äàðàæàñèãà ýãà áùëãàí îïòèìàë êðèòåðèÿ ýêàíëèãèíè èñáîòëàéìèç. 

 Øóíäàé ûèëèá 

 

  ∫ =
−−

−
+∫=

=> )()()()(

*

)()(
)()(

xfcxfxfcxf
00

010d1 cg0cg
cgdxxpM

ααα

αα
ϕ  

  

 

 α
α

αααα
αα

α
α =−+=−−⋅

−−
−

+= )()())()((
)()(

)()( cgdcgcg0cg
cg0cg

cgcg (2) 

 

 Àéòàéëèê  ϕ-áîøûà áèð êðèòåðèÿ áùëèá  αϕ ≤0M  áùëñèí, ó úîëäà 

ϕϕ 11 MM ≥*  áùëèøèíè êùðñàòàìèç. Áóíèíã ó÷óí 

 

  ∫ −− dxxfcxfxx 001 ))()())(()(( * ϕϕ      (9) 

 

èíòåãðàëíè ûàðàéìèç. 

  

=∫ −− dxxfcxfxx 001 ))()())(()(( * ϕϕ  
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∫ −−+−∫ −=
<> ϕϕϕϕ

ϕϕϕϕ
**

))(()()( ** dxfcfdxfcf 00101  (10) 

 

(10) èôîäàíèíã áèðèí÷è ûùøèëóâ÷èñè *ϕ (x) > ϕ (x) áùëãàíè ó÷óí 

f1(x)≥cαf0(x) øó ñàáàáëè èíòåãðàë îñòèäàãè ôóíêöèÿ ìàíôèé ýìàñ. 

Èêêèí÷è ûùøèëóâ÷èäà  ϕ* (x) <  ϕ (x) ≤ 1 áùëãàíè ó÷óí )()( 01 xfcxf α≥  

áùëèá, áó èíòåãðàë îñòèäàãè ôóíêöèÿ úàì ìàíôèé ýìàñ. Äåìàê (9) 

èíòåãðàë ìàíôèé ýìàñ, ÿoíè 

    

∫ −≥∫ − dxcdxf1 )()()( ** ϕϕϕϕ α    ¸êè 

 

  0McMM 011 ≥−≥− )(* ϕαϕϕ α  

 

øóíè èñáîòëàø êåðàê ýäè, ÿoíè ϕ* - îïòèìàë êðèòåðèÿ ýêàí. 

 Íîðìàë òàûñèìîò ïàðàìåòðëàðè úàûèäàãè ãèïîòåçàëàðíè òåêøèðèø 

ó÷óí îïòèìàë êðèòåðèÿ. 

 Àéòàéëèê (x1,x2,..,xn) áîüëèûñèç âà (α,σ) ïàðàìåòðãà ýãà íîðìàë 

òàûñèìîòãà ìîñ n-úàæìëè òàíëàíìà áùëèá, σ-ìàoëóì úàìäà а-íîìàoëóìãà 

íèñáàòàí ûóéèäàãè èêêèòà ãèïîòåçà ûàðàëà¸òãàí áùëñèí: 

    
011

00

aaaH
aaH

>=

=

:
:

 

Íåéìàí-Ïèðñîí òåîðåìàñè áùéè÷à îïòèìàë êðèòåðèéíè ûóðàìèç. 

 Áèçíèíã úîëèìèçäà 

 

 ),(,
)(

)(
)(

/ 10je
2

1xf
n

1i

2
ji

1i

2 ax
2
n

2
1

n2nj ==
∑ −−
=

=
σ

σπ
  

 

âà 
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 ( )






 −−−= 2

0
2
1201

0

1 aa
2

naaxn
xf
xf

σ
)(exp

)(
)(

,  (11) 

 

áó åðäà x -òàíëàíìàíèíã ùðòà÷à ûèéìàòè. 

 (11) äàí  cxfxf 01 >)(/)(  òåíãñèçëèêíè ûàíîàòëàíòèðóâ÷è х ëàð 

ûàíäàéäèð ñ1 ó÷óí 1cx >  áùëãàíäà ùðèíëè áùëàäè. 

 Áèðîû 





∈

n
aNx σ,  áùëãàíëèãè ñàáàáëè áèðèí÷è âà èêêèí÷è òóð 

õàòîëèêëàð ìîñ úîëäà ûóéèäàãèëàðãà òåíã: 

 

 { } ∫ 





 −

==>=
∞

−

−

nac

112
n

01
01

2

nacфdne
2
1HcxP

σ
σπ

α /   (12) 

 

 ∫ 





 −

==≤=

−

∞−

−
na

112
n

11

11 2

nacфdne
n2

1HcxP
σ

ε

σ
β }/{   (13) 

 

Uv-íè 

     1 – Ф (Uv)=v     (14) 

 

òåíãëèêäàí òîïàìèç. Òåêøèðèá êùðèø îñîíêè, (12) âà (13) äàí uv=-u1-v 

âà 

 

βα σσ
unaсunaс 1101 =

−
=

− , , áóíäàí  
n

ua
n

uac 101
σσ

βα ==+=  

Îõèðãè èôîäàäàí  

 

    ,
)(

)(
2

01

22

aa
uu

n
−

+
= βασ

     (15) 
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n- òåíã áó òîïèëãàí ûèéìàòè îïòèìàë êðèòåðèéãà ìîñ áùëèá, àãàð ó 

áóòóí ñîí áùëìàñà n- íèíã ûèéìàòè ñèôàòèäà óíãà ÿûèí ýíã êàòòà áóòóí 

ñîííè îëèíàäè. 

 Ýíäè ûóéèäàãè èêêèòà ãèïîòåçàíè ûàðàéìèç: 

 

    
011

00

0aH
0aH

σσσ

σσ

>==

==

,:
,:

 

 

Áó  úîëäà ùõøàøëèê íèñáàòè 

 

   








∑







−=

=

n

1i

2
i2

1
2
0

n
1

n
0

1

0 11
2
1

xf
xf

χ
σσσ

σ exp
)(
)(

 

áóíäàí 

 

     1

n

1i

2
i cx ≥∑

=
 

 

òåíãñèçëèêíè ûàíîàòëàíòèðóâ÷è êðèòèê ñîúàíè òîïèøãà êåëàìèç. 

 Ìàoëóìêè,  

 

    ∑=
=

n

1i
2

2
i

2

2
n x

σσ
χ

 

òàñîäèôèé ìèûäîð îçîäëèê äàðàæàñè n ãà òåíã áùëãàí  

0xdxnkxk
x

0
nn ≥∫= ,)()(  õè-êâàäðàò òàûñèìîòãà ýãà áùëèá, óíèíã çè÷ëèê 

ôóíêöèÿãà 

 

   0xex

2
nT2

1xk 2
x

1
2
n

2
nn >









=
−−

,)(  

Øó ñàáàáëè áèðèí÷è âà èêêèí÷è òóð õàòîëèêëàð 
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−=









≥∑=
=

2
0

1
n2

0

1
n

1i

2
i2

0

ck1cx1P
σσσ

α , 

 

   







=









≥∑=
=

2
1

1
n2

1

1
n

1i

2
i2

1

ckcx1P
σσσ

β . 

Øóíè òîïèø òàëàá ûèëèíãàí ýäè, α âà β ûèéìàòëàðèíè ýñà α-

ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè âà îçîäëèê äàðàæàñèãà ûàðàá Ïèðñîí 

æàäâàëèäàí òîïèëàäè. 

 

ÐÅÃÐÅÑÑÈÎÍ ÀÍÀËÈÇ ÝËÅÌÅÍÒËÀÐÈ. 

 Òàæðèáà íàòèæàëàðèíè ñòàòèñòèê èøëàá ÷èûàðèø ìàñàëàëàðèãà 

òàûñèìîòíèíã ïàðàìåòðëàðèíè, ñîíëè õàðàêòåðèñòèêàëàðíè úèñîáëàø, 

ïàðàìåòðëàðíè áàúîëàø, êîððåëÿöèÿ, ðåãðåññèÿ, äèñïåðñèîí òàúëèë, 

òàæðèáàëàðíè ðåæàëàøòèðèø êàáè ìàñàëàëàðè êèðàäè. Êóçàòèøëàðíè 

èøëàá ÷èûàðèø ìàñàëàëàðè àí÷à èëãàðè âà áèðèí÷è íàâáàòäà 

àñòðîíîìèÿ ìàñàëàëàðèãà áîüëèû úîëäà ïàéäî áùëãàí. Èëê áîð óëàð 

ôðàíöóç ìàòåìàòèãè Ëåæàíäð (1752-1833) âà íåìèñ ìàòåìàòèãè Ãàóññ 

(1777-1855) èøëàðèäà ûàðàëãàí. Êóçàòèø íàòèæàëàðèíè ìàòåìàòèê 

íóûòàè íàçàðäàí ùðãàíèø, ôèçèêà, õèìèÿ, áèîëîãèÿ, ýêîíîìèêà, 

ìåäèöèíà âà áîøûà ôàíëàðíèíã ðèâîæëàíèøèäà àëîúèäà àúàìèÿòãà ýãà 

áùëèá ûîëìîûäà. 

 Øó ùðãàíèëãàí ìàñàëàëàð è÷èäà äèñïåðñèîí òàúëèë ìàòåìàòèê 

ñòàòèñòèêàäà àëîúèäà ùðèí òóòàäè. Äèñïåðñèîí òàúëèë òàæðèáà 

íàòèæàñèãà òàoñèð ýòóâ÷è àëîúèäà ôàêòîðëàðíè àíèûëàøäà úàìäà øóíãà 

ùõøàø òàæðèáàëàðíè ðåæàëàøòèèðèøäàí èáîðàòäèð. 

 Äàñòëàá äèñïåðñèîí òàúëèë Ð.Ôèøåð [1] òîìîíèäàí þûîðè úîñèë 

áåðàäèãàí ûèøëîû õùæàëèê ìàúñóëîòëàðèíè àãðîíîìèê íóûòàè íàçàðäàí 

ùðãàíèá, ñùíãðà òàúëèë ûèëèøëàð íàòèæàñèíè àíèûëàø ìàûñàäèäà 
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ôîéäàëàíèëãàí. Úîçèðãè âàûòäà äèñïåðñèîí òàúëèë æóäà êåíã ìàoíîäà 

èûòèñîäè¸ò, ñîöèîëîãèê òàäûèûîòëàðäà ûùëëàíèëèá êåëìîûäà. 

 Ôàðàç ýòàéëèê, áèð ûàí÷à áèð õèë ñòàíîêëàð âà áèð ûàí÷à òóðëè 

õîì- àø¸ëàðãà ýãàìèç. Ïàðòèÿäà èøëàá ÷èûàðèëà¸òãàí äåòàëëàðíèíã 

ñèôàòèãà òóðëè ñòàöèîíàð âà òóðëè õîì àø¸ëàðíèíã òàoñèðè ìóúèììè 

¸êè éùûìè äåãàí ìàñàëàíè ùðãàíèø òàëàá ýòèëàäè. Áó ýñà èêêè ôàêòîðëè 

äèñïåðñèîí òàúëèë ìàñàëàñèäàí èáîðàòäèð. 

 À-ñòàíîêëàðíèíã òàoñèðè, Â-ýñà õîì àø¸ëàðíèíã òàoñèðèíè 

èôîäàëàñèí. Èøëàá ÷èûàðèëà¸òãàí äåòàëëàðíèíã ùë÷îâèíè xij áèëàí 

áåëãèëàéìèç. Ñîääàëèê ó÷óí úàð áèð ïàðòèÿäàãè ñòàíîê âà õîì àø¸ 

ôàûàò áèòòà êóçàòèø áùëãàí úîëíè ûàðàéìèç. 

 Êóçàòèø íàòèæàëàðèíè ûóéèäàãè I-æàäâàë êùðèíèøäà èôîäàëàø 

ìóìêèí. 

 

           I-æàäâàë 

Ñòàíîêäà       ïàðòèÿäàãè úîì     

(i)                     àø¸ëàð (j) 

 

Â1 Â2 ... Bj … Вv *1x  

A1 x11 x12 … x1j … x1v *1x  

A2 x21 x22 … x2j … x2v *2x  

M M M … M … M M 

.
iA  xi1 xi2 … xij … xjv *jx  

M M M … M … M M 

Ar xr1 xr2 … xrj … xrv *rx  

jx*  1*x  2rx  … jx*  … vx*  x  

                

Àéòàéëèê r òà A1,A2,…,Ar ñòàíîêëàðãà ýãà áùëàéëèê, æàäâàëäà óëàðãà r òà 

óñòóíëàð ìîñ êåëàäè, áèç óëàðíè ôàêòîðëàð ñàòúè äåá àéòàéìèç. 

 i -ñàòð âà j -óñòóíëàðíèíã êåñèøãàí æîéè ij-ÿ÷åéêà äåá 

áåëãèëàéìèç, ó åðäà ¸çèëãàí xij -  À âà Â ôàêòîðëàðíèíã áèð âàûòäà 
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êóçàòãàíäàãè i âà j càòúëàðëàðãà ìîñ êåëóâ÷è êóçàòèø íàòèæàëàðèíè 

áèëäèðàäè. 

 Úàð áèð óñòóí âà úàð áèð ñàòð áùéè÷à ùðòà÷à ûèéìàòëàðíè âà 

óìóìèé ùðòà÷à âà óìóìèé ûèéìàòëàðíè ûóéèäàãè ôîðìóëàëàð îðûàëè 

úèñîáëàéìèç. 
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Áèð  ôàêòîðëè äèñïåðñèîí òàúëèëíèíã àñîñèé àéíèÿòè ûóéèäàãè÷à 

áùëàäè: 
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äåá áåëãèëàñàê. 

 Ó úîëäà (1) äàí 

   

   Q=Q1+Q2+Q3      (2) 

òåíãëèêêà ýãà áùëàìèç. 

 Q1 ñàòðëàð áùéè÷à êóçàòèø íàòèæàëàðèíèíã ùðòà÷à ûèéìàòëàðè âà 

óìóìèé ùðòà÷àäàí àéèðìàëàðèíèíã êâàäðàòëàðè éèüèíäèñèäàí èáîðàò 

áùëèá, áåëãèíèíã À ôàêòîð áùéè÷à ùçãàðèøèíè õàðàêòåðëàéäè. Q2 -  ýñà 
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óñòóíëàð áùéè÷à êóçàòèø íàòèæàëàðèíèíã ùðòà÷à ûèéìàòëàðè âà óìóìèé 

ùðòà÷à àéèðìàëàðèíèíã êâàäðàòëàðè éèüèíäèñèäàí èáîðàò áùëèá, 

áåëãèíèíã Â ôàêòîð áùéè÷à ùçãàðèøèíè õàðàêòåðëàéäè.  

 Q1 - ñàòðëàð áùéè÷à êóçàòèø íàòèæàëàðèíèíã ùðòà÷à ûèéìàòëàðè 

âà óìóìèé ùðòà÷àäàí àéèðìàëàðèíèíã êâàäðàòëàðè éèüèíäèñèäàí èáîðàò 

áùëèá, áåëãèíèíã À ôàêòîð áùéè÷à ùçãàðèøèíè õàðàêòåðëàéäè. Q2 -  ýñà 

óñòóíëàð áùéè÷à êóçàòèø íàòèæàëàðèíèíã ùðòà÷à ûèéìàòëàðè âà óìóìèé 

ùðòà÷à àéèðìàëàðíèíã êâàäðàòëàðè éèüèíäèñèäàí èáîðàò áùëèá, 

áåëãèíèíã Â ôàêòîð áùéè÷à ùçãàðèøèíè õàðàêòåðëàéäè. Q3 -  íè ûîëäèû 

éèüèíäè äåá àòàëèá, ó ûîëãàí úàäëàð éèüèíäèëàðèíèíã éèüèíäèñèäàí 

èáîðàò úàìäà ó áåëãèäà úèñîáãà îëèíìàãàí òàoñèðëàðíè (ôàêòîðëàðíèíã) 

èôîäàëîâ÷è õàðàêòåðèñòèêàäèð. 

 Q -  àëîúèäà êóçàòèø íàòèæàëàðèíè óìóìèé ùðòà÷àäàí ôàðûëàðè 

êâàäðàòëàðè éèüèíäèñèäàí èáîðàò áùëèá, óíè óìóìèé éèüèíäè ¸êè òùëà 

éèüèíäè äåá àòàëàäè. 

 Äèñïåðñèÿ áàúîëàðèíè úèñîáëàéìèç: 
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Èêêè  ôàêòîðëè äèñïåðñèîí òàúëèëäà À âà Â ôàêòîðëàðíèíã 

ûèäèðèëà¸òãàí áåëãèãà ûàí÷àëèê òàoñèðèíè àíèûëàø ó÷óí 

äèñïåðñèÿëàðíèíã ôàêòîðëàð áùéè÷à ûîëäèû äèñïåðñèÿëàðèíè 
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òàûûîñëàéäèëàð. Àíèûðîüè, óøáó 2
3

2
1

S
S  âà 2

3

2
2

S
S  íèñáàòëàðíè òàûûîñëàø 

êåðàê áùëàäè. 

 Ìàoëóìêè, àãàð  òàñîäèôèé áåëãè íîðìàë òàûñèìëàíãàí áùëñà, 

òàíëàíìà äèñïåðñèÿëàðèíèíã þûîðèäàãè íèñáàòëàðè F-Ôèøåð 

òàûñèìîòèãà ýãà áùëàäè. Øó ñàáàáëè 
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α - ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñèíè ìàñàëà øàðòèãà ìóâîôèû áåðèëèá, Ïèðñîí 

æàäâàëèäàí Fα - ûèéìàò òîïèëàäè âà óíè FA, FB íèíã ûèéìàòëàðè áèëàí 

òàûûîñëàíàäè. 

 Àãàð FA<Fα  âà   FB<Fα áùëñà À âà Â ôàêòîðëàðíèíã ûèäèðèëà¸òãàí 

áåëãèãà  òàoñèðè àúàìèÿòè ìóúèì ýìàñ äåãàí àñîñèé ãèïîòåçà Í0, 

àíèûðîüè òàíëàíìàëàðíèíã ùðòà ûèéìàòëàðè òåíã äåãàí ãèïîòåçàíè ûàáóë 

ûèëèíàäè. 

 Èêêè ôàêòîðëè äèñïåðñèîí òàúëèëäà òùïëàíãàí òàæðèáàëàð óíè 

ûóéèäàãè 2- æàäâàë êùðèíèøèäà òàñâèðëàø ûóëàé ýêàíèíè  êùðñàòàäè. 
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Óñòóíëàðàðî 
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ß÷åéêàäà áèòòà êóçàòèø áùëãàí úîëäà èêêè ôàêòîðëè äèñïåðñèîí òàúëèë 

ó÷óí áèð ìèñîë êåëòèðàìèç. 

 Ó÷òà Â ôàêòîðëè (Â1,Â2,Â3) âà èêêèòà À ôàêòîðëè (À1,À2) áùëãàí 

úîëíè  ûàðàéëèê âà ùòêàçèëãàí ñòàòèñòèê ìàoëóìîòëàð íàòèæàñè ýñà 

ûóéèäàãè 3-æàäâàëäà áåðèëãàí áùëñèí: 

           3-æàäâàë 

              Â 
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Â1 Â2 Â3 *ix  

À1 1 2 3  
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úèñîá êèòîáëàðíè 3-æàäâàëãà æîéëàøòèðàìèç. 

          3-æàäâàë 
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              Â 

 

À 

Â1 Â2 Â3 *ix  

À1 1 2 3 2 

À2 5 6 10 7 

jx*  3 4 6,5  
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 Q1, Q2, Q3, Q êâàäðàòëàð éèüèíäèñè þқîðèäà áåðèëãàí ôîðìóëàëàð 

á¢éè÷à úèñîáëàéìèç. 

 Ìèñîëèìèçäà: v=3; r=2 
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Áóíäàí  Q=Q1+Q2+Q3= 37,5+13+3=53,5 

 Äèñïåïðñèÿëàð áàúîëàðèíè (4)-(6) ôîðìóëàëàðäàí ôîéäàëàíèá 

òîïàìèç: 
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 Áóëàðíè  ýoòèáîðãà îëèá II æàäâàëíè òóçà îëàìèç: 

Äèñïåðñèÿ 

êîìïîíåíòëàðè 

Êâàäðàòëàð 

éèüèíäèñè 

Îçîäëèê 

äàðàæàëàðè 

Äèñïåðñèÿ 

áàúîëàðè 

Ñàòðëàðàðî 

ùðòà÷à 

ûèéìàòëàð 

37,5 1 37,5 

Óñòóíëàðàðî 

ùðòà÷à 

ûèéìàòëàð 

13 2 6,5 

ûîëäèû 3 2 1,5 

Óìóìèé éèüèíäè 53,5 5 10,7 

(3) äàí 7,10
5

5,53
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5,53
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=
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QS  

 

(*) ôîðìóëàäàí FA âà FB Ôèøåð êðèòåðèÿñèíèíã ûèéìàòëàðèíè 

úèñîáëàéìèç: 
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3,4
15
65

5,1
5,6

2
3

2
2 ====

S
SFB  

 

 Àãàð ûèéìàòäîðëèê äàðàæàñè α-íè  α=0,05 äåá òàíëàñàê, îçîäëèê 

äàðàæàëàðè k1=1 , k2=2 ýêàíëèãèíè áèëãàí úîëäà Ïèðñîí æàäâàëèäàí 

;51,18=α
AF  õóääè øó êàáè Â ôàêòîð áùéè÷à 05,0,2;2 21 === αkk  

ýêàíëèãèäàí æàäâàëäàí 19=α
BF  ãà ýãà áùëàìèç. 

 Øóíäàé ûèëèá 

   
19;3,4

51,18;25
==

==
α

α

BB

AA

FF
FF

 

α
AA FF >  ýêàíëèãèäàí ñàòðëàð áùéè÷à ùðòà÷à ûèéìàòëàðíèíã òåíãëèãè 

úàûèäàãè ãèïîòåçà ðàä ýòèëàäè, α
BB FF <  ýêàíëèãèäàí óñòóíëàð áùéè÷à 

ùðòà÷à ûèéìàòëàðíèíã òåíãëèãè úàûèäàãè ãèïîòåçà ûàáóë ûèëèíàäè. 

Áîøûà÷à àéòãàíäà À ôàêòîðíèíã ûàðàëà¸òãàí òàñîäèôèé  áåëãèãà 

òàoñèðè ìóúèì, Â ôàêòîðíèíã òàoñèðè ýñà ìóúèì ýìàñ. 
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