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Сўз боши

Экология - агрономия мутахассисликлари талабаларига ўќитиладиган биологик фанлар орасида мућим назарий ва амалий аћамиятга эга. У агрономлик, зироатчилик, полизчи​лик, ўрмончилик ва пахта​чилик фанларидан олинган билимларни на​зарий мустаћкамлайди, чунки бўлажак агрономларнинг касб фаолияти асосан ташќи мућит билан узвий боѓланган. Улар доимо тупроќ, сув, иќлим ва маданий ўсимликлар билан иш кўради. Кишилик жамияти​нинг таќдири кўп ћолларда агрономларнинг иш фаолиятига ћам боѓлиќ бўлиб ќолди.

Соѓлом табиатни асраш, табиат инъомларидан оќилона фойдала​ниш ћозирги замоннинг долзарб муаммоларидан ћисобланади. Шу са​бабли бўлажак агрономларга экология билимини ўргатиш, яъни та​биий манба​лардан оќилона фойдаланишни ўргатиш мућим аћамият касб этади. Ўѓитлардан, сувдан фойдаланишни, ернинг шўрланиши, янги ерларни ўзлаштирилиши ва шу каби тадбирий чораларнинг фой​дали ва зарарли томонларини талабалар эътиборига ћавола этиш за​рур. Бундан ташќари ташќи мућитнинг ифлосланиши, ўсимлик ва ћайвон турларининг йўќолиб камайиб кетаётганлиги, озиќа ва сув манба​ларининг етишмаслиги, тупроќ эрозияси каби муаммоларни ёритиб бериш керак. Ана шундай нохуш ћо​латлардан табиатни асраш чорала​рини топиш юзасидан изланишлар олиб бориш зарурлигига эъти​борни жалб этиш лозим.

Ўзбекистон табиати турли хил экологик шароитга эга бўлиб, уни биз эъзозлашимиз ва кўз ќорачиѓидай асрашимиз лозим. Агар унга нисбатан хўжасизлик ќилинса, бу ќандай салбий оќибатларга олиб келиши мумкинлиги Орол денгизи мисолида яќќол кўриниб турибди.

Фанни ўрганиш даврида талабалар популяция ва унинг тизими, попу​ляция таркибидаги турлар ва уларнинг ўзаро муносабатлари, эко​система​лар, биосфера ва уларнинг компонентларига зарар келтирмасдан, оќилона фойдаланиш усуллари тўѓрисидаги билимларга эга бўладилар.

Азиз талаба сизнинг эътиборингизга ћавола этилаётган бу дарслик ќишлоќ хўжалик институтларида агрономия мутахассислари учун тузилган намунавий дастур асосида ёритилган.

Мазкур дарсликдан фойдаланиб, билим олган ћар бир талаба Республикамиз олдида турган экология фани билан боѓлиќ бўлган муаммоларни ечишда ќўл келади деган умиддамиз.

I-бўлим. I.1. Экологиянинг предмети, маќсади ва вазифаси. 

Аутэкология ва синэкология

Экология юнонча "oikos" (эйкос) – яшаш жойи, макон ва «logos» – фан, сўзидан олинган бўлиб, тирик организмларнинг теварак атроф​даги мућит билан ўзаро муносабатини ўрганадиган биологик фан ћисобланади. Эко​логия мућит омилларининг ўсимлик ва ћайвонлар ор​ганизмига таъси​рини, организм ва популяциянинг мућит омилла​рига кўрсатадиган реак​цияларини, популяциялар сони ва тизимини бир хил саќловчи механизм​ларни (жараёнларни), табиий гу​рућларнинг биологик маћсулдорлигини, биогеоценозлар ёки экоси​стемаларнинг ћаракатланиш ќонуниятларини ва биосферани ўрганади. Тирик табиат ќандай тузилган, ќайси ќонунлар асо​сида мавжуд ва ри​вожланади, у ин​сон таъсирига ќандай жавоб беради бу​ларнинг бар​часи экологиянинг предметидир.

Инсон борки, ћаёт учун курашади, табиатнинг барча ин​жиќликларига мослашишга интилади, ћар бир киши табиат инъомла​ри​дан фойдаланади, ќуради, бунёд этади. Одатда инсон бирор маќсадни кўзлаб табиатнинг муайян бир соћасида ижобий ёки кўпинча салбий таъсир кўрсатиши мум​кин.

Кишилар ўзлари учун истиќомат жойлари барпо этар эканлар, бу​ни атроф-мућитнинг ўсимлик ва ћайвонот дунёсига ќандайдир сал​бий таъсири бўлади, натижада табиат камбаѓаллашиб боради. Инсон ќу​рилиш материаллари сифатида табиий ўрмонларни керагидан ор​тиќча ке​сади, демак ўсимлик дунёси ќисќариб, у ўз навбатида атмо​сфера ћавосини му​саффо бўлишига раћна туѓдиради, тупроќ эрозияга уч​райди, ер ости сувлари камая боради, кўчкилар пайдо бўлиб, сел нати​жасида жарликлар ћосил бўлиши мумкин. Бу лавћа инсон​нинг табиатга кўрсатган таъсири​дан бир парча холос. Табиатга нисба​тан кўр-кўрона ёндошиш, унинг эћсонларидан аёвсиз фойдаланиш пировардида оѓир асорат ќолдириши мумкин.

Бизни ўраб турган бутун табиат, борлиќ, минг йиллар мобайнида шундай бир мувозанатга келганки, унинг бир бўлагига етказилган озор бошќа бўлакларига ћам салбий таъсир кўрсатмай ќолмайди. Та​биатга таъсир этишда баъзи жиддий хатоларга йўл ќўйилиши мумкин эканли​гини Орол фожиаси мисолида яќќол кўрсатиш мумкин.

Ћозирги замон экологияси одам ва биосфера ўртасидаги ўзаро му​но​сабат масалаларини жадал ўрганмоќда.

Ћозирги замон экологиясининг яна мућим вазифаларидан бири бу биологик ресурслардан оќилона фойдаланиш, одам фаолияти таъси​рида табиат ўзгаришларини олдиндан кўра билиш, табиатда кечаётган жара​ён​ларни бошќариш йўлларини ўрганиш, зараркунандаларга ќарши ку​раш​нинг зарарсиз ва самарадор усулларини яратиш, саноат корхонала​рида чиќиндисиз технологияни ишлаб чиќиш ва жорий этиш.

Экология умумий ва хусусий ёки тармоќли бўлади. Умумий эколо​гия ёки синэкология ћар хил системалар (популяциялар, жамоалар ва экоси​стемалар) нинг тузилишини, хоссаларини ћамда уларнинг функционал принци​пларини, хусусий экология ёки аутэкология эса айрим турларнинг улар яшаб турган мућит билан ўзаро муносабатини, турларнинг мућитга кўпроќ ва узвий мослашганлигини ўрганади. Хусусий экология – ўсимлик ва ћайвонлар экологиясидан иборат.

Бугунги кунда экология соф биологик фанлар тизимидан чиќиб, мазмуни кенгайиб бормоќда. Атроф-мућитга замонавий фан ва техника тараќќиётининг таъсири натижасида экология тушунчаси ўта кенгайиб кетди. Инсон экологияси деган тушунча пайдо бўлди.

Инсон экологияси янги фан сифатида 1921 йил Америкалик олимлар Боржес ва Парк томонидан киритилди. Инсон экологияси инсоннинг атроф-мућитга ва аксинча, атроф-мућитнинг инсонга кўрсатаётган таъсирини ўргатади. Инсоннинг табиатга кўрсатаётган таъсир доираси беќиёсдир, чунки ћозирги кунда инсоннинг табиатга нисбатан ўтказаётган салбий таъсирлари натижасида унумдор ерлар эрозияга учраб унумсиз ерларга айланмоќда, дашт экосистемаси деган табиий экосистемалар деярли йўќолиб бормоќда, инсон ќўли тегмаган ўрмонлар ћам жуда кам ќолган. Ер юзи ќуруќлигидаги ўрмонлар майдони 75 % дан 25 % гача камайган.

Агар яшил ўсимликлар майдони кенгайтирилмаса, гидроэнергия ва атом энергиясидан кенг фойдаланишга ўтилмаса, яна 100 йилдан сўнг атмосферада кислород камайиб, карбонат ангидрит миќдори кўпайиб киши организмининг яшашаи учун хавф туѓдиради.

Ќурѓоќчил минтаќаларда кишиларнинг хўжаликдан нотўѓри фойдаланиши натижасида ќайта чўлланиш ходисаси йил сайин кучайиб бормоќда. Ћозир Ер ќурраси бўйича чўллашган майдонлар 30 млн км2 га етган бўлиб, бу сайёрамиз ќуруќлик майдонининг 20 % ни эгаллайди.

Фан ва техника тараќќий этган сари инсоннинг табиатга таъсир этиш йўллари ва шакллари кўпайиб, улар табиатда бўладиган миќдор ўзгаришгагина эмас, балки сифат ўзгаришларга ћам олиб келади.

Экология табиат билан тирик организмларнинг узвий боѓланишини ифода этар экан, у шубћасиз табиатни мућофаза ќилишнинг илмий асосини ташкил этади.

I.2. Экологиянинг тарихи

Экология атамасини биринчи бўлиб немис зоологи Э.Геккель 1866 йилда фанга киритишни таклиф ќилган бўлсада, экологик билимлар ќа​димги Юнонистон, Рим, Шарќ ћамда Марказий Осиё мамлакатла​рида ўз ривожини топган.

Жумладан, Гиппократ, Аристотель ва шу каби юнон файласуфлари асарларида экология ћаќида маълумотлар келтирилган.

Милоддан кейин Европада Христиан динининг вужудга келиши му​носабати билан табиий фанлар инќирозга учраган бир пайтда Мар​казий Осиёда у анчагина ривожланди. Жумладан, ўзбек энциклопе​дист олими Абу Райћон Беруний (973-1051) ёзиб ќолдирган асарла​рида (унинг 152 та асари бўлиб, шундан бизгача 27 таси етиб келган) йил ва фасллар​нинг ўзгариши билан ћайвонлар ва ўсимликларнинг ўзгариши тўѓрисида фикр юритилган. Унинг айтишича бирорта ћайвон ёки ўсимлик тури ер юзини бутунлай ќоплаб олса, бошќаларнинг кўпайишига ўрин ќолмайди. Шу​нинг учун дећќонлар экинларни ўтоќ ќиладилар, асаларилар асални бе​корга ейдиган ўз жинсларини ўлдирадилар. Беруний - Ер юзининг ўзгар​иши ўсимлик ва ћайвонларнинг ўзгаришига олиб келади, деб таъкидлайди.

Беруний «Сайдана» деган асарида 1116 тур дори – дармонларни тавсифлаган. Берунийнинг «Ќадимги авлодлардан ќолган ёдгорликлари» ва «Ћиндистон» деган асарларида ўсимлик ва ћайвонларнинг тузилиши ћамда уларнинг ташќи мућит билан алоќаси ћаќида ћам ќизиќарли маълумотлар келтирилади. 

Абу Наср Фаробий (873-950) ботаника, зоология, одам анатомияси ва табиатшуносликнинг бошќа соћаларида фикр юритиб, табиатда бўлиб ту​радиган табиий танланишни ва инсонлар томонидан олиб бо​риладиган сунъий танланишни тан олади.

Экологияга доир фикрларни буюк давлат арбоби, шоир ва табиат​шу​нос олим Заћириддин Мућаммад Бобур (1482-1530) ћам баён ќилган. У ўзининг "Бобурнома" деган буюк асарида ўсимликлар ва ћайвонларнинг ўхшаш томонлари ва фарќлари ћаќида аниќ далиллар келтиради. Са​марќанд, Бухоро ћудудларида ўсадиган ўсимликлар (ар​чалар, буталар, сарв дарахтлари, зайтунлар, чинорлар) ва ћайвонларнинг кўпчилиги Ћин​дистонда ўсадиган ўсимликлар ва яшайдиган ћайвонларга ўхшаш эканли​гини айтади. Шу билан бирга Ћиндистондаги кўпгина ћайвонлар ва ўсим​ликлар эндемик эканли​гини ќайд ќилади. У бир мамлакат ўсимликларини иккинчи мамлакат ерларига ўтќазиб боѓлар барпо ќилган. Жумладан Ќо​булга шимолдан олча, Ћиндистондан банан, ша​карќамиш келтириб эк​тирган. Кейин​чалик бу ўсимликларни Бухоро ва Бадахшонга ћам юбор​ган.

Экологиянинг кейинги тараќќиёти Европада XVIII асрда ўз аксини то​пади. Шу замонда К.Линней ва Ж.Бюффонлар ќимматли экологик ку​за​тишлар олиб боришган. XIX аср бошларида немис табиатшуноси А.Гумбольд ўсимлик ћаётий шаклларининг дастлабки классификация​сини тузди. Швецария ботаниги О.Ф.Декалдоль ўсимликларга ташќи мућит таъсирини ўрганадиган эирриология фанига асос солади (1832 й.). Бироќ экология ћамма олимлар томонидан тан олинган фан сифа​тида фаќатгина 1900 йиллари шаклланди. Даставвал ўсимликлар ва ћайвонлар экологияси соћасида кузатишлар олиб борган Ф.Клементс ва В.Шелфордлар, моддалар алмашинуви ва озиќа занжири концеп​цияла​рига асос солган Т.Линдеман ва Дж.Хатчинсонлар ва кўл систе​маларини кузатган Э.Бирдже ва Чана Джудее ћамда шуларга ўхшаш бошќа олим​ларнинг кузатишлари умумий экология фанининг назарий асосларини ташкил этди. XX аср бошларида ўсимлик ва ћайвонларнинг ташќи мућит билан ўзаро таъсирини ўрганиш бош ма​сала ќилиб ќўйилди. Шу билан биргаликда организмларнинг ички сув ћавзаларида яшаш шарои​тини ўрганиш ћам бошлаб юборилди. Сувда яшовчи организмларни ўрга​нувчи гидробиологлар биомасса (немис олими Т.Демоль), биоценоз маћсулоти (Р.Демоль, А.Тинеман) тушун​чаларини таърифлаб бердилар. Экологлар ўз тажрибаларини дала ша​роитида олиб борадиган бўлдилар. Улар зараркунандалар, кемирувчи​лар ва ов ќилинадиган сут эмизувчи​лар сонининг ўзгариб туришини анализ ќилдилар, ќор ќопламининг ћайвон​ларга таъсирини ўргандилар, тупроќда яшайдиган умуртќасизларни тек​ширдилар.

Экология фанини ривожлантиришга экосистема ва биогеоценоз ту​шунчаларининг шаклланиши ћам катта ћисса ќўшди. Инглиз олими А.Тэнсли (1935) биргаликда яшайдиган автотроф ва гетеротроф орга​низмларнинг ћар ќандай тўдаси ва улар ћаёти учун зарур бўлган абио​тик мућитни экосистема деб атади. Академик В.Н.Сукачев эса Ер юзи​нинг муайян ћудудида яшайдиган ўсимликлар, ћайвонлар ва микроор​ганизм​ларнинг, шу ћудуд ландшафти, иќлим, тупроќ ћамда гидроло​гик шароит​лари билан бирлигини биогеоценоз деб номлади. Бу ту​шунча​ларнинг фанга киритилиши, экологиянинг ћар хил бўлимларини бир-би​рига яќин​лаштириш имконини берди ва XX аср бошларида ботаник ва зоолог олимлар ќуруќликдаги экологик куза​тишларни алоћида – алоћида олиб бордилар ва натижада ўсимлик гу​рућларининг тузилиш ќонуниятларини ўрганувчи фитосоциология (кейинчалик фитоциноло​гия) фани пайдо бўлди. Шу даврда гу​рућларнинг алмашиниш жараён​лари ќонуниятларини ўрганиш (сук​цессия) давом эттирилди. 

Ўсимликлар гурућларини ўрганишда Т.Ф.Морозовнинг "Ўрмон тўѓрисидаги таълимоти" (1912 й.) ва В.Н.Сукачевнинг "Ўсимлик гу​рућлари ћаќидаги таълимотга кириш" (1915 й.) асарлари мућим аћамият касб этди. Ћозирги замон назарий экологиясининг ривожла​нишига инг​лиз олими Ч.Элтоннинг "Ћайвонлар экологияси" китоби (1927) ћам катта таъсир кўрсатди.

ХХ асрнинг 20-30 йилларида академик В.И.Вернадский Биосфера тўѓрисидаги таълимотни яратиб экологияни ривожланишига катта ћисса ќўшди. 30-50 йилларга келиб, экосистема доирасида моддалар айла​ниши ва энергия оќимини ўрганиш сингари умумэкологик муам​молар кўтарилди.

40-50 йилларда Т.А.Работнов ва 60-йилларда А.А.Уранов ўсимлик​ларнинг популияциялари тўѓрисидаги таълимотга асос соладилар. Кей​ин​чалик чет элларда ћам (инглиз олими Дж.Харпер) шунга ўхшаш ил​мий ишлар пайдо бўла бошлади. 50-йилларга келиб умумий экология фани шаклланди. Унинг шаклланиши ва ривожланишига гидробиология соћа​сида эришилган ютуќлар, ќуруќликда яшайдиган ћайвонлар ва ўсимлик​лар экологиясига оид тўпланган маълумотлар, экосистема ёки биогеноце​ноз тушунчаларининг ифодаланиши, эколо​гияни ўрганишда математик усулларнинг кенг жорий этилиши ва шу кабилар мућим аћамият касб этди.

Ћозирги замон экологиясининг характерли хусусияти бутун био​сфе​рани ќамраб олувчи жараёнларни тадќиќ этишдир. Олимлар томо​нидан одам ва биосфера ўртасидаги ўзаро муносабатлар (тасирлар) синчиклаб ўрганилмоќда.

Бу соћадаги халќаро биологик дастур доирасида олиб бориладиган ишлар 1964 йилда бошланди. Унинг асосий маќсади - Ер шарининг турли хил жойлардаги экосистемаларнинг маћсулдорлигини ўрганиш. Эколо​гиянинг асосий вазифаларидан бири, бу одам яратган табиий ва сунъий системаларнинг тузилишини ћам функционал асосларини миќдорий усуллар ёрдамида батафсил ўрганишдан иборат. Индивид​ларнинг жой​лашишини популяциянинг ёши, жинсий ва экологик тизи​мини ўрганиш ћам экологиянинг вазифасидир. Бунда ќишлоќ ва ўрмон хўжалиги зарар​кунандалари, касаллик ќўзѓатувчи ва тарќатувчилар по​пуляциялари сони​нинг ўзгаришига алоћида эътибор берилиши лозим.

Марказий Осиё ва Ўзбекистон экология фанини ривожлантириш соћосида бир ќанча олимлар ўз хиссасини ќўшганлар ва ўз мактабларини шакллантирганлар.

1930 йилларда экология йўналишларига асосланган Марказий Осиё мактаби ћозирги М.Улуѓбек номидаги Ўзбекистон Миллий Давлат Университети ќошида шаклланди. Мактаб ўлканинг биологик жамоаларини, уларнинг таркибий ќисмларини ўрганиш билан бирга эколог мутахассислар тайёрлашда, экологияни ривожлантиришда ћам аћамиятга эга бўлди. 

1930 йилларга келиб экологик илмий изланишларнинг натижалари илмий асарларда ўз аксини топа бошлади. Буларда фаќат маълум жойнинг экологик ћолати ћаќида гап бормай, балки экология фанининг асослари биоценология ва фитоценология каби соћалари ћам ривожлантирилди.

Марказий Осиё экологларининг, айниќса, ўлканинг айрим ландшафтларининг экологиясини ўрганиш, тизим, фаоллиги, динамикаси ва эволюцияси, шунингдек, табиий ресурслардан оќилона фойдаланишнинг муаммолари ишлаб чиќилди. Д.Н.Кашкаров ишларида ландшафтнинг айрим элементлари ва уларнинг ўзаро боѓлиќлиги, бирлиги ћамда модда ва энергия алмашинуви, намлик, тупроќ ва биотик омилларнинг роли, антропоген омилининг ландшафтларга таъсири ва бошќаларни очиб берган.

П.А.Баранов ва И.А.Райковалар Помир тоѓларида чўл биоценозларининг келиб чиќиши, динамикаси ва эволюциясида организмларнинг ћаётида ноќулай ћароратнинг аћамияти, маданий биоценозларни юќори тоѓ шароитида яратиш масалалари ишлаб чиќилди. Р.И.Абалин, Е.П.Коровин, М.В.Культиасов ва И.И.Гранитовларнинг эколог – фитоценологик ќарашлари уларнинг чоп этган бир ќатор ишларида ўз аксини топган. Марказий Осиёдаги ћайвонлар экологияси йўналишлари бўйича комплекс илмий ишлар Т.З.Зоћидов номи билан чамбарчас боѓлиќ.

Т.Зоћидов Ќизилќум чўлларининг ўзига хос ћаёт макони эканини, ќумли, шўрхок лойли ва тошлоќ чўлларини мустаќил биотоплар сифатида тавсифлаб, уларни ўз навбатида майда ћудудий бирликлар, яъни фацияларга ажратиб берди. 

Д.Н.Кашкаров ва Т.З.Зоћидов ва бошќаларнинг асарларида ћар бир ташќи мућит омили (геологик, тарихий, орографик, иќлим, субстрат, ўсимликлар ва ћоказолар) таъсирида маълум ћудудлар бўйича ћайвонлар гурући ћамда биоценозларнинг таќсимланганлиги очиб берилган.

Ўзбекистонда ўсимликлар айрим турларининг экологиясини (аутэкология) ўрганиш ишлари Е.Т.Коровин, М.В.Культиасов ва М.С.Поповларнинг ишлари билан боѓланган. Ўзбекистонда экологик йўналишдаги ишларнинг асосчилари Д.Н.Кашкаров ва Е.П.Коровин ћисобланади. 1930 йилларда бу олимлар томонидан «Мућит ва жамоа», «Ўрта Осиё ва Ќозоѓистон чўлларининг турлари ва улардан хўжаликда фойдаланиш истиќболлари», «Чўллардаги ћаёт» каби илмий асарлар чоп этилиб, бу асарларда экология фани ва унинг вазифалари, услублари ўз аксини топган. Экологик кузатишларни кучайтириш маќсадида Ўзбекистон Фанлар Академияси ќошидаги Ботаника институтида В.А.Буригин раћбарлигида ўсимликлар экологияси лабораторияси ташкил этилди. Ушбу лаборатория ходимлари чўл ва чала чўл шароитида ўсимликларнинг мослашиш хусусиятларини ўргандилар. Натижада тоѓ олди минтаќаларида фитомелиоратив ишларнинг ривожланишига асос солинди. Кейинчалик бу ишлар О.Х.Ћасанов, Р.С.Верник, Т.Раћимова ва бошќалар томонидан давом эттирилди. Чўл минтаќаси ўсимликларининг биологик ва физиологик хусусиятлари З.Ш.Шамсиддинов, И.Ћамдамов, Н.Сальманов, Л.С.Таевская ва шу каби олимлар томонидан ўрганилган бўлиб, уларнинг асарларида шувоќ, изен, комфоросма, саксовул, терескин ва шу каби чўл ўсимликларининг хусусиятлари турли хил тупроќ шароити билан чамбарчас боѓлиги очиб берилган. 

Ўзбекистонда ћайвонлар экологиясини ривожлантиришда хисса ќўшган олимларга Т.З.Зоћидов, А.М.Мућаммадиев, В.В.Яхонтов, М.А.Султанов, Р.О.Олимжоновларни киритиш мумкин. Улар ўзлари ва шогиртлари билан биргаликда бу соћага баѓишланган йирик монографиялар яратганлар. Жумладан, бу соћада маълум бўлган В.В.Яхонтовнинг «Ћашаротлар экологияси» (1963), Т.З.Зоћидовнинг «Ќизилќум чўлининг биоценозлари» (1971) каби асарларини келтириш мумкин. Д.Кашкаров, А.Зокиров, А.Петровлар Ќарши чўлини чуќур ўрганиш натижасида «Ќарши чўлининг умуртќали ћайвонлари экологияси» деган асарни чоп эттирдилар. Бу асарда сут эмизувчи ћайвонларнинг таркиби, тарќалиши, экологияси ва улардан фойдаланиш йўллари асослаб берилди. 

Бир гурућ зоолог олимлар: Х.С.Солихбоев, О.П.Богданов, Т.Н.Паленко, С.Т.Губайдулина, Г.И.Ишунин, Д.Ю.Кашкаров, Н.Зокировларнинг илмий кузатишлари асосида «Нурота тоѓи умуртќали ћайвонлари экологияи» (1970) номли асар яратилди.

1979 йилларда эхтиология ва гидробиология лабораторияси ходимлари А.М.Мућаммадиев раћбарлигида (А.Омонов, Ф.Зоћидова, С.Ћамроева, Д.Мансурова ва бошќалар) Ўзбекистон сув омборлари, кўлларининг биологик режими, ихтиофаунасининг шаклланиши, сувнинг ифлосланиши, сув ћайвонлари экологияси ва сув ресурсларидан фойдаланиш бўйича илмий изланишлар олиб бордилар. 

Биз жумћуриятимиздаги иќтисодий аћволни яхшилаш, экологик кризис (танќислик)нинг олдини олиш, халќимизнинг ќадимдан маълум бўлган экологик маданиятини тиклашимиз лозим.
I.3. Экология объектларини кузатиш усуллари

Экологияда унинг предметларини объектини ўрганишнинг ќуйидаги 5 та принципи ишлатилади:

1. Экосистемани ўрганиш. Бу усул билан экосистеманинг шакллани​шини, тизимини, экосистема компонентларининг (абиотик, биотик) ўзаро муносабатларини, улар ўртасидаги моддалар ва энергия алмаши​ниш жа​раёнларини ўрганилади.

2. Жамоани ўрганиш. Бу усул жамоанинг биологик компонентла​рини ўрганишга катта эътибор беради. Жамоа экологияси бошќача ќилиб айт​ганда синэкология дейилади. Жамоани ўрганишда авваламбор, ћар хил биологик бирликлар (ўрмон, чўл, дашт) таркибида учрай​диган ўсимлик​лар, ћайвонлар ва микроорганизмларни ўрганилади. Уларни ўрганишда чекловчи омилларга алоћида эътибор ќилинади.

3. Популяцияни ўрганиш. Популяцион экология - аутэкология му​аммоларини ўрганиш билан шуѓулланади. Ћозирги замонда популя​цияни анализ ќилишда популяция ўсишининг математик модулини ту​зиш мумкин. Бундан ташќари популяциядаги у ёки бу тур сонининг саќланиб ќолиши ёки камайиб кетиши ћодисалари ўрганилади. Тур ва унинг саќланиб ќолиш модулларини тузишда унинг туѓилиши, ћаётчанлиги ва ўлими катта аћамиятга эга. Шу сабабли популяцион эко​логия ќишлоќ хўжалиги ва медицина соћасида учрайдиган зарар​кунан​далар ва паразит​ларнинг кўпайиб кетиш ћолатларини тушунти​риб бе​ришда мућим наза​рий асос бўлиб хизмат ќилади ва бу соћада олинган маълумотларга асос​ланиб, зараркунандалар ва паразитларга ќарши био​логик кураш чорала​рини ишлаб чиќилиши мумкин.

4. Яшаш шароитини ўрганиш. Яшаш шароити - бу муайян бир тур ин​дивид яшайдиган жойдир. Масалан, чучук сув кўллари, дуб ўрмонзори ёки чўл зонасини олиб ќарасак, бу ерларда шу шароит​ларга мослашган ўсим​лик ва ћайвон турлари яшайди. Ћар бир тур ўзининг яшаш шароитида аниќ бир экологик бурчакни эгаллайди. Бир хил жойни эгаллаган икки тур ўртасида яшаш учун кураш давом этиб бири иккинчисини сиќиб чиќармагунча бу кураш давом этиши мум​кин.

5. Эволюцион ва тарихий экологик принциплари. Эволюцион эко​ло​гия планетамизда ћаётнинг ривожланишига боѓлиќ бўлган ўзгаришларни ўрганади. Яъни одамнинг пайдо бўлиб, атмосферага таъсири кучайганга ќадар мавжуд бўлган экологик омилларнинг таъсири тўѓрисида тушунча​лар беради.

Тарихий экология эса, кишилик жамиятининг ривожланиши ва тех​но​логиянинг жорий ќилиниши натижасида уларнинг табиатда кўрсатган таъсирини таъминловчи ўзгаришларни ўрганади.

Экологик объектлар ќуйидаги усуллар ёрдамида кузатилади:

1. Мућитнинг ћолатини баћолаш ва уни руйхатга олиш усуллари. Бу усулларга метеорологик кузатишлар, ћароратни ўлчаш, сувнинг ти​ниќлигини, шўрлигини ва кимёвий таркибини аниќлаш; Тупроќ мућитини аниќлаш, ёруѓлик тушиш, радиацион фонни, мућитнинг кимёвий ва бак​терологик ифлосланишини аниќлаш ва шу кабилар ки​ради.

Бундан ташќари эколог экологик объектлар ва мућитнинг сифат ћо​латларини доимо кузатиб бориши лозим ёки мониторинг бўлиши керак. Сув, ћаво, тупроќ ва ўсимликлар таркибидаги зарарли аралаш​маларнинг таркибини доимо аниќлаб кузатиб бориш ћозирги замон экологияси​нинг мућим вазифаларидандир.

2. Табиий жамоалардаги ўсимликлар ва ћайвонлар маћсулдорлиги ва биомассасини аниќлаш ва уни баћолаш усуллари. Бунинг учун на​зорат майдончаларда индивидларни ћисоблаш, тупроќ ёки сув масса​сида (ћаж​мида) организмларни аниќлаш, маршрутни ћисоблаш, ћайвонларни овлаш ва уларни белгилаб кейин улар орќали кузатиш​лар олиб бориш, ћаттоки ћайвонлар, балиќлар сонини дарахтлар ќалинлигини экинлар ћолати ва ћосилдорлигини космик кузатишлар ёрдамида аниќлаш каби усуллар ќўлланилади.

3. Ташќи мућит омилларининг тирик организмлар фаолиятига таъси​рини ўрганиш. Бу усул турли хилларда амалга оширилади. Чунончи, у ёки бу объект юзасидан узоќ ваќт ва мураккаб кузатишлар олиб бори​лади. Бунда кўпинча экспрементал кузатишлар ўтказилади. Бу усуллар билан экосистемани доимийлигини ва унинг таркибидаги ўсимликлар ћай​вонлар ва одамларнинг ћар хил шароитга мослашиш белгиларини аниќлаш мумкин.

4. Кўп турли жамоалардаги организмларнинг ўзаро муносабатла​рини ўрганиш усуллари. Бу усуллар экосистеманинг мућим ќисми ћисобла​нади. Улар ёрдамида табиатда ёки лабораторияда организм​ларнинг трофик муносабатларини аниќлаш мумкин. Масалан, радиоак​тив изотоп​лар ёрдамида бир организмдан иккинчи организмга ќанча миќдорда орга​ник моддалар ва энергия (яъни ўсимликлардан ўтхўр ћайвонларга, ўтхўр ћайвонлардан йиртќичларга) ўтганлигини аниќлаш мумкин.

5. Математик моделлаштириш усуллари. Бу усул билан атмосфера​нинг ифлосланиши, дарёларнинг ўз-ўзини тозалаш ћолатларини аниќлаш осон, бироќ экологик системаларни моделлаштириш бироз ќийинроќдир.

I.4. Экологиянинг ќишлоќ хўжалигида

ва инсон ћаётидаги аћамияти
Экологияни ўрганишнинг икки аспекти (томони) бор. Биринчиси, та​биий мућитни фаќат билиш учун (ундан фойдаланиш учун эмас) ўрганиш. Иккинчиси, ташќи мућит тўѓрисидаги тўпланган экологик би​лимларни ташќи мућит билан боѓланган у ёки бу муаммоларни ечишга ќаратиш ва уларни ечиш. Экологиянинг бу икки аспекти бир ваќтнинг ўзида тараќќий этиб борган. Табиат ћодисаларини тушунти​ришда физика ва кимё фанларининг ќонуниятларидан фойдаланиб ке​линмокда. Маса​лан, чўл зонасидаги экинларни суѓориш жараёнини кузатсак, бунда ту​проќдаги тузлар тупроќнинг юќориги ќатламларидан ювилиб кетмайди, аксинча кучли буѓланиш натижа​сида сув юќорига кўтарилиб, тузлар ту​проќнинг юза ќатламида тўпланиб ќолади, демак, кимё ва физиканинг умумий ќонунларига асосланиб айтиш мумкинки, ирригация нотўѓри ташкил ќилинган кўпчилик ваќтларда чўл зонаси тупроќларни сўзсиз шўрлантиришга олиб келиши мумкин.

Популяциялар экологиясини математик усуллар билан ўрганиш шуни кўрсатадики, йиртќичлар индивидлари кўпайиб кетганда популя​циядаги индивидлар сони ќисќариб кетади. Шунинг учун у ёки бу ёв​войи ћай​вонлар устидан ов ќилинганда энг интенсив ов ќилиш у ёки бу ёввойи ћайвон популяцияси индивидлар сони энг паст дара​жада ќолдириш ва бу ќолдирилган индивидларнинг интенсив кўпайиши учун озиќа етарли да​ражада саќланиб ќолиши лозим.

Интенсив ов ќилишни тартибга солиб туриш лозим. Ов ќилинадиган хўжаликларда, уларнинг самарадорлигини ошириб ту​риш учун ов ќилиш муддатлари, ов ќилишнинг кунлик меъёрини, ќурол ишлатиш ва ћаттоки лицензия ќийматларини ћам тартибга со​либ туриш лозим.

Кўпинча экологияга маслаћат тариќасида камдан-кам мурожаат ќили​шадилар. Ваћоланки кўпчилик хўжалик ва бошќа ишлар эколо​гиясиз ћал бўлиши ќийин. Масалан, селекционерлар бир неча йиллар селекцион иш​лар олиб боришлари натижасида ћар хил касалликларга ва зараркунанда​ларга чидамли навларни етиштиришга ћаракат ќиладилар. Бироќ улар се​лекцион ишлар билан бир ќаторда ћаёлига келтирмасдан шу янги яратила​ётган навларга мослашган ћашаротлар, вируслар ва замбу​руѓларнинг янги линияларини ћам танлаб боради​лар. Натижада яратил​ган "идеал" нав ка​салланадиган бўлиб ќолади.

Суѓориш ва гербицидларни ишлатиш ўсимликнинг ћосилдорлигини, зараркунандаларга чидамлилик хусусиятларини ошириши мумкин, худди шундай бўлади ћам. Бироќ шу тадбирларга ажратилган кимёвий моддалар ва ирригация ишлари учун кетган ха​ражатлар ўзини ќопламаслиги ћам мумкин. Масалан, ќачонлардир Коста-Рикада ѓўзани интродукция ќилиб ўстира бошладилар. Биринчи ваќтларда бу давлатда пахтачилик гуллаб яшнади. Лекин бу ерда ћам бошќа давлатлардагидек пахтага ћашаротлар бора-бора кўпроќ зарар келтира бошлади. Аввал камроќ миќдорда ишла​тилган химикатлар ћашаротларни зарарсизлан​тирган бўлсада кейинчалик ћашаротлар бу хил кимевий химикатларга мослаша бошладилар ва уларга ќарши кучли ва кўп миќдорда ишлатил​ган химикатлар ишлатила бош​ланди. Шундан кейин пестицидларга кет​ган харажат пахтадан келадиган да​ромаддан ошиб кетди ва бу Коста-Рикада пахта етиштиришга чек ќўйди. Табиий жамоаларнинг емири​лишига сабабчи бўлган ин​соннинг салбий таъсирини ќуйидаги мисолда ћам кўриш мумкин. Ка​лифорниянинг чиройли оромгоћ манзараларида Клир-Лейк кўли бўлиб узунлиги 30 км га тенг. Ќачонлардир бу кўл балиќ овлайдиган, сув чанаси сузадиган ва одам​лар дам оладиган оромгоћ бўлган. Бу даврда одамлар учун ташвиш со​лувчи кичик икки ќанотли пашшалар пайдо бўлган. Улар одамларни чаќмаган, фаќат шам, чироќ ёќќанларида, ёруѓлик атрофида тўпланиб юр​ган. Иккинчи жаћон уруши тугагунга ќадар ћам бу пашшага ќарши кура​шишнинг самара​дор усули йўќ эди. Фаќат DDD ва DDТ олингандан сўнг 1949 йилда кўл шу пес​тицидлар билан ќайта ишланди (0,02 %). На​тижада кейинги 2-3 йил мо​байнида пашшалар деярли йўќолди. Кўл атро​фида турнинг жуда кам​дан-кам индивидлари ќолган эди. Бироќ 1951 йил​дан сўнг пашшалар сони яна кўпая бошлади ва 1954 йилда кўл DDD би​лан ќайтадан иш​ланди ва натижада пашшалар яна камайди. Бироз ваќт ўтгандан кейин, сувда сузиб юрувчи ќушлар пестицидлардан зарарла​ниб ўла бошлади. Бунга кўпчилик эътибор ћам беришмади. DDD би​лан ќайта ишланган​дан сўнг, пашшалар популяцияси биринчи ишлов​дан ћам кўпроќ тик​лана бошланди ва 1957 йилда ќилинган учинчи ќайта ишлаш самараси жуда кам бўлди. Шундан кейин пашшалар DDD га нисбатан мослашиб, чидамли бўлиб ќолганликлари тўѓрисида олимларда тушунча пайдо бўла бошлади. Сувда сузиб юрувчи ќушлар ўлими кўпайиб кетди ва ўлган ќушларни экспертиза ќилганда бу пес​тицидларнинг таъсири экан​лиги маълум бўлди. Бу тадбир DDD га чи​дамли пашшалар линияла​рини ћосил ќилишга, сувда сузиб юрувчи ќушлар популяциясининг ќисќаришига ва сувдаги балиќлар ћаётига хавф туѓдиришига олиб келди. Бу тадбир тарафдорлари пашшалар по​пуляциясининг заћарли пестицид​ларга нисбатан чидамли бўлиб ќолишлик хусусиятини, DDD ќол​диќларининг ћайвон организимида тўпланиб, озиќа занжири орќали бир ўлжадан иккинчисига ўтиб ке​тиш ћолатларини эътиборга олишмаган бўлсалар ажаб эмас.

Шу сабабли ћаётни, шу жумладан инсон ћаётини саќлаб ќолиш учун мућим бўлган экологиянинг асосий принципларини аниќлаш ва уларни жорий ќилиш бизнинг вазифамиздир.

I.5. Экологик муаммолар

Аћоли сонининг йилдан йилга ошиб бориши саноат ва транспортнинг ривожланиши, фан техниканинг тараќќий этиши, инсоннинг биосферага кўрсатаётган таъсир доирасини кенгайтириб бормоќда. Бу эса ўз навбатида у ёки бу экологик муоммоларнинг келиб чиќишига сабаб бўлмоќда.

Экологик муоммо деганда инсоннинг табиатга кўрсатаётган таъсири билан боѓлиќ ћолда табиатнинг инсонга акс таъсири, яъни унинг иќтисодиётига, ћаётида хўжалик аћамиятига молик бўлган жараёнлар, табиий ћодисалар билан боѓлиќ (стихияли талофатлар, иќлимнинг ўзгариши, ћайвонларнинг ялпи кўчиб кетиши ва бошќалар) ћар ќандай ходиса тушунилади. Экологик муаммолар 3 гурућга бўлинади. 

1. Умумбашарий (глобал)

2. Минтаќавий (регионал)

3. Маћаллий (локал)

Дунё бўйича кузатиладиган табиий, табиий антропоген ёки соф антропоген ходисалар умумбашарий муаммолар деб ќаралади. Ана шундай умумбашарий муаммоларга баъзи бир мисолар келтириш мумкин:

Иссиќхона самараси. Яъни атмосфера таркибида иссиќхона газларининг (карбонат ангидриди, метан, азот чала оксиди ва шу кабиларнинг) кўпайиши натижасида ер юзи исиб, иќлим ўзгариб бормоќда. Бу тўѓрида иќлим ва уни ўзгариши бўлимида батафсил маълумотлар келтирилади.

Озон ќатламининг сийракланиши. Озон ќатлами атмосферанинг мућим таркибий ќисми ћисобланади, у иќлимга ва ер юзасидаги барча тирик организмларни нурланишдан саќлаб туради. Озон ќуёш нурлари таъсирида кислород, азод оксиди ва бошќа газлар иштирокида ћосил бўлади. Озон кучли ультрабинафша нурларни ютиб ќолиб, ер юзидаги тирик организмларни ћимоя ќилади. Ультрабинафша нурларнинг ортиши тирик организмларга салбий таъсир этади. Ультрабинафша нурлар таъсирида нурланиш одамларда терининг куйишига олиб келади. Бугунги кунда тери раки билан касалланиш ушбу нурлар таъсирида келиб чиќаётганлиги аниќланган. 

Ћозирги даврда хлорфторметанлар (фреонлар)дан кенг фойдаланиш туфайли ћамда азотли ўѓитлар, авиация газлари, атом бомбаларини портлатишлар атмосферада етарли миќдорда озон тўпланишига имкон бермаяпти. Шунинг учун маиший турмушда совуткичларда ишлатиладиган фреондан фойдаланишни ќисќартириш ва яќин йилларда уни ишлаб чиќаришни бутунлай тўхтатиш кўзда тутилган.

Чучук сув муаммоси. Чучук сувнинг биосферадаги роли жуда катта. Гидросферада чучук сув миќдори жуда оз бўлиб, у 2,8 % ни ташкил этади. Чучук сув заћираси асосан ќутблардаги музликлардир. 

Жамиятнинг ривожланиши билан аћолининг чучук сувга бўлган талаби ортиб бормоќда. Бизнинг асримизда чучук сувдан фойдаланиш 7 марта ортган. Йилига 3 – 3,5 км3 сув сарфланмоќда. XXI асрга бориб ушбу кўрсаткич 1,5 – 2 марта ортиш имконига эга. Дарёларнинг умумий йиллик оќими ер юзи бўйича 50 минг км3. Аммо бундай фойдаланишда чучук сув етишмаслиги аниќ.

Ќурѓоќчил минтаќаларда дарёлардан тўлиќ фойдаланилганда уларнинг суви етмай ќолмоќда. 1980 йилларда бундай ћолат Африка, Австралия, Италия, Испания, Мексика давлатлари, Нил, Сирдарё, Амударё ва баъзи бир бошќа дарёларда кузатила бошланди. Дарёларнинг саноат ва маиший заћарли моддалар билан ифлосланиши ўсиб бормоќда. Саноат йилига 160 км3 саноат оќова сувларини дарёларга ташлайди. Бу кўрсаткич дарёларнинг умумий сув миќдорининг 10 % ни, баъзи ривожланган мамлакатларда 30 % ни ташкил этади. Дарё тоза сувларида йилдан йилга ћар хил эриган моддалар, заћарли кимёвий моддалар ва бактерияларнинг миќдори ортиб бормоќда. 

Пестицидлардан фойдаланиш муаммоси. Ушбу заћарли моддалар гурући бегона ўтлар, зараркунанда ћашаротлар ва бошќа ћайвонлар, ўсимликларда касалликларни келтириб чиќарувчи микроорганизмларга ќарши курашда фойдаланилади. Пестицидлардан ќишлоќ хўжалигида, ўрмончиликда, авиация ёрдамида сепиш кенг кўламда атроф-мућитни ифлосланишига олиб келади. Ћар йили дунё бўйича ћосилдорликни ошириш маќсадида 131 млн тонна минерал ўѓит ва ќишлоќ хўжалик экинлари зараркунандаларига ќарши курашиш учун 1 млн тонна пестицидлар ишлатилади. Яќин йилларгача Ўзбекистон ћудудида агроландшафтларнинг ћар бир гектарига ишлатиладиган пестицидларнинг ўртача миќдори 54 кг атрофида бўлган. Бу кўрсаткич Россияда 1-2 кг ни, АЌШ да 2-3 кг ни ташкил этган. Пестицидлар атмосферада узоќ масофаларга тарќалиши, шунингдек, сув орќали дала, дарё, кўллардан ўтиб дунё океанларида тўпланади. Энг хафвли жойи шундаки улар экологик озиќ занжирига ќўшилиб, тупроќдан ва сувдан ўсимликларга, ундан ћайвонларга ва ќушларга нићоят озиќ ва сув билан одам организмига ўтади. Пестицидларнинг тирик табиатда ва одамга кўрсатаётган зарари жиддий, шу билан бирга улар ташќи мућит омилларига нисбатан барќарор моддалар ћисобланади. 

Тирик табиатдаги ўсимлик ва ћайвон турлари сонининг ќисќариши муаммоси. Ер юзидаги ћаётни таъминлашда ўсимликлар дунёси, айниќса, ўрмонларнинг аћамияти беќиёсдир. Ћозирги ваќтда ер юзи ќуруќлигининг 25 % ни ўрмонлар ташкил этади. Улар шимолий ярим шарда ва тропик минтаќаларда тарќалган. Бироќ ћозирги кунда ўрмонларнинг ћолатини яхши деб бўлмайди. Чунки, ћар йили 3 млрд м3 ћажмда ўрмонлар ќирќилмоќда. ФАО маълумотларига кўра бу кўрсаткич яќин йиллар орасида 1,5 мартага ортиши мумкин. 

Инсониятни, айниќса, тропик ва субтропик ўрмонлар муаммоси ташвишга солмоќда. У ерларда йилига дунё миќёсидаги ќирќилиши керак бўлган ўрмонларнинг ярмидан кўпи кесиб ташланмоќда. 160 млн гектар тропик ўрмонлар вайрон бўлган, атига йилига 11 млн гектар майдон тикланмоќда. Флоранинг камайиб кетиши «Ќизил китоб» яратилишига сабаб бўлди (1-жадвал).

1-жадвал

Йўќолиш хавфидаги турлар сони 

(Халќаро «Ќизил китоб» маълумоти бўйича)

	№
	Таксонлар
	Турлар
	Кенжа турлар
	Жами
	Умумий турлар сонига нисбатан % ћисобида

	1
	Сут эмизувчилар
	227
	93
	320
	6,2

	2
	Ќушлар
	264
	167
	431
	4,6

	3
	Судралиб юрувчилар
	74
	61
	135
	1,8

	4
	Амфибиялар
	34
	7
	41
	2,8

	5
	Чучук сувдаги балиќлар
	169
	25
	194
	3,5

	6
	Юксак ўсимликлар
	25000 дан кам эмас
	10 дан кам эмас


Аћоли сонининг ортиши, хўжалик фаолиятининг кенгайиши туфайли табиатнинг инсон ќўли тегмаган жойи ќолмаяпти. Ћайвонларнинг асосий кўпайиш ћудудлари, миграция ќилувчи йўллари, дам олиш жойлари туёќли ћайвонларнинг озиќланиш майдонлари сунъий ќопламларга айланган, сувлар босиб, мол боќиб ёки ћайдаб юборилган. Айниќса, нам тропикларда кўпчилик ћайвон турларининг ќирилиб кетиши кузатилмоќда. 

Ўсимлик ва ћайвон турларини давлат мућофазасига олиш, ќонунлар орќали овчиликни тўѓри йўлга ќўйиш, шунингдек, ќўриќхоналар, заказниклар, миллий боѓлар, ботаника боѓлари ва «Ќизил китоб» лар ўсимлик ва ћайвон турларини асрашда катта роль ўйнайди.

Минтаќавий экологик муаммолар

Ер юзасининг муайян минтаќаси ўзига хос табиий-иќлим, ижтимоий-экологик, этнографик хусусиятлари уни табиат билан инсон ўртасидаги ўзаро алоќа муносабатлари характерини белгилаб беради. Минтаќавий экологик муоммоларга баћо беришнинг мезони ћаво ва сувнинг ифлосланиши, белгиланган миќдордан ошиб кетиши, тупроќ эрозияси, яйловларнинг ишдан чиќиши, ўрмонларда дарахтларни кесиш ва бошќалар ћисобланади.

Марказий Осиёда минтаќавий экологик муоммолардан энг мућими Орол ва Орол бўйи экологик муаммосидир. Бу соћадаги батафсил маълумотни Орол денгизи муаммоси ќисмидан оласиз. 

Бундан ташќари Республикада кескин бўлиб турган экологик ва табиатни мућофаза ќилишга оид муаммоларга:

1) Йирик – ћудудий-саноат мажмуалари жойлашган районларда (Ангрен – Олмалиќ – Чирчиќ, Фарѓона – Марѓилон, Навоий ва ћоказо) табиатни мућофаза ќилиш муаммолари;

2) Агросаноат мажмуидаги экологик маммолар;

3) Табиатдаги сувларнинг саноат чиќиндилари, пестицидлар ва минерал ўѓитлар билан ифлосланиши;

4) Ўсимлик ва ћайвонот дунёсини мућофаза ќилиш ва ќайта тиклаш муаммолари, ќўриќхоналар ва миллий боѓлар тармоѓини кенгайтириш ва ћоказолар киради.

Маћаллий экологик муаммолар

Халќ хўжалигининг барча тармоќлари, айниќса, саноатда ва транспортдан «чиќинди» деб ном олган ќўшимча маћсулот ажралиб чиќади. Бу маћсулотлар Республикамизнинг баъзи бир ћудудларида кўп чиќарилмоќда ва натижада табиатни булѓаб, барча тирик организмлар, хусусан инсон саломатлиги учун зарар келтирмоќда. Ана шундай атмосфера ћавосини бузадиган чиќиндиларга тутун ва ћар хил заћарли газлар кириб, улар кўпинча Олмалиќ, Ангрен, Фарѓона, Ќарши, Самарќанд, Навоий, Жиззах, Тошкент, Чирчиќ, Бекабод ва шу каби саноати ривожланган, транспорт ќатнови катта бўлган шаћарлар ћавосини ифлослантирмоќда. 

Биргина Самарќанд шаћрида атмосфера ћавосини ифлослантиришда кимё заводи, «Чинни ишлаб чиќарувчи», «Холодильник», вино-спирт, консерва ишлаб чиќарувчи, пахта тозалаш заводлари, мебель фабрикаси ва бошќалар иштирок этмоќда.

Ћаводаги ифлосланишларнинг 70 – 80 % автомашиналарга тўѓри келади. 

Ю.В.Новеков, Бекназаровларнинг (1983) ёзишича автомобиллар ћавога 200 дан ортиќ турли аэрозол заррачаларни чиќаради. Ћар бир автомобилга бир йилда 200 кг (асосан бензин) ва 300 минг кг ћаво сарфланади. Ана шу ёќилѓидан битта автомобил ћавога бир йилда 700 кг углерод оксиди, 230 кг ёнмаган углеводлар, 30 кг азот оксиди ва 2 – 5 кг каттиќ моддалар чиќаради. 

Самарќанд шаћрида 100 мингдан ортиќ автомобиллар мавжуд. Автомобиллар кўп юрадиган катта кўчалар атрофида углерод оксининг миќдори рухсат этилган меъёрдан (РЭМ) 2 – 3 марта, азот оксиди 2 – 2,5 марта ортиќлиги кузатилган. Шаћарда А.А.Рудакий, Ю.А.Гагарин, Й.Охунбобоев, «Университет ћиёбони», А.Икромов, А.Темур, Ш.Рашидов, В.Абдуллаев кўчаларида газлар билан ифлосланиш жуда кучли.

Самарќанд ва Навоий шаћарлари аћолиси учун маћаллий аћамиятга эга бўлган муаммолардан яна бири Зарафшон дарёсининг оѓир металлар билан ифлосланишидир. А.Рахматуллаев ва Р.И.Мамажоновларнинг (1998) маълумотларига ќараганда бу шаћарларга яќин Зарафшон дарёсининг суви таркибида мис ва рух меъёрларидан 1,5 – 20 марта, олти валентли хромнинг ўртача миќдори Навоий шаћри яќинида 4 баробар ортиќлиги, энг кўп миќдори 17,4 марта кўплиги аниќланган.

Бундан ташќари ћар биримизнинг ћовлимиз, уй-жойимиз, маћалла ва танамизнинг санитария ћолати ћам баъзи экологик муаммоларга олиб келиши мумкин. 

Марказий Осиё агроландшафтларининг экологик вазиятининг бузилишига таъсир этувчи омиллардан яна бири маданий тупроќларнинг ќайтадан шўрланиш жараёнидир. Тупроќларнинг ќайтадан шўрланишининг асосий сабаби суѓориладиган сувлардан келадиган ќўшимча тузлар, тупроќларнинг ќуйи катламидаги она жинслар таркибида бўлган тузларнинг фаоллашуви, грунт сувларининг минераллашиши ва бошќа жараёнлардир. Булар ўз навбатида тупроќларда сув – туз баланси ќонуниятининг бузилишига олиб келади.

Ћозирги пайтда Марказий Осиё минтаќасидаги маданий тупроќларнинг ќайта ботќоќланиш жараёни марказий Фарѓона, Мирзачўлда, Ќарши ва Шеробод чўлларида, Амударё, Сирдарё ва Зарафшон дарёларининг ќуйи ќисмларида, Тажан ва Мурѓоб дельталарида, Вахш ботќоѓида барпо этилган агроландшафтларда интенсив равишда намоён бўлмоќда. Бинобарин, агроландшафтларнинг ћозирги экологик ћолатини оптималлаштириш ва соѓломлаштириш учун уларда инсоннинг хўжалик фаолияти туфайли фаоллашган геокимёвий жараёнларни, модда ва энергия алмашинувини, туз – сув баланси ќонунияти бузилишини маћаллий ва минтаќавий масштабларда бошќаришни ўрганмоќ ва ташкил этмоќ зарурдир.

Марказий Осиё антропоген ландшафтларининг энг мућим компонентларидан бири бўлган ички сувлари ћам йилдан – йилга кучли ифлосланиб бормоќда. Бу ћол айниќса, агроландшафтларнинг таркибий ќисми бўлган пахта ва шоли экин майдонларида ва ћоказо геотизимларнинг теварак атрофларида яќќол кўзга ташланмоќда. Ерларнинг шўрини ювишда фойдаланиладиган сувлар зовур ва коллекторларда тўпланган 30 км3 миќдордаги кучли минераллашган ќайтар сувлар ћар йили дарёларга, каналларга, воћаларнинг теварак атрофидаги пастќам жойларга ва чўкмаларга ташланмоќда. Натижада воћалар ва агроландшафтлар атрофида шўр кўллар ва ботќоќликлар интенсив равишда ривожланмоќда. Экологик вазиянинг бундай ћолатдаги бузилиши, айниќса, Хоразм воћаси учун хосдир. Шу сабабли обикор дећќончилик ривожланган ћудудларда кучли минераллашган коллектор – зовур сувларини чучуклаштириш муаммоси гидромелиораторлар олдида турган ўлкан вазифалардан биридир.

Ўзбекистонда экологик вазиятни яхшилаш йўллари

Ўзбекистон республикасида табиатни мућофаза ќилиш ва ундан оќилона фойдаланиш борасида ќуйидаги стратегик ишлар олиб борилмоќда: Аћолининг саломатлигини таъминлаш учун ќулай шароит яратиш биосферанинг мувозанатни саќлаш; Ўзбекистоннинг ижтимоий иќтисодий ривожланиш самарадорлиги ва барќарорлигини кўзлаган ћолда табиий ресурслардан фойдаланиш, ќайта тикланадиган табиий ресурслар ишлаб чиќариш ва истеъмол жараёнларининг мувозанатини саќлаш, тикланмайдиган ресурслардан, ишлаб чиќариш чиќиндиларидан оќилона фойдаланиш; тирик табиатнинг дастлабки турлари ва уларнинг генофондини, ландшафтларнинг хилма-хиллигини саќлаш.

Экологик муаммоларни ћал этиш маќсадида давлат томонидан атроф-мућитни мућофаза ќилиш, табиий ресурслардан оќилона фойдаланишнинг Ўзбекистон Республикасида 2005 йилгача мўлжалланган дастури ишлаб чиќилди. Бу дастурга мувофиќ аћоли саломатлиги учун хавфли бўлган моддаларни шаћар атмосфера ћавосига ва сув ћавзаларида рухсат этилган ўртача даражагача етказиш ва 2005 йилга бориб республикада экологик аћволни тубдан яхшилаш, ишлаб чиќаришда кам чиќиндили ёки чиќиндисиз технологияга ўтиш, табиий ресурсларни тежамкорлик билан ишлатиш чора тадбирларини ишлаб чиќиш кабилар ўз аксини топган. Бундан ташќари, экологик нуќтаи назардан хавфли корхоналар ва ишлаб чиќаришни ќайта ќуриш ва замонавий ускуналар билан алмаштириш ишларини амалга ошириш, табиатни мућофаза ќилишда ягона автоматлаштирилган экологик назорат тизимини яратиш, аћолининг экологик таълим ва тарбия даражасини кўтариш. Мўлжалланган давр орасида тупроќни мућофаза ќилиш ва унинг унумдорлигини амалга ошириш борасида ерлардан оќилона фойдаланишни таъминлаш, илмий техник тараќќиёт ютуќларини ќўллаш ћисобига тоѓ - кон саноати маћсулотининг йиллик ишлаб чиќариш ћажмини ошириш, шу билан бирга тоѓ массалари ќазиб олиш ћажмини камайтириш йўли билан уларни ташќи мућитга зарарли таъсирини камайтириш.

Сувни мућофаза ќилиш, уни ифлосланишини олдини олиш, суѓоришнинг илѓор технологиясини яратиш, суѓориш системалари ва сувдан ќайта фойдаланиш йўллари ћисобига ќишлоќ хўжалиги ва саноатни сувга бўлган талабини камайтириш.

Орол денгизини саќлаб ќолиш маќсадида аћолини сифатли ичимлик суви билан таъминлаш, Орол бўйи аћолисини нормал санитар шароитлар ва озиќа билан таъминлаш учун Марказий Осиё давлатлари билан биргаликда ќисќа ваќт ичида ягона сув хўжалиги сиёсатини ишлаб чиќиш ћамда ћар бир республиканинг Орол денгизига ќўя оладиган суви, яъни (йилиги 20 – 21 км3), Орол бўйидаги барча табиий кўлларни саќлаб ќолиш каби ишлар режалаштирилган.

Шаћар ва аћоли яшайдиган пунктларда атмосфера ћавосининг сифатини яхшилаш, кейинчалик санитар гигиена нормативларга эришиш, ўрмон экотизмлар аћволини яхшилаш, уларни асраш учун биринчи навбатда ўрмон ресурсларини тиклаш, уларни мућофаза ќилишда биологик услубларни ќўллаш, доривор ўсимликларни саноат кўламида ишлаб чиќариш, ноёб ўсимлик турларини саќлаш. Ћайвонот оламини саќлаш ва кўпайтириш учун камида учта ќўриќхона ташкил этиш. Балиќлар заћираларини ишлаб чиќаришни ошириш. Ёввойи овчилик ћайвонларни сунъий кўпайтириш услубларини ишлаб чиќиш ва ќўллаш. Фойдаланаётган популяциялардан рухсат этилган илмий асосланган меъёрда ёввойи ћайвонларни овлаш, ноёб ћайвон турлари популяциялари ћолати устидан мониторинг тизимини яратиш ва ћайвонот дунёсининг кадастрини ишлаб чиќиш.

Табиий даволаш ресурслари, ландшафтлар, сув объектлари, атмосфера ћавоси, ўсимликлар ћолати устидан мониторинг тизимини ташкил этиш.

Нурланиш хавфсизлигини таъминлаш учун: нурланиш зонаси радионуклидлар устидан комплекс мониторинг тизимини яратиш. Объектлар (АЗО, радиоктив модда) фаолияти кучли назорат остида бўлишини таъминлаш. Нурланиш хавфсизлик хизмати рухсатисиз объектларни ишга туширмаслик. Нурланиш хавфи тўѓрисида тезкор хабар берувчи тизимни ишлаб чиќиш.
Мућокама саволлари

1. Экология фани нимани ўргатади ва у ќачон пайдо бўлган?

2. Экологиянинг ривожланишида ќандай босќичлар мавжуд бўлган?

3. Экологиянинг ќандай бўлимларини биласиз ва уларнинг вазифала​рини айтинг.

4. Экологиянинг ќандай усуллари мавжуд?

5. Экологиянинг ќишлоќ хўжалигида ва инсон ћаётидаги аћамиятини ёритиб беринг.
II-бўлим. Ташќи мућит омиллари

II.1. Ташќи мућит билан организмнинг бирлиги

Ташќи мућит билан организм узвий боѓланган бўлиб усиз орга​низм яшай олмайди. Ташќи мућитдан организм биринчидан озиќа олади, ик​кинчидан организмнинг ер юзасида тарќалиши ћам уларнинг ташќи мућит шароитларига чидамлилигига (мослашганлигига) боѓлиќдир. Ис​сиќ ва ќуруќ иќлим шароити организмларнинг яша​шини чегаралайди, худди шундай ћар ќандай организм ћам шимол​нинг совуќ иќлим шаро​итларида яшай олмайди. Тирик организмлар​нинг шакли ва вазифалари ћам ташќи мућитга боѓлиќдир. Масалан, сувда яшовчи балиќларнинг шакли, тузи​лиши ва мућитга мослашиши ёки ћаво таркибидаги кисло​роднинг 21% бўлиши тирик организм​ларда бўладиган модда алмашиши жараёни тезли​гининг энг юќори чўќќисини белгилайди. Худди шундай иссиќ ваќтларида ўсимлик ва ћайвон организмларини совутиш маќсадида улар​нинг тана юзасидан бўладиган буѓланишлар ћамда ис​сиќликни тарќатиш ћодисалари ор​ганизимларнинг активлик фаолия​тини чегаралайди. Ўз на​вбатида ор​ганизимларнинг фаолияти ћам ташќи мућитга таъсирини кўрсатади. Биз инсонлар ва барча тирик организим​лар нафас оладиган ки​слород одатда яшил ўсимликларда бўладиган фо​тосинтез жараёнида аж​ралиб чиќади. Даслабки ваќтларда океанда яшил ўсимликлар ћали бўлмаган ваќтларда атмосферада кислород бўлмаган ва атмосфера тарки​бида метан (СН4), аммиак (NН3), сув буѓлари (Н2O) ва водород (Н2) бўлган. Ќуёш энергиясидан фойдаланувчи дастлабки яшил ўсимликлар океан​ларда пайдо бўлгандан сўнг атмосфера таркибида ки​слород пайдо бўла бошлаган.

Ўсимликлар тупроќ хусусиятига ћам ўзининг таъсирини кўрсатиб ту​ради. Ўсимлик илдизлари тупроќнинг ћатто энг кичик ёриќчаларига ки​риб бориб жинсларни майдалашга олиб келади.

Бактериялар ва замбуруѓлар эса, тоѓ жинсларини нуратиб тупроќнинг ћосил бўлишини тезлаштирадилар. Замбуруѓлар озиќа мине​рал моддала​рини парчалайдиган кислоталар ажратадилар, парча​ланган минерал мод​далар жинслардан ювилиб, уларнинг янада еми​рилишини тезлаштиради. Ўсимликларнинг чириётган ќисмлари ћам кислоталар ажратади, жинс​ларнинг кимёвий нурашини жадаллашти​ради. Булар​нинг ћаммаси ту​проќнинг кимёвий таркибини ва структу​расини ўзгартириши мумкин.

Ћайвонлар ажратиб чиќарган экскриментлари ёрдамида, тупроќни туёќлари билан майдалаб, ерда уй ва ћар хил йўллар ясаб тупроќ ћосил ќилиш жараёнида иштирок этадилар.

Юќори ўсимликларнинг илдизлари тупроќќа ёпишиб олиб, уларни кучли шамол ва сув эрозиясидан асрашда мућим роль ўйнайдилар. Ўсимликлар сувларнинг ер юзасидаги ћаракатига ћам ўз таъсирини кўрсатади, чунки ёѓингарчилик кўп тушадиган жойларда сув ўша ерда тў​планиб ќолмасдан, унинг бир ќисми тупроќ юзасидан оќиб кетади ёки ерга шимилади ва ер ости сувларга ќўшилади, ќолган ќисми тупроќ юза​сидан ва ўсимлик барглари орќали буѓланади. Шу ћодисалар бўлмаганда эди Нью-Йорк шаћри 60 м чуќурликдаги сув остида ќолиб кетган бўлар эди. Барглари ћар йили тўкилиб турадиган ўрмонлар барг​ларининг уму​мий майдони Ер юзаси майдонидан 4 марта ор​тиќдир. Бошќача ќилиб айтганда, ўрмонларнинг ћар бир гектарига 4 гектар барг майдони тўѓри келади. Демак, тушган ёмѓир сувларининг кўпчилик ќисми барг орќали буѓланади. Ўсимлик барглари орќали бўлиб туради​ган буѓланишлар шу ерда намликнинг саќланиб ќолишига имкон туѓдиради, чунки буѓланган сувларнинг кўпчилиги конденсацияланиб ёмѓир сифатида яна ќайта шу ерга ёки унга яќин бўлган жойларга ту​шади.

II.2. Экологик омиллар: биотик, абиотик, антропоген

Тирик организмларга таъсир этувчи мућитнинг ћар ќандай бўлаклари экологик омиллар дейилади.

Мућит - ќуруќлик, сув, ћаво ва ер ости ќисмларидан иборат. Ташќи мућит тушунчасидан ташќари яшаш шароитлари деган тушунча ћам мав​жуд бўлиб, бу тушунчага организмнинг яшаши учун зарур бўлган эле​ментлар ёки омиллардан ёруѓлик, иссиќлик, сув, озиќланиш ва шу каби​лар киради. 1933 йилда Д.Н.Кашкаров мућит омилларини 3 гурућ (иќлим, эдафик ва биотик)га бўлади. Кейинчалик 1950 йилда Алёхин экологик омилларни иќлим, эдафик, орографик, биотик, антропоген ва тарихий гурућларга ажратиб ўрганишни таклиф ќилади. 

Экологик омиллар 3 та асосий гурућга бўлинади:

1. Абиотик омиллар - анорганик табиат шароитининг ёки ўлик та​биатнинг йиѓиндиси. Буларга ћарорат, ёруѓлик, намлик, сув, тупроќ, рельеф киради.

2. Биотик омиллар: Бунга тирик табиат элементлари (тирик орга​низмларнинг бир-бирига ва яшаш мућитига таъсири) киради. Био​тик омиллар фитоген ва зооген омилларга бўлинади.

Фитоген омиллар деганда юксак ва тубан ўсимликларнинг орга​низмга таъсири эътиборга олинса, зооген омиллар деганда эса орга​низмга барча ћайвонларнинг таъсири назарда тутилади.

3. Антропоген омиллар - бу инсон фаолияти билан боѓлиќ бўлган омиллар, яъни одамларнинг ўсимлик ва ћайвон турлари ёки улар гу​рућларининг тузилишига кўрсатган таъсиридир. Тирик организмларга жуда кўп омиллар таъсир кўрсатади. Ана шу омилларнинг айрим орга​низмларга кўрсатган таъсири натижаси эса хилма-хилдир. Омилнинг ор​ганизм ћаёти учун энг ќулай даражаси - оптимал даража дейилади. Ћар ќандай экологик омилларнинг энг юќори даражаси максимум ва энг ќўйи даражаси минимум бўлади. Табиийки, ћар бир тирик организм учун у ёки бу экологик омилнинг ўз максимуми, ми​нимуми ва опти​муми бўлади. Чунончи, уй пашшаси 7°С дан 50°С гача яшаши мумкин. Улар учун яшашнинг оптимум даражаси 36-40°С ни ташкил этади.

Шуни ћам таъкидлаш зарурки, экологик омиллар организмларга ком​плекс таъсир этгандагина улар юќори натижа беради. Бу омиллар​нинг би​рортаси ўз ваќтида бўлмаса ёки етишмаса организмларнинг нормал ўсиши ва ривожланиши тугал ўтмайди. Демак, экологик омил​ларнинг ћар бири организм учун зарур бўлиб, уларнинг бирини иккин​чиси алмаштира олмайди. Шу сабабли экологик омиллар орга​низм ћаётида бир хил аћамиятга эгадир. Чунончи, ўсимликлар ћаётидан мисол келтирсак, ѓўзани ўстириш ва парвариш ќилишда ўѓит бермасдан фаќат сув бериш билан ѓўзани тўла ривожлантириб бўлмайди. Ёки бунинг акси ћам худди шун​дай натижаларга олиб ке​лади.

Организмнинг ћаёт фаолиятини сусайтирувчи омилга чекловчи омил (лимитирующий фактор) дейилади. Организмларга таъсир ќилувчи омил​ларнинг биттаси чекловчи омил бўлиши мумкин. Чунончи, ћайвонлар ва ўсимликларнинг шимол томонга ќараб тарќалиши ис​сиќликнинг етиш​маслиги натижасида жанубга тарќалиши эса, намлик​нинг етишмаслиги туфайли кечади. Демак, организмларнинг ши​молга тарќалишида чекловчи омил бўлиб ћарорат ћисобланса, ак​синча, жануб томонга тарќалишида эса чекловчи омил бу намликдир.

Омилнинг фаќатгина етишмаслигигина эмас, балки ортиќчалиги ћам чекловчи таъсир кўрсатиши мумкин. Экологик омилларни ўрганиш соћа​сида Ю.Либих кўп тажрибалар ўтказди. Унинг ёзишича (1840) экин​ларнинг ћосилдорлиги кўпинча улар учун кўп керак бўлган эле​ментлар (СО2 ёки Н2О) билан чекланмайди, аксинча тупроќда кам уч​райдиган ва ўсимликлар учун жуда кам миќдорда керак бўлган элемент​лар билан чек​ланади. Демак, ўсимликларнинг ўсиши тупроќ таркибида минимум миќдорда учрайдиган элементга (масалан, рух) боѓлиќ деган хулоса Ли​бихнинг "Минимум ќонуни" деб юрити​лади. Либихнинг кўрсатишича у ёки бу омилларнинг етишмаслиги​гина эмас, балки ис​сиќлик, ёруѓлик ва сув каби омилларнинг ор​тиќчалиги ћам чекловчи омил бўлиб хизмат ќи​лиши мумкин.

У ёки бу турнинг яшаш имконияти бўлган маълум бир омилнинг ўзга​рувчан чегараси толерантлик дейилади.

Баъзи бир организмларнинг толерантлик хусусияти маълум бир омилга нисбатан чегараланган бўлса, бошќа хил омилга нисбатан эса кенг доирада бўлиши мумкин. Масалан уй пашшаси (чивини) 7 °С дан то 50 °С иссиќликкача бардош бериб яшаши мумкин. Унинг толерант​лик чегараси кенг. Бундай организмларни эвритерм организмлар дейилади. Бошќа хил организмларнинг толерантлик чегараси тор бўлиши мумкин, уларни сте​нотерм организмлар дейилади. Толерантлик ќонунини 1913 йилда В.Шелфорд (Shelford, 1913) асослаб берган. Бу ќонунга мувофиќ макси​мум чегараловчи омилларнинг таъсири мини​мум чегараловчи омиллар таъсири билан бир хилдир.

"Толерантлик" ќонунини тўлдирувчи омиллар нималардан иборат?

1. Организмлар бир омилга нисбатан кенг диапазонли толерант​ликка эга бўлсалар иккинчи омилга нисбатан уларда толерантлик диа​пазони тор бўлади.

2. Кенг толерантликка эга бўлган организмлар ер юзида кенг тарќалган.

3. Тур учун шароит бирорта экологик омилга нисбатан оптимал дара​жада бўлмаса, шу турнинг бошќа хил экологик омилларга нисба​тан толе​рантлик диапазони тор бўлади. Масалан, ѓалласимон экинлар учун азот етишмаса уларнинг ќурѓоќчиликка чидамлилик хусусияти пасаяди.

4. Организмларнинг кўпайиш даври нозиќ бўлиб, бу даврда кўпчилик экологик омиллар организм учун чекловчи омил ћам бўлиши мумкин. 

Масалан, вояга етган сарв дарахти сувда ћам, ќуруќликда ћам яшаши мумкин, бироќ у намлик етарли бўлган, сув кўлламаган жой​лардагина кўпайиш имкониятига эга.

Турнинг табиатда яшаши учун керак бўлган барча ташќи мућит омил​лари йиѓиндиси экологик тахмон (бурчак) дейилади. Кўпинча бу атама иккита яќин турларнинг ўзаро муносабатини кузатишда ќўлланилади. Экологик тахмон атамасини 1917 йилда Дж.Гриннел тур​ларнинг кенг​ликда тарќалиш тавсифи учун ќўллаган эди. Экологик тах​мон яшаш жойи атамасига яќин тушунчадир. Кейинчалик 1927 йилда Ч.Элтон экологик тахмон турнинг жамоадаги ћолати деб аниќлади ва бу ћолатда энг мућими уларнинг, яъни турларнинг бир-бирлари билан трофик боѓланиши экан​лигини ќайд ќилди.

Турнинг экологик ўрни (Дж.Гриннелл) деганда, маълум бир турнинг барча абиотик ва биотик омиллар мажмуига бўлган муносабатини, яъни ћамжамоада тутган ўрни тушунилади. 

Ч.Элтон эса ушбу тушунчанинг функционал томонига алоћида эътибор берган. Экотизимдаги турнинг фаолияти асосан озиќланишдан бўлгани учун экологик тахмонни озиќа тахмон дейиш ћам мумкин. Табиатда популяцияларга хилма-хил абиотик ва биотик омиллар таъсир этиб туради. Шунинг учун экологик тахмон иќлим, трофик, эдафик ва бошќа хусусий шаклларга ажратилади. 

Ћайвонлар орасида ўсимликларга нисбатан экологик тахмон яхши ифодаланган. Аммо биогеоценозларда ўсимликлар ћам экологик тахмонга эга. Ўсимликларда экологик тахмонга ажратиш белгилари ќуйидагилар ћисобланади: турнинг ћар хил баландликда бўлиши, илдизларнинг тупроќнинг турли ќатламларига кириб бориши, турли ваќтларда гуллаши, чанглатувчиларнинг хилма-хиллиги, намлик ва бошќаларга муносабатининг ўзгача бўлиши кабилардир.

Дашт ва чўл биогеоцинозларида йирик ва майда сут эмизувчилар ўт ўсимликлар билан озиќланади. Булар туёќлилар (отлар, ќўйлар, антилопалар, сайѓоќлар) ва кемирувчилар (суѓурлар, юмронќозиќлар, сичќонсимонларнинг кўпчилик вакиллари). Уларнинг ћаммаси биогеоценозда битта функционал гурућ, яъни ўтхўр ћайвонларни ташкил этади. 

Кузатишлар шуни кўрсатадики, ўсимлик массасини истеъмол ќилишда уларнинг роли бир хил эмас, балки улар озиќланиш учун ўсимлик ќопламининг турли таркибий ќисмларидан фойдаланади. Йирик туёќлилар тўйимли, нисбатан баланд бўйли ўсимликлардан озиќа олади. Шу ерда яшовчи суѓурлар туёќлиларнинг кетидан улар емаган сийрак ва эзилган ўтларни истеъмол ќилади. Нисбатан майда ћайвонлар ћисобланган юмронќозиќлар эса, туёќлилар, суѓурлардан ўсимликларни йиѓадилар. Шундай ќилиб, ћамжамоа ћосил ќилувчи уч гурућдаги ўтхўр ћайвонлар ўртасида ўсимликлар ќоплами биомассасидан фойдаланишда функцияларнинг бўлиб олиниши кузатилади ва ушбу ћайвонлар ўртасида раќобат бўлмайди.

В.Н.Беклямишев таснифи бўйича экологик тахмон (экотахмон) тўрт тоифага бўлинади: трофик, топик, форик ва фабрик.

Трофик алоќада бир тур иккинчи тур билан озиќланади.

Топик алоќада бир тур иккинчи турнинг яшаш шароитини ўзгартиришда намоён бўлади. Дарахтлар танасида лишайникларнинг яшаши, ўрмондаги дарахтлар томонидан шу ерларда ўсувчи ўсимликлар ћаётига кўрсатиладиган таъсирларда яќќол кўринади.

Форик алоќада бир турнинг тарќалиши иккинчи турнинг таъсири натижасида рўёбга чиќади. Кўпчилик ћайвонлар томонидан ўсимлик уруѓ ва меваларининг тарќалиши бунга мисол бўла олади. Бундай тарќалиш актив ёки пассив ћолда ўтиши мумкин. 

Бир турнинг ўзига ин ќуриши учун бошќа турнинг ќолдиќларидан фойдаланишига фабрик алоќа дейилади. Чунончи, ќушлар ин ќуриши учун дарахт барглари ва шохчаларидан ёки ћайвонларнинг жун ва патларидан ћам фойдаланадилар.

XIX асрнинг охирлари ва XX асрнинг бошларида кўпчилик эколог​лар жамоада ўхшаш жойни эгаллаган, бир-бирига экологик яќин тур​ган тур​лар мустаћкам яшай олмасликлари мумкин деган хулосага кел​ган эдилар. Бу фикрлар кейинчалик бир экологик тахмонда учрайди​ган 2 та тур ора​сидаги раќобатчилик моделини математик тузиб чиќилганда ћам ўз тас​диѓини топди. (В.Вольтерра ва Т.Ф.Гаузе). Эко​логик тахмон тўѓрисидаги ћозирги замон тушунчаси 1957, 1965 йил​ларда Дж.Хатчинсон томонидан тузилган экологик тахмон моделига асослан​гандир.

II.3. Биотик омиллар ва уларнинг организм учун аћамияти

Организмлар ћаёти бир-бирига чамбарчас боѓланган. Ана шу барча ти​рик организмларнинг бир-бирига бўлган таъсири, улар орасидаги ўзаро муносабатлар биотик омиллар дейилади.

Масалан, тупроќда бактериялар, замбуруѓлар ва сув ўтлари син​гари кўпгина микроорганизмлар яшаб, улар ўсимлик ва ћайвон ќолдиќларини парчалайди, ћаводаги эркин азотни тўплаб, юксак ўсимликлар ўзлаштирадиган ћолатга келтиради (азот тўпловчи азото​бактериялар). Шу​нингдек, тупроќдаги ёмѓир чувалчанги ћам тупроќ структурасини ях​ши​лашда иштирок этади ва ўсимликлар ћаётига бе​восита ёки билвосита таъсир кўрсатади. Тупроќда ўсимликлар ћаётига зарар келтирувчи ћашаротлар ва сут эмизувчи ћайвонларнинг вакил​лари ћам учрайди. Масалан, май ќўнѓизи ва кемирувчилар ўсимлик илдизини ћамда ер устки ќисмла​рини кемириб уларни ќуритишга олиб келади. Чорва моллари яйловларда узликсиз боќилганда ўсимликларга салбий таъсир ќилади. Бироќ, ћай​вонлар иштирокида ўсимликлар чангланади, уларнинг уруѓ ва мевалари тарќалади.

Ўсимликларнинг ўзлари ћам бир-бирларига жиддий таъсир кўрсатади. Улар ўсадиган ћар ќандай ћудудда турлар ўртасида ёруѓлик, намлик ва озиќа моддалари учун узлуксиз кураш боради. На​тижада бир индивид ёки турнинг ўсиб ривожланиши иккинчи хил ин​дивид ва тур​ларнинг нобуд бўлишига олиб келади. Масалан, шумѓия ва зарпечак каби гулли ўсимлик​ларнинг вакиллари помидор, ќовун, тарвуз, бодринг, узум, беда ва шу каби маданий ўсимликларда пара​зитлик ќилиб, уларнинг ћосилдорлигини 20-30% гача камайтириб юборади.

II.4. Антропоген омиллар

Одам ўз фаолияти жараёнида табиатга, айниќса, ўсимликлар ва ћайвонлар ћаётига кучли таъсир кўрсатади. Бунга антропоген омил дейилади. Инсоннинг табиатга кўрсатадиган таъсирини икки гурућга бўлиш мумкин. Улардан бири тирик организмларга ёки уларнинг айрим вакилларига кўрсатаётган тўѓридан – тўѓри таъсири бўлса, иккинчиси эса инсоннинг атроф – мућитни ўзгартириш каби салбий таъсири ћисобланади. Одамлар ќўриќ ер​ларни экинзорларга айлантириш, ботќоќликларни ќуритиш, ўрмонларни кесиш ва яйловларда узлуксиз мол боќиш йўли билан жуда катта майдон​лардаги ўсимликлар ќиёфасини ўзгартириб юбо​риши мум​кин, бу эса ўз навбатида ана шу жойларда яшайдиган ћайвонлар попу​ляцияларига ћам ўз таъсирини кўрсатади. Шунингдек, ихота дарахтзор​лари барпо ќилиш, сунъий яйловлар ташкил этиш ўсимликни бир жой​дан иккинчи иќлим шаротига кўчириш билан ћам ўсимликлар ћаётини анча ўзгартирадилар.

Инсоннинг тирик организмларга кўрсатаётган таъсирини тўртта гурућга ажратиш мумкин:

1. Озиќа ва бошќа эћтиёжларни ќондириш учун (овлаш, балиќчилик, ўрмонларни кесиш, ўтларни ўриш ва шу кабилар) тирик организмлардан фойдаланиш.

2. Ўсимликларни кўпайтириш (маданийлаштириш) ва ћайвонларни ќўлга ўргатиш.

3. Аклимитизация ва интродукция, яъни организмларнинг табиий ариалидан бошќа жойларга кўчириб олиб бориш ва мослаштириш. 

4. Янги маданий ўсимлик навлари ва ћайвон зотларини яратиш.

Инсон табиатга кўрсатадиган кучли таъсири орќали биотик ва абиотик шароитларни ўзгартиради. Инсоннинг ана шундай фаолиятларига сув иншоотлари ќурилишлари (сув омборлари, гидроэлектр станциялар), ернинг мелиоратив ћолатини яхшилаш (суѓориш, ќуритиш), минерал ўѓитлар, пестицидлар ва дефолянтлардан фойдаланиш натижалари киради.

Инсон камида 70 млн йил давомида таркиб топган тирик дунё манзарасини бир неча ўн йилда ўзгартириб юборди. Унинг тирик организмларга салбий таъсири натижасида ер юзида кўплаб ўсимлик ва ћайвон турлари йўќолиб кетди. Овчилик билан интенсив шуѓулланиш кўпчилик ћайвон турларини йўќ ќилиб юборди. Масалан, денгиз сигири 26 йил давомида бутунлай ќирилиб кетди. Бундай мисолларни кўплаб келтириш мумкин. 

Аћволнинг кескинлашганлигини ћисобга олиб халќаро табиатни мућофаза ќилиш бирлашмаси томонидан «Ќизил китоб» ташкил этилди. Унга йўќолиш арафасидаги ёки ноёб ўсимлик ва ћайвон турлари киритилган. Чунончи, Республикамизда ёввойи ћайвонларнинг 99, паррандаларнинг 410, балиќларнинг 79 тури мавжуд бўлиб, улардан 32 ћайвон, 41 парранда, 5 та балиќ Ўзбекистон Республикаси «Ќизил китоб»ига киритилган. Унинг таркибидан 400 та йўќолиб бораётган ноёб ўсимлик турлари ћам ўрин олган. Бу «Ќизил китоб»нинг асосий маќсади хавф – хатар остида ќолган кўпчилик ўсимлик ва ћайвон турларини саќлаб ќолишдан иборатдир.

Табиий ресурслардан оќилона фойдаланмаслик у ёки бу регион​нинг иќлим шароитини ўзгартириб, унинг фауна ва флорасига тиклаб бўлмайдиган даражада зарар келтириш мумкин.

Бунинг яќќол мисоли Орол денгизи муаммосидир. Марказий Осиё сув ресурсларидан режасиз ва ўйламасдан фойдаланиш ћозирги кунда Орол денгизи сувининг камайиши, ћажмининг кескин ќисќаришига олиб кел​дики, бу Орол атрофидаги экологик шароитни ўта оѓирлаштирди.

Инсоннинг табиатга кўрсатган таъсири борган сари ортиб бор​моќда. 80-йилларда ўтказилган аэрокосмик маълумотларга кўра, Ер юзида ин​сон тегмаган ер майдони 38 млн км2 (ёки 28%) ни ташкил этади. Тех​никанинг ривожланиши инсоннинг табиатга кўрсатган салбий таъсирини, айниќса, кучайтирмокда. Ер юзидаги яшил ўрмонларда ки​шилар томони​дан ћосил ќилинган кўп миќдордаги яшил тешиклар озон ќаватидаги те​шикларга нисбатан ћам хавфлироќдир.

Ер юзидаги экологик кризиснинг чуќурлашиб боришига ривожла​на​ёт​ган мамлакатлар ћам ўз таъсирларини кучайтирмоќдалар. Улар саноат тармоќларини ривожлантираман деб, ўзларининг табиатларини буз​моќдалар.

Ташќи мућитнинг стабиллигида, яъни унинг мувозанатини ушлаб ту​ришда дунё океани ва бузилмаган ер юзининг табиий эко​системалари асосий рол ўйнайди.

Ер юзидаги ана шундай табиий экосистемаларга Шимолий ярим​шарда Канада ва Россиянинг экосистемалари кирса, Жанубий ярим шарда эса Бразилия, Африка экватори ћамда Австралия киради. Био​сферанинг дои​мийлик хусусиятини ушлаб туришда Амазонка дарёси атрофида жойлаш​ган кўп маћсулдор, намлик тропик ўрмонлар, ай​ниќса, мућим аћамият касб этади.

Ер юзида ћозирги кунда кишилар томонидан банд ќилинган ерлар 25 млн км2 ни, яъни ќуруќликнинг 1/6 ќисмини ташкил этади. Шун​дан 10 млн км2 ни шаћарлар, посёлкалар, ќурилишлар, коммуни​кациялар, полигонлар, тоѓ кон заводлари жойлашган ланд​шафтлар эгал​лаган бўлса, ќолган 15 млн км2 ерлар агроценоз​лар ва ћайдала​диган ерларни ташкил ќилади. Чорва моллари учун аж​ратилган ерлар 25 млн км2 га яќин. Демак, ћозир инсоннинг тўѓридан-тўѓри назо​рати остида 50 млн км2 ер мавжуд.









1- жадвал 

Ер юзининг ландшафт хўжалик тизими

	Ер категорияси
	Дунё бўйича

	
	Млн га
	Фоиз ћисобида

	Ќишлоќ хўжалик ерлари:
	3218
	21,6

	Шундан:

Ћайдаладиган ерлар
	1518
	10,2

	Ўрмон, бутазорлар
	4550
	30,5

	Ўрмон ўсимлик ландшафт​лари
	1132
	7,6

	Ботќоќликдаги ва сув ости​даги ерлар
	1030
	6,9

	Ќурилиш, йўллар ва очиќ ер​лар би​лан банд бўлган ерлар
	980
	6,6

	Чўллар
	2270
	15,2

	Бошќа турли хилдаги ерлар
	1720
	11,6

	Жами
	14900
	100,0


Ер юзасига кўрсатилаётган антропоген таъсир бенићоя катта. Агар ат​мосферага бир йилда бир млн тоннага яќин зарарли моддалар (СО2 сиз) ажратиб турилса, Гидросферага 15 млн тоннага яќин ифлосланти​рувчи моддалар ташланади. Ер юзаси эса 85 млн тоннага яќин антропо​ген чиќиндилар билан ифлосланади. Баъзи бир маълу​мотларга ќараганда 90 йилларда бу кўрсаткич 1500 км3 дан ошган. Ер юзаси аћолисининг ћар бир жон бошига ўрта ћисобда бир йилда 1,2 тонна иш​лаб чиќариш чиќиндилари ва 14 тоннага яќин хом ашёни ќайта ишлаш чиќиндилари тўѓри келади.

Бироќ, инсон учун бу чиќиндилар орасида энг хавфлиси токсик мод​далар бўлиб, улар ичимлик сувлар, озиќ-овќат моддалар ћамда ин​сон ва ћайвонлар учун озиќа ћисобланган ўсимликларни заћарлайди. Ана шун​дай токсик моддаларга биринчи навбатда оѓир метал бирик​малари, баъзи бир нефть чиќиндилари (полициклик ароматик углево​дородлар (ПАУ), ди​оксинлар шаклидаги бирикмалар, ћамда ћар хил синтетик заћарлар - био​цидлар киради. Бундан ташќари уларга жанго​вар заћарловчи моддалар ћам киради (ОВ).

Биосфера ва тупроќнинг ифлосланиши кўпчилик фойдали ћашаротлар, балиќлар, ќушлар ва бошќа хил ћайвон популяцияларининг ўлиб кетишига сабаб бўлмоќда. Бутун дунё соѓлиќни саќлаш ташки​лотининг маълумотларига ќараганда ћар йили 2 млн га яќин кишилар пестицид​лар билан заћарланмоќда ва 40 мингга яќин киши ћаёт билан видолаш​моќда.

Замон талабидан келиб чиќќан ћолда ћозирги кунда ќишлоќ хўжалик экинлари зараркунандаларига ќарши биологик усулларни ќўллашни кенг жорий ќилиш лозим.

Ташќи мућитни заћарлайдиган мућим моддалардан бири бу - диок​синлардир. Буларнинг таъсири кўп ваќтгача, жумладан одам организ​мида бир йилгача саќланиб ќолади. Кўмир ва ахлатларнинг ёниши, ав​томобил двигателларининг ишлашлари натижасида ћам заћарли диок​синлар ажра​либ чиќади.

Мућокама саволлари

1. Ташќи мућитдан организмлар нима олади ва улар ўз навбатида ташќи мућитга ќандай таъсир кўрсатадилар?

2. Экологик омиллар деганда нимани тушунасиз?

3. Биотик, абиотик ва антропгоен омилларни тушунтиринг.

4. Толерантлик нима? Унга мисоллар келтиринг.

5. Ю.Либихнинг минимум ќонунини тушунтиринг.

6. Биотик омиллар ва уларнинг организм учун аћамияти нимадан иборат?

7. Табиий шароитда организмларнинг бир-бирига кўрсатадиган турли хил таъсирларига мисоллар келтиринг.

8. Антропоген омиллар ва уларнинг биосферага таъсири нималардан иборат?

III-бўлим. Иќлим омиллари

III.1. Атмосфера, унинг таркиби ва организм учун аћамияти

Планетамизни ўраб олган ћаво ќобиѓига атмосфера (юнонча атмо​сфера - ернинг "буѓ ќобиѓисиз ћаво ќатлами" деган маънони билдиради) дейилади. Атмосферанинг ќалинлиги 3000 км га етади. Атмосфера пла​нетамиз ва унда яшайдиган жонли организмларнинг нафас олиши учун катта аћамиятга эга. Булардан ташќари ернинг ћаво ќобиѓи планетамиз юзасини кундузи ќаттиќ ќизиб кетишдан, кечаси эса совиб ќолишдан саќловчи, гўёки бир кўрпа вазифасини ўтайди.

Атмосфера шунингдек, ерни космосдан келадиган кўплаб метеорлар​дан саќлайди. Метеорлар атмосферада ќизиб ёниб кетиб ерга етиб келол​майди.

Атмосфера (Ер юзаси яќинида) асосан азот (78,08%) ва кислород (20,95%) дан иборат бўлиб, унда камроќ миќдорда аргон (0,93%), карбо​нат ангидриди (0,03%), гелий, неон, ксенон, криптон, водород, озон, ам​миак, йод ва бошќа газлар (0,01%) бор.

Атмосфера таркибидаги газлар ичида кислород жуда катта аћамиятга эга. У барча тирик организмларга нафас олиш учун керак.

Унинг атмосферадаги миќдори 1015 тоннадир. Кислород организмларни ћосил ќилувчи оќсил, ёѓ, углеводлар таркибига киради.

Кўпчилик организмлар учун кислород катта физиологик аћамиятга эга бўлиб, унинг ташќи мућит таркибидаги концентрацияси (миќдори) мућим экологик омил ћисобланади. Маълумки, атмосферада кислород​нинг миќдори 20,95 % бўлади, унинг ваќтинча 2-3 % гача камайиши ћам организмларнинг физиологик хусусиятларига сезиларли таъсир эт​майди. Ер остида яшовчи ћайвонлар инларида баъзан кислороднинг миќдори 15% тушганда ћам, таъсир катта бўлмайди. Ћайвонлар бундай тебра​нишга мослашган бўлади. Денгиз сатћидан кўтарилган сари атмо​сфера босимининг ћамда кислород миќдорининг камайиши кузатилади, нати​жада организм физиологик функцияларининг бузилишига ћамда у ёки бу хил организмларнинг акклимацияси (мосланиши)га олиб келади.

Мослашмаган инсон организми денгиз сатћидан 3000 м баландликда ўзини нохуш сезади, яъни аћволи ёмонлашади, ишлаш ќобилияти па​саяди.

6000 м баландликда эса инсон ћушидан кетади. Бироќ Ћимолай ва Анд тоѓларининг 5000 м баландликда жойлашган ерларида ћам инсон нормал ћаёт кечиради. Чунки, инсон организми ана шундай кислород кам бўлган шароитда яшашга мослашган (адаптация ќилган). Бундай баланд​ликда яшовчи одамларда текислик шароитида яшовчиларга ќараганда ќон ћажми юќори, ќондаги эритроцитлар ва гемоглабин миќдори кўп бўлади.

Баланд тоѓларда яшовчи ћайвонларда генетик мосланиш белгилари янада кучлироќдир. Масалан, Жанубий Америка Анд тоѓларида яшовчи туяларда (Лам, Викуний, Алпак) гемоглабин кислородга ўта тўйинган бўлади. Кислороднинг эритроцитлардаги умумий ћажми текисликлар​даги сут эмзувчи ћайвонларнинг эритроцитларига ќараганда 25-30% ор​тиќ бўлади.

Баландлик гипоксиясига кўп йиллардан бери тоѓ зоналарида боќиладиган баъзи ќўйларнинг зотлари ћам мослашган бўлади.

Кислороднинг етишмаслик ћолатига мосланиш белгилари сувга шўнѓиб яшовчи ћайвонларда ћам яхши ривожланган.

Масалан, денгиз тошбаќалари сув остида ћаводан нафас олмасдан 6 соатгача юришлари мумкин ёки баъзи бир денгиз илонлари 2,5 соатгача, китлар эса 2 соатгача сув остида яшашлари мумкин.

Шўнѓиб юрувчи денгиз ћайвонлари ўпкасининг ћажми бироз катта​роќ, фаќат китларда бу орган бироз кичик бўлади, ќон ћажми ћам 1,5-2 баробар ортиќ бўлади. Уларнинг ќон таначаларида гемоглабин миќдори кўп бўлганлиги сабабли кислородга ўта тўйинган бўлади. Улар сузиб юр​ган ваќтларида кислород заћирасидан тежаб фойдаланадилар. Тю​ленлар, китлар сув остига тушган пайтларида уларнинг юрак ќисќаришлари бир неча бор камаяди, ћаттоки баъзи бир органларига ќон бориши тўхтайди. Кўпчилик ћужайралари аноэроб гликолиз ћолатига, яъни кислородсиз энергия билан таъминланишига ўтади. Сув юзасига кўтарилганда у хил ћайвонларда барча физиологик ва биокимёвий жа​раёнлар яна ќайта тик​ланади.

Атмосферадан сарфланган кислород ўрнини яшил ўсимликлар фото​синтез натижасида тўлдириб туради.

Карбонат ангидрид гази табиатда катта аћамиятга эга бўлиб, у яшил ўсимликлар озиќланиши учун зарурдир. Шунингдек, у ернинг иссиќлик балансини тартибга солиб туради.

1000-1200 км баландликда атмосфера асосан кислород ва азотдан, ун​дан юќорида 2500 км гача бўлган ќисмида гелий газидан, 2500 км дан юќорида эса энг енгил газ водороддан иборат.

Демак, кишилар ва барча тирик организм учун ћаво нафас олиш учун зарур. Масалан, бир киши бир суткада ўзининг нафас органлари орќали 20 м3 ћаво ўтказади. Атмосфера планетамиз ћаёти учун ѓоятда за​рурдир. Бироќ, у борган сари инсоннинг хўжалик фаолияти би​лан боѓлиќ ћолда вужудга келган СО2, олтингугурт оксиди, азот, угле​водород, майда ќаттиќ заррачалар ва радиоктив моддалар билан ифлос​ланиб бормоќда. Бу ифлосланиш ќуёш радиацияси балансига таъсир этиб Ер шари ћарора​тининг ўзгаришига олиб келмоќда. Атмосферанинг шундай ифлосланиши давом этаверса 2100 йилга келиб СО2 нинг миќдори уч марта ортиши ћам мумкин, натижада иссиќхона ћолати пайдо бўлиб, кейинги юз йил ичида ћарорат 1,0° дан 3,5°С гача кўтарилиши мумкин. Ер шари ћароратининг ўзгариши эса, ўз навбатида ер шаридаги органик ћаётга салбий таъсир этади.

Саноат корхоналарининг кўпайиши, транспортнинг ривожланиши ки​слороднинг кўп сарф бўлишига олиб келмоќда. Бунинг устига кисло​род ишлаб берувчи ўрмонлар ва ўтлоќлар майдони борган сари ќисќариб бормоќда. Буларнинг ћаммаси ўз навбатида атмосфера тарки​бидаги ки​слороднинг камайиб карбонат ангидрид ва бошќа заћарли газ​лар миќдорининг ортиб боришига олиб келмоќда.

III.2. Ёруѓлик ва унинг организмлар учун аћамияти
Барча организмлар учун ёруѓликнинг аћамияти катта, чунки экоси​сте​мада кечадиган жараёнларда сарфланадиган энергия бу асосан ќуёш энер​гиясидир. Биологик таъсир нуќтаи назаридан олинганда ќуёш нури уч хил спектрга бўлинади: ультрабинафша, кўринадиган ва инфраќизил нурлар. Ультрабинафша нурларнинг жуда кам ќисмигина ер юзасига етиб келади. Бу нурларнинг тўлќин узунлиги 0,30-0,40 мкр.га тенг бўлиб, юксак кимё​вий фаолликка эга, улар тирик ћужайраларни жа​роћатлаши мумкин, ле​кин ультрабинафша нурлар организмлар учун кам миќдорда зарур ћисоб​ланиб, уларга фойдали таъсир кўрсатади.

Кўринадиган нурларнинг тўлќин узунлиги 0,40-0,75 мкр.га тенг бўлиб ерга етиб келувчи ќуёш нурларининг 50% га яќинини ташкил этади. Ћар хил тўлќин узунликдаги нурлар турлича таъсир этади.

Кўринадиган нурлар ћайвон ва ўсимликларга фотосентез жараёни​нинг амалга ошишида катта аћамиятга эга.

Аммо фотосинтез учун фаќатгина 1 % кўринадиган нурлар сарфла​нади, ќолган ќисми эса, ќайтарилади ёки иссиќлик сифатида тарќалади.

Ўсимликларда фотосинтез жадаллиги ёруѓликнинг оптимал даража​сига (ёруѓлик тўйинишига) боѓлиќ. Бу оптимал даражадан ўтилганда фо​тосинтез секинлашади. Ўсимликлар кўринадиган нурларнинг ћар хил спектрларини фитопигментлар орќали ўзлаштиради. Тўлќин узунлиги 0,75 мкр дан юќори бўлган инфраќизил нурларни одам кўзи илѓамайди, улар тирик организмлар ќабул ќиладиган ќуёш энергиясининг 49 % га яќинини ташкил ќилади. Инфраќизил нурлар асосан иссиќлик манбаи​дир. Тик тушадиган ќуёш нури таркибида улар, айниќса, кўп бўлади. Ёруѓликка муносабатига ќараб ўсимликларни ёруѓсевар, соясевар ва со​яга чидамли​ларга бўлинади. Ёруѓсевар ўсимликлар яхши ёруѓ тушади​ган очиќ жой​лардагина ривожланади. Уларда фотосинтез жараёни жа​дал кечади. Чўлларда ва чала чўлларда ўсадиган изенлар, шувоќлар, саксовуллар, чо​гонлар, ќизилчалар, ќандимлар, ќўнѓирбошлар ва шу ка​билар ёруѓсевар ўсимликларга киради. Соясевар ўсимликлар эса, ак​синча кучли ёруѓликни ёќтирмайди ва улар доимий соя жойларда ўсади. Бундай ўсимликларга ўрмонларда ўсадиган папоротниклар, мохлар, кислицалар, ёнѓоќзорлар остида ўсувчи ёввойи хина, тоѓ гунафша кабилар киради. Сояга чидамли ўсимликлар соя жойда ћам яхши ёри​тилган жойларда ћам бемалол ўсаверади. Буларга ќайин, ќараѓай, эман дарахтлари, ўрмон ер тути, ѓозпанжа, би​нафша каби ўсимликлар киради. 

Турли географик минтаќаларда кун билан туннинг алмашиниши бир хил эмас. Экваторда кун ва туннинг узунлигида фарќ сезилмайди. Аммо, ўртача (мўътадил) ва совуќ иќлим минтаќаларда ёз фаслида кун узун, тун ќисќа, ќишда эса аксинча бўлади. Бу эса ўз навбатида организмларнинг узун ва ќисќа кунга (фотопериодизмга) мосланишига олиб келади. 

Буѓдой, жавдар, исмалоќ, себарга, сачратќи, гулсафсар узун кунда ўсса, гричеха, тариќ, кунгабокар, маврак, тамаки, маккажўхори, зиѓир ва шу кабилар ќисќа кунда ўсиб ривожланади.

Ёруѓликнинг ћайвонлар учун асосан информатив аћамияти мавжуд. Содда ћайвонларда ёруѓлик сезувчи ор​ганлари бўлиб, улар орќали фото​таксис (ёритилган томонга ћаракатланиш) амалга ошади. Ковакичакли​лардан тортиб деярлик ћамма ћайвонларда ёруѓлик сезувчи аъзолар мав​жуд.

Ёруѓсевар ва соясевар ўсимликларнинг асосий характерли хусусиятлари

	Органлари
	Гелиофитлар (ёруѓсевар ўсимликлар)
	Сциофитлар (соясевар ўсимликлар)

	Илдиз 

тизими
	Одатда кучли ривожланган
	Кучсиз ривожланган

	Пояси
	Бўѓим оралиќлари нисбатан ќисќа
	Бўѓим оралиќлари анча узун

	Барглари 
	Барг япроѓи кўпинча майда, ќалин, ќаттиќ, баъзан этли. Эпидермис кутикула билан ќопланган, барг эти палисад ва булутсимон паренхималарга ажралган. Механик тўќима кучли ривожланган. 1 мм2 юзада 300 мингтагача оѓизчалар бўлади. Барглар ќуёшга нисбатан бурчак ћосил ќилиб жойлашади, ћаракатланади.

Фотосинтез жадал ўтади.

Хлорофил а : б (5:1). Нафас олиш кучли. Ћужайра осмотик босими юќори.
	Барг япроѓи одатда анча йирик, кенг эмас, юмшоќ. Эпидермисда кутикула бўлмаслиги мумкин. Барг эти икки ќисмга яхши ажралмаган. Механик тўќима кучсиз ривожланган. 1 мм2 юзада 15-80 тагача оѓизчалар бўлади. Барглар ќуёш нурларига нисбатан кўндаланг жойлашади. Мозаика ћосил ќилади. Фотосинтез ўртача ўтади. Хлорофил а : б (3:2). Нафас олиш кучли эмас.. Ћужайра осмотик босими паст.


Айрим ћайвонлар (укки, кўршапалак) фаќат кечаси фаол ћаёт кечи​ради, айримлари эса доимо ќоронѓи шароитда яшашга мослашган (аска​рида, кўрсичќонлар).

Ёруѓлик таркибидаги ультрабинафша нурларга бўлган ўта сезувчан​лик хусусияти кўпчилик умуртќасиз хайвонлар личинкасининг ривожла​нишини тўхтатиб ќўйиши мумкин. Кўпчилик ћайвонларнинг активлик ва пассивлик хусусияти ёруѓликка боѓлиќ бўлади. Фотопериодизмнинг таъсири ўрта ва баланд кенгликларда яшайдиган организмлар ћаёт фао​лияти учун, айниќса, каттадир. Масалан, организмларнинг мавсумий актив​лиги, кўпайиши, уйќуга кетиши, линка ташлаши, диапаузалари, ћашарот​ларнинг метаморфози, миграцияси, ўсимликларнинг гуллаши ана шу био​логик жараёнга боѓлиќдир.

Кўпчилик ћайвонлар учун ёруѓлик фазода мўлжал олишда ёрдам беради. Масалан, асаларилар асал шира кўп бўлган жойларни билдириш учун инига ќайтгач узоќ муддат давомида гир айланиб ќуёш билан озиќа жойлашишига нисбатан маълум бурчак ћосил ќилган холда тўхтайди. Ќушлар эса узоќ жойларга учиб кетаётганда ќуёшга ќараб мўлжал олади. Ёруѓлик ћайвонларнинг ривожланишига ћам таъсир кўрсатади. Масалан, узоќ муддатда ёруѓлик таъсир эттирилганда ћашаротлар ва сут эмизувчи ћайвонларда жинсий балоѓатга етиш тезлашади. Баъзи ћашаротлар кун ќисќариши натижасида кўпайиш жараёнини тўхтатади, кун узайиши билан эса кўпайиш ќайта тикланади. Бунинг сабаби шуки, узун кун бош миядаги гепофиз безига таъсир этиб, ички секреция безлари ишини кучайтиради ва жинсий безларга ћам сигнал беради.

III.3. Ћарорат ва унинг организмлар учун аћамияти

Ер юзидаги организмларнинг яшаши, ривожланиши ва тарќалишига катта таъсир кўрсатувчи энг мућим абиотик омиллардан бири ћароратдир.

Ћаётий жараёнлар тор ћарорат диапозонида ћам кечавериши мумкин. Кўпчилик ўсимликлар ва ћайвонлар совуќ ћароратли шароитда нобуд бўлади ёки анабиоз (ћамма кимёвий жараёнларнинг жуда сусайиши ёки тўхташи) ћолатига ўтади. Аммо Антарктидада 70 °С совуќда ћам сувўтлари, лишайникларнинг айрим турлари, пингвинлар яшай олади. Ерда ћаётнинг энг юќори чегараси +50-60 °С га тенг. Бундай ћароратда ферментлар фаолияти бузилади ва оќсиллар ивийди, бироќ геотермал бу​лоќларда айрим микроорганизмлар +79-80 °С да ћам яшай олиши кузати​лади.

Ўсимликлар ва кўпчилик хайвонлар тана ћароратини бирдай саќлай олмайди. Ўсимликларнинг совуќќа чидамлилиги ћужайраларда ќанд миќдорининг кўп бўлиши натижасида ћужайра шираси концентрацияси​нинг ортишига ва сувнинг камайишига боѓлиќдир. Ћарорат 0 °С дан паст бўлса, уруѓ униб чиќмайди. Бинобарин ћар бир ўсимлик уруѓи униб чиќиши учун минимал, оптимал ва максимал ћарорат талаб ќилади. Худди шундай ћарорат амплитудаси ўсимликнинг ўсиши ва ривожланишида ку​затиладиган ћамма босќичлар учун зарурдир. Масалан, яшил ўсимликлар​нинг ћаётий жараёнлари яъни ўсиши, фотосинтез, уларнинг гуллаши ва мева ћосил ќилиши маълум бир ћарорат режимида ўтади. Шу сабабли ўсимликлар иссиќсевар, совуќќа ёки жазирама иссиќќа чидамли гу​рућларга бўлинади. Жанубда ўсадиган иссиќсевар ўсимликлар ќиш-нинг ќаттиќ совуќларига чидамсиз бўлади. Масалан, ѓўзага кузнинг 2-3 °С со​вуѓи ўта салбий таъсир ќилади. Цитрус ўсимликлари (лимон, апельсин, мандарин) эса -8-10 °С да нобуд бўлади. Шимолда ўсадиган ўсимликлар эса иссиќлик кам бўлганда ћам ўз ћаётини давом эттираверади. 

Ќишдаги кучли совуќлар ћам уларга кучли таъсир этмайди. Масалан, Сибирда ўсадиган тилоѓоч, ќараѓай, пихта ва шу каби дарахтлар –70 °С гача совуќќа бардош бера олади. Ўрта Осиёнинг жазирама иссиќ чўлларида ўсадиган янтоќ, ќовул, саксавул, шувоќ, изен ўсимликлари +60-70 °С ћаро​ратга ћам бардош бера олади. Ўсимликлар учун уларнинг бутун вегетация даврида оладиган фойдали ћарорат йиѓиндиси ћам жиддий аћамиятга эга. Агар ћарорат йиѓиндиси етарли бўлмаса ўсимлик гулламайди ва ћосилга кирмайди. Масалан, ўрта толали ѓўза навларининг тўла етилиб ћосил бе​риши учун ћарорат йиѓиндиси 1750-2000 °С бўлиши керак, ингичка толали ѓўза навлари учун эса бу кўрсаткич 2000-3000 °С ни ташкил этади.

Тана ћароратини саќлай олиш хусусиятларига кўра ћайвонлар иссиќ ќонлилар ва совуќ ќонлиларга бўлинади. Совуќ ќонлиларга умуртќасизлар, балиќлар, сувда ва ќуруќликда яшовчилар, судралиб юрувчилар киради. Улар ўзлари тана ћароратини бирдай саќлай олмайдилар.

Мућит ћароратининг кўтарилиши бу организмларда физилогик жара​ёнларнинг тезлашишига олиб келади, аксинча мућит ћароратининг маълум диапазондан пасайиши метаболик жараёнларининг сусайиши ва организмларнинг ўлишига олиб келади.

Эволюция жараёнида иссиќ ќонли организмлар ташќи мућит ћарора​тининг жуда кенг ўзгаришидан ќатъий назар ўз тана ћароратини доимий ћолатда саќлашга мослашгандир.

Иссиќќонлиларга ќушлар ва сут эмизувчи ћайвонлар киради.

Ќушларнинг тана ћарорати +40 °С дан юќорироќ. Сут эмзувчиларники эса +37 - +40 °С атрофида саќланади. Тана ћароратининг бир хил саќлашда тўрт камерали юракнинг пайдо бўлиши, нафас олиш системасининг тако​миллашиши ћам катта аћамиятга эга бўлган. Уларда ћарорат ўзгармай саќланишига олиб келадиган механизмлар бу ќалин жун, патлар, тери ости ёѓ клечаткаси, тер безларининг пайдо бўлиши, ќон айланишининг нерв системаси орќали идора ќилиниши ва ћоказолардир.

Ташќи мућит ћароратининг ўзгаришига мосланиш белгиларидан яна бири бу ћайвонлар миграцияси, яъни уларнинг ўзлари учун ќулай бўлган ћароратли ћудудларга кўчиб ўтишдир. Миграция ќилувчи ћайвонларга китлар, баъзи ќушлар, балиќлар, ћашаротлар ва бошќа ћайвонлар киради. Китлар баъзан илгари эгаллаган жойларидан 2000-3000 км масофагача ћам кўчиб ўтишлари мумкин. Совуќ ќонлиларнинг айрим турлари ћа​рорат пасайганда ёки кескин кўтарилганда карахт бўлиб ќолади. Иссиќ ќонлиларнинг айрим вакиллари озиќ етишмаса ёки мућит ћарорати па​сайса уйќуга кетадилар.

Ана шулар жумласига айиќлар, бўрсиќлар киради. Бундай ћолатда уларда моддалар алмашиниши сусаяди, лекин тана ћарорати деярлик па​саймайди. 

Микроорганизмлар, ўсимликлар ва тубан ћайвонларнинг ћароратга мосланишларидан бир усули уларнинг анабиоз ћолатга ўтишидир. Ана​биоз ћолатда микроблар споралар, содда ћайвонлар эса цисталар ћосил ќиладилар.

Ћарорат ћайвонларнинг ќайси иќлим минтаќасида яшаши билан боѓлиќ ћолда аввало, уларнинг вазнига ва ички органларининг катта – кичиклигига, кўпайишига ва бошќа ћаёт жараёнларига таъсир кўрсатади. Масалан, иссиќ ўлкаларда яшовчи сут эмизувчи ћайвонларнинг вазни, юраги, буйраги, жигари совуќ ўлкаларда яшовчи шу хилдаги ћайвонларникига нисбатан енгил ва кичик бўлади. Шунингдек, ћарорат ћайвонларнинг ташќи ќиёфасига, кўпайишига таъсир кўрсатади. Чунончи, тундрада, мўътадил минтаќада яшовчи тулки ва Африкадаги фенек деган тулкини олиб ќаралса, улар биологик жићатдан ўхшаш ёки бир – бирларига яќин турлардир. Лекин, турли иќлим минтаќасида яшаганликлари сабабли уларнинг ташќи кўриниши, айниќса, ќулоќларининг шакли катта-кичиклиги билан бир-бирларидан кескин фарќланади. Шунга ўхшаш Арктика ва баланд тоѓ минтаќасида яшовчи баъзи ћашаротларнинг ранги ќуёш нурини кўпроќ ютганлиги сабабли ќорамтир рангда бўлади. Кўпчилик сув ћайвонларининг тухуми ћам шундай ќорамтир пегментга бой бўлади. 

III.4. Сув ва унинг организмлар учун аћамияти

Сув организмнинг асосий минерал таркибий ќисми ћисобланади. Шу туфайли ћам атроф-мућитдаги сувнинг миќдори ћарорат билан бир ќа​торда яшаш мућитининг энг асосий кўрсаткичларидан биридир. Сув ћу​жайра органоидларининг коллоид ћолатини таъминлайди, сувдаги ва ме​табализм жараёнида ќатнашадиган кўп органик ћамда минерал модда​ларни эритади, ћужайрани саќлайди, ферментлар ишини кучайтиради. Сув ва унда эриган минерал тузлар илдиз орќали ўсимлик организмига шимилади. Ўсимлик ва ћайвонлар учун сувнинг асосий манбаи ёмѓир ва ќор сувларидир, бундан ташќари ўсимликлар яна ер ости сувлари, шуд​ринг ва туманлардан ћам фойдаланадилар. Ана шу сувларнинг умумий миќдори ва уларнинг йил фасллари бўйлаб таќсимланиши ўсимликлар ћаёти учун жуда мућимдир. Масалан, баъзи бир тропик иќлим шароити​даги мамлакатларда яъни Жанубий-Шарќий Осиё ёки Бразилияда бир йилда 10000 мм гача ёѓин ёѓади, бунинг устига иќлими иссиќ ва ќиш ћам бўлмайди, натижада ўсимликларнинг ўсиши ва ривожланиши учун ўта ќулай шароит мавжуд. Масалан, Бразилия ћудудида 40 минг ва Индоне​зия ћудудида 42 мингга яќин ўсимлик тури ўсади. Марказий Осиё чўл зо​насида ёѓиннинг ўртача йиллик миќдори 80-150 мм ни ташкил этса, Жа​нубий-Ѓарбий Африкада жойлашган Намибия саћросида (Вальфишбай тумани) бир йилда тахминан 8 мм ёѓин ёѓади. Лекин шунга ќарамасдан бу ерларда ћам ўсимликлар ўсади.

Марказий Осиёнинг тоѓли туманларида ёѓин кўп ёѓиб, 1200 мм гача етади, унинг йил фасллари бўйлаб таќсимланиши ћам мавжуд. Шу са​бабли бу ћудудларда 7 мингга яќин ўсимлик турлари ўсган бир пайтда ќуруќ ва ёзи иссиќ бўлган чўл зоналарида эса атиги 800 га яќин ўсимлик тури ўсади. Ўсимликларнинг тупроќ ва ћаво намлигига бўлган талабига кўра улар ксерофитлар, мезофитлар, гигрофитлар ва гидрофитларга бўлинади.

Ксерофитлар. Дашт ва чўлларда ўсадиган, ќурѓоќчиликка чидамли ўсимликларга ксерофитлар дейилади. Ксерофитларда ћужайралар кичик бўлади, ћужайра пўсти ќалинлашган, барг мезофилида палисад парен​хима яхши ривожланган, барг томирлари зич жойлашган, баргдаги оѓизчалар сони ћам кўп бўлади. Илдизнинг осмотик босими юќори бўлиб, баъзида 100 атмосферагача етади. Илдизлари ерга чуќур кетади. Чунончи, илдиз янтоќда 18 м, беда ва ќора саксовулда 16-18 м гача бо​ради.

Ксерофитларга шувоќ, эрман-шувоќ, изен, оќ саксовул, ќора саксовул, жузѓун, писта, терескен, камфоросма ва шу кабилар киради.

Ксерофитларга оид махсус бир гурућ ўсимликлар суккулентлар дейи​лади. Бу ўсимлик органларида махсус сув ѓамловчи тўќималари яхши ри​вожланган бўлиб, уларда сув заћираси саќланади. Бундай ўсимликларга кактуслар, агавалар киради.

Ксерофитлар жумласига Марказий Осиё чўл зонасидаги шўрћок ер​ларда ўсадиган шўраклар ћам мисол бўла олади. Бундай ўсимликларга данашўр, сета, харидондон, сарсазан ва ќизил шўрани мисол ќилиш мум​кин. Улар галофитлар деб аталади.

Мезофитлар. Нами етарли бўлган тупроќ ва иќлим шароитида ўсадиган ўсимликлар мезофитлар дейилади. Бу хил ўсимликлар хужай​ра​ларидаги осмотик босим ксерофитларга ќараганда пастроќ, яъни 11-15 атмосфера орасида бўлади. Мезофитларга кўпчилик дарахт ва аксари эки​ладиган ўт ўсимликлар: ѓўза, беда, маккажўхори, ќовун, тарвуз, по​мидор, бойимжон ћамда деярли ћамма мевали ўсимликлар киради. Бу хил ўсим​ликларнинг илдизи унча чуќур кетмайди, лекин у кучли тар​моќланиб, ту​проќ орасида катта ћажмни эгаллаб олади.

Гигрофитлар. Намлик кўп бўлган шароитда, яъни дарё бўйлари, ўтлоќлар, ћамда ўрмонлар орасида ўсадиган ўсимликлар бўлиб, улар​нинг барглари одатда йирик, кутикуласиз ва туксиз бўлади. Барг юзаси​даги оѓизчалар доимо очиќ бўлиб, улар баргнинг ћам остки, ћам устки ќисмида жойлашади. Илдизлари ерга чуќур кирмайди, чунки илдизлар ёйилган жой доимо нам бўлади. Улардаги осмотик босим 8-12 атмосфе​рани таш​кил этади. Дарё ва кўл бўйларида ўсадиган савагич, ќамиш, ќиёќ, баъзи бир бегона ўсимлик турлари ва маданий экинлардан, шоли гигрофитларга мисол бўлади.

Гидрофитлар. Сувга ботиб ўсадиган ўсимликлар бўлиб, уларнинг ор​ганларида механик тўќима деярли ривожланмайди, аэренхимаси эса кучли ривожланган уларда кислород тўпланади. Бу ўсимликларнинг сув юзасида ќолган баргларнинг фаќатгина устки эпедермисида оѓизчалар жойлашади. Остки сувга тегиб турган томонида оѓизчалар бўлмайди. Баргларда кутикула ќавати деярли ривожланмайди. Ўсимлик бутун ор​ганлари юзаси билан сувни шимиб олиши мумкин. Шу сабабли бу хил ўсимликларда ўтказувчи тўќималар илдиз туклари ћам яхши ўсмаган, ил​дизнинг сув ва минерал тузларни шимиш ќобилияти ћам паст. Барг мезо​фили булутсимон ва палисад паренхималарга ажралмаган бўлиб, фаќатгина бир хил булутсимон тўќимадан ташкил топган. Бу тўќиманинг ћужайралараро бўшлиќлари катта бўлиб, уларда ћаво тўпланади. Гидро​фитларга барча сув ўтлари, гулли ўсимликлардан чи​лим ёки сув ёноѓи (Trapa natans), сув гречихаси (Polygonum amphilium), валлеснерия (Vallesneria), элодеа (Elodeae) ва шу кабилар мисол бўла олади.

Чўл ва даштда яшовчи ћайвонларда ћам сувсизликка мосланиш мав​жуд.

Улар тез узоќ чопа олиши натижасида узоќларга сув ичиш жойла​рига миграция ќилишади. Кемирувчилар, судралиб юрувчилар, ћашаротлар ва бошќа майда чўл ћайвонлари оксидланиш реакциялари натижасида ћосил бўладиган сувларни ѓамлаш ћисобига танадаги сув мувозанатини саќлайди, айниќса, ёѓнинг оксидланиши натижасида кўп миќдорда сув ћосил бўлади. Шу туфайли чўлда яшовчи ћайвонларда ќалин ёѓ ќатлам​лари бўлади (туянинг ўркачи). Кўпгина чўл ћайвонларининг ќопловчи ќалин тўќимаси мавжудлиги туфайли, улар тери орќали сувни буѓлантирмайди, уларнинг кўпчилиги кечаси ћаёт кечиради, кундуз кун​лари эса уяларига яшириниб олади.

Ћайвонлар ћаётида ћам намлик ёки сув мућим аћамиятга эга. Ћайвонларнинг сувга бўлган талаби уч хил йўл билан ќондирилади: 1) Бевосита сув ичиш орќали; 2) Ўсимликлар билан озиќланиш орќали; 3) Метобализм, яъни танадаги мойлар, оќсиллар ва карбон сувларнинг парчаланиши орќали.

Антилопалар, йўлбарслар, жайронлар, филлар, шерлар, гиеналар ћар куни сув излаб узоќ масофаларга йўл босадилар. Улар учун овќат таркибидаги сув етарли бўлмайди. Баъзи ћайвонлар эса озиќа таркибидаги сув билан ќаноатланишга мослашган. Бундай мосланишлар ћам одатда уч хил бўлади: юриш-туриши ћаракати орќали, морфологик ва физиологик мосланиш. 

Юриш-туриш орќали мосланишда ћайвонлар албатта, сувни излаб топиш, яшайдиган жойини танлаш, ин ќазиб унда яшаш орќали мослашадилар.

Морфологик мосланиш танасининг устида чаѓаноќлар, совутлар, калќон ва тангачалар ћамда кутикулалар ћосил ќилиш орќали амалга оширилади. Масалан, шиллиќќурт, тошбаќа, калтакесак, ќўнѓизлар ана шундай мослашадилар.

Физиологик мосланиш эса, метаболитик сув ћосил ќилиш орќали амалга ошади. Масалан, одамлар танасидан вазнига нисбатан 10 % гача сув юќотиши мумкин. Ундан ортиќ сув юќотилса организм ћалок бўлади. Бу кўрсаткичлар турли ћайвонларда турлича. Масалан, туяларда 27 %, ќўйларда 23 %, итларда 17 % бўлади, агар бундан ошса ћалокат рўй беради. Шунинг учун ћам ќуруќликда яшовчи айрим ћайвонларда бир ќанча физиологик мосланишлар пайдо бўлган. Масалан, айрим уй ћайвонлари ичагида сув сўрилади, овќат ќолдиќлари тезак ћолида ташќарига чиќарилади. Айрим ћашаротларда (ќўнѓиз, хон ќизи, чумоли) чиќарув органларининг (мальпиги найлари) бир учи ичакнинг орќа деворига туташган бўлиб, ундаги сув сўрилиши орќали организм томонидан ќайта сарфланади, яъни реабсорбция ходисаси рўй беради. Суюќ озиќа билан озиќланувчи асалари, капалак ва пашшаларда эса реабсорбция ходисаси кузатилмайди. Улар сийдик орќали ташќарига ћар хил ортиќча тузлар ва мочивена чиќаради. Натижада танадаги сув бир мунча тежаб ќолинади. 

Судралиб юрувчилар, тошбаќалар, ќушлар ва кўпгина ћашаротлар ўзларидан яхши эримайдиган сийдик кислотасини, ўргамчаклар эса гуамин моддасини чиќаради. Бунинг учун эса сув унча кўп сарфланмайди.

Айрим сувда яшовчи ћайвонлар сувни ютиши ёки фильтрация ќилиш орќали яшашга мослашган. Натижада сув ћавзаларида биологик тозаланиш содир бўлади. Масалан, лихет, личинкалар, асцидий, ќисќичбаќасимонлар, мидиялар бир суткада 150-280 м3 сувни тиндиради ва тозалайди. 

Ћайвонларнинг ќурѓоќчил шароитда мосланишлари ћам жуда хилма-хилдир. Галапагос оролларидаги тошбаќалар сувни сийдик ќопида жамѓарилган ћолда саќлайди. Австралия чўлларидаги ќурбаќаларда ћам шундай ћолат кузатилади. Кемирувчилар ва ћашаротлар одатда сувга бўлган талабини озиќ таркибидаги сув ћисобига ќондиради. Юмронкозиќ каби ћайвонлар ќурѓоќчилик шароитига уясининг анча чукурда бўлиши, танасида маълум миќдорда ёѓ жамѓариб, кузги уйќу (тиним)га кетиши билан мослашади. Туялар эса, тўплаган ёѓ миќдорини (ўркачида) метаболик парчалаш йўли билан организмнинг сувга бўлган талабини ќондиради. 

Тез югурадиган ћайвонлар (антилоплар) ёки учадиган ќушлар сув ичиш учун узоќ масофаларга обриб келадилар. 

Умуртќасиз ћайвонлар ќурѓоќчил даврни циста ћолатида ўтказадилар ёки баъзи бирлари анча ќулай бўлган жойларга учиб кетадилар. Шундай ќилиб, ќурѓоќчил шароитда ћайвонлар томонидан йўќотган сувни бутун танаси тери ќатлами шимиши ёки озиќа орќали, анча мураккаб йўл ћисобланган, ёѓ ва углеводларнинг парчаланиши ваќтида ажралиб чиќќан сув ћисобига ќондирадилар.

III.5. Ћаво ва унинг организм учун аћамияти

Ћаво – атмосферадаги газларнинг аралашмаси бўлиб, баландликнинг ўзгаришига ќараб унинг таркиби ћам ўзгариб туради. Ћаво организмлар учун яшаш мућитигина бўлиб ќолмасдан, балки экологик оќсил сифатида ћам унинг аћамияти беќиёсдир. Атмосферадаги ћаво таркибида 78,1 % азот, 21 % кислород, 0,9 % аргон, 0,03 % углерод оксиди бўлади. Булардан ташќари оз миќдорда неон, гелий, крептон, кселион, аммиак, водород радий ћам торий каби радиоактив моддалар ќолдиѓи, шунингдек, ћар хил азот оксидлари, хлор ва бошќа элементлар бор. Ћавонинг ќуйи ќатламларида 0,2 – 4,0 % гача сув буѓи бўлиб, шунинг 9/10 ќисми 5 км баландликкага бўлган пастки ќисмида учрайди. Ћавонинг ќуйи ќатламларида газсимон табиий заррачалардан ташќари табиий аралашмалар ћам учрайди. Улар чанг ва тутунлар, ќурум, баъзан денгиз тузларининг кристаллари, ћар хил органик заррачалар бўлиши мумкин. 

Ћаво таркибидаги газлар орасида кислород мућим аћамиятга эга. У барча тирик организмларнинг нафас олиши учун керак. Атмосферада тахминан 1015 тонна кислород бор. У организмларни ћосил ќилувчи оќсил, ёѓ, углеводлар таркибига киради. Организмлар ћаёт кечириши учун зарур бўлган энергияни оксидланиш ћисобига олади. Табиатда сарфланган кислород ўрнини яшил ўсимликлар тўлдириб туради. 

Углерод (IV) оксиди табиатда катта аћамиятга эга бўлиб, у яшил ўсимликларнинг озиќланиши учун зарурдир. Шунингдек, у бошќа иссиќхона газлари билан биргаликда ернинг иссиќлик балансини тартибга солиб туради.

Углерод (IV) оксиди деярли доимий бўлиб, фаќатгина йирик шаћарларда унинг миќдори ортиќ бўлиши мумкин.

Азот элементи ћавонинг таркибида кўп бўлишига ќарамай, уни организмлар тўѓридан – тўѓри ўзлаштира олмайди. Организмлар уни фаќатгина азот бирикмалари ћолида ўзлаштириши мумкин. Бироќ ћаводаги эркин азот туганак бактериялар, азотабктериялар, актеномицидлар ва кўк - яшил сувўтлари учун озиќа манбаи бўлиб хизмат килади. Ћавонинг таркибидаги сульфит ангидрид, азот оксидлари, галоген водородлар, аммиак ва бошќалар зарарли моддалар ћисобланиб, унинг ифлосланишига сабаб бўлмоќда. Ћаводаги ана шундай заћарли моддаларни ютган ўсимлик барглари, ћужайралари ўла бошлайди. Дарахтларинг сув шимиш механизми ишдан чиќади ва барглари тўкилади. Ўсимликнинг учки шохлари эса ќурийди.

Ћаво таркибидаги турли хил газлар миќдорининг ортиб кетиш ћоллари дунёнинг турли нуќталарида турли даражададир. Ўзбекистон шаћар ва ќишлоќларининг деярли ћамма жойида ћам ћавонинг ифлосланиш даражаси санитария талабларига жавоб бермайди. Баъзи маълумотларга ќараганда 1989 йилда сановат корхоналари томонидан ћавога 1337 минг тонна, автотранспортлардан 2,2 млн тонна заћарли чиќинди моддалар ажралиб чиќќан. 

Тошкент, Андижон, Самарќанд, Ќўќон, Навоий, Олмалиќ, Чирчиќ, Фарѓона ва бошќа шаћарларда ифлосланиш даражаси жуда юќори бўлиб ќолмоќда.

Самарќанд шаћари доирасида ўнлаб корхоналар чиќиндилари ћавони ифлослантиришда ќатнашмоќда. Уларга «Кимё заводи», «Красный двигатель», «Нафис», пахта тозалаш заводлари, мебель фабрикаси ва бошќалар киради.

Шаћар ћавосининг ифлосланишида автомашиналарнинг хиссаси салмоќли бўлиб, улар шаћар ћавоси ифлосланишини 70–80 % ни ташкил этади (А.Рахматуллаев, Х.Хусаенов, 1998). Ю.В.Новеков ва Бекназаровларнинг ёзишича автомобиллар ћавога 200 дан ортиќ турли аэразол заррачаларни чиќаради.

Автомобиллар кўп юрадиган катта кўчалар атрофида углерод оксидининг миќдори рухсат этилган меъёрдан (РЭМ) 2 – 3 марта, азот оксиди 2 – 2,5 марта ортиќлиги кузатилган. Шаћарда А.А.Рудакий, Ю.А.Гагарин, Й.Охунбобоев, «Университет ћиёбони», А.Икромов, А.Темур, Ш.Рашидов, В.Абдуллаев кўчаларида газлар билан ифлосланиш жуда кучли.

Ќишлоќ жойларда эса экин майдонларининг ўта «нашаванд» бўлиб ќолганлиги, яъни ерга ћаддан ташќари минерал ўѓитлар ва 70 га яќин турли хил кимёвий моддалар (гербицид ва пистицидлар) нинг ишлатилганлиги ћавонинг бузилишига олиб келди.

Ўсимликларнинг ћаводаги турли заћарли моддаларга нисбатан сезгирлиги турличадир. Масалан, себарга сульфид ангидридга, лола ва гладиолислар водород фторидга, мох, лишайниклар ва баъзи замбруѓлар SO2, HF, HСl ларга нићоятда сезгирдир. 

Шубћасиз, ўсимликлар ћавони маълум даражада тозалайдилар. Ћавонинг ћаракати – шамол ћам экологик омил сифатида организмларга катта таъсир кўрсатади. Чунончи, шамол таъсирида ўсимликларда сув буѓланиб туради, ћавода газлар оќими, шу жумладан, углерод (II) оксиди оќими вужудга келади. Бир ќисм ўсимликларда чангланиш бўлиб ўтади, ўсимликларнинг споралари, уруѓ ва мевалари ён – атрофга тарќалади ва ћоказо.

Шамол таъсирида ћайвонларда сув ва ћарорат алмашинуви амалга ошади, кучли шамоллар айрим ћайвон пат ва жунларини ќалинлашувига олиб келади, кўпгина ћашаротлар (ўтлоќ капалаги, чўл чигирткаси, безгак пашшаси ва ћоказолар) ва микроорганизмлар шамол ёрдамида миграция ќилади, яъни тарќалади. Айрим ќушлар ва ћашаротлар ќанотининг ќисќароќ бўлиши ёки мутлоќо йўќлиги ћам шамоллар даражасига боѓлиќ бўлади. 

III.6. Табиатдаги мавсумий ўзгаришлар

Табиатнинг энг ажойиб хусусиятларидан бири унинг мавсумий ўзгариб туришидадир. Йил давомида ћарорат, намлик ва бошќа хил эко​логик омиллар даврий ўзгарувчанликка эгадир. Абиотик, экологик омил​ларнинг мавсумий ўзгаришлари ўз навбатида тирик организмлар ћаёт фаолиятига катта таъсир кўрсатади. Ћар хил регионларда ћаёт учун ќулай давр турлича бўлади. Ћароратнинг пасайиши, вегетацион давр​нинг тугал​ланиши натижасида кўпчилик ўсимликларда моддалар алма​шиниши су​саяди, ўсимликлар баргини тўкади. Ќишки тиним даври ћашаротларда, сувда ћам ќуруќликда яшовчиларда, судралиб юрувчи​ларда ва бошќа ћайвонларда кузатилади. Кўпгина ќушлар иссиќ мамла​катларга миграция ќилади.

Ўсимлик ва ћайвонларнинг ўсиши ва ривожланиши кун узунлигига боѓлиќдир. Бу ћодиса фотопериодизм дейилади. Фототопериодизм - ти​рик организмлардаги физиологик жараёнлар фаоллигининг ёруѓ кун узунлигига боѓлиќлигидир. Фотопериодизм ўсимликлардаги фотосинтез жараёнига ћам боѓлиќ. Кун узунлигининг ўзгариши йил давомида ћаро​ратнинг ўзгаришига ћам боѓлиќ, шу туфайли кун узунлиги мавсумий ўзгаришлар белги омили бўлиб хизмат ќилади. Кун узунлигига жавоб ре​акциясига ќараб, ўсимликлар узун кун, ќисќа кун ва нейтрал ўсимлик​ларга бўлинади. Нейтрал ўсимликларнинг гуллаши кун узунлигига боѓлиќ эмас.

Кун узунлиги ћайвонларнинг ўсиши ва ривожланишига ћам катта таъсир кўрсатади. Масалан, бизда кўп боќиладиган ипак ќурти ќисќа кунда яхши ривожланади. Фотопериодизм ќушларнинг, сут эмзувчилар​нинг ва бошќа ћайвонларнинг урчиш даврига, уларнинг эмбрионал ри​вожланишига, туллашига, миграциясига, ќишки уйќуга кетишига катта таъсир кўрсатади. Одам ўсимлик ва ћайвонларда фотопериодизм ќонуни​ятларини ўрганиб уни ўзининг амалий маќсадларида кенг фой​далан​моќда. Иссиќхоналарда сабзавот ва гулларни йил давомида ўстириш кенг йўлга ќўйилган. Паррандачилик фабрикаларида товуќлар тухумдорлиги​нинг оширилиши шуларга мисолдир.

Биоритм. Фотопериодизм асосида ўсимлик ва ћайвонларда эволюция давомида махсус даврий такрорланиб турувчи биологик ритмлар пайдо бўлган. Биологик ритмлар - биологик жараёнлар жадаллигининг даврий такрорланувчи ўзгаришидир. Биологик ритмлар кеча-кундуз, мавсумий ва йиллик бўлиши мумкин. Масалан, кеча-кундуз биоритмларига ўсимликларда сутка даврида фотосинтезнинг ўзгаришини ћайвонларда ћаракатнинг, гармонлар секрециясининг, ћужайра бўлиниши тезлиги​нинг ўзгаришларини мисол ќилиб олиш мумкин. Одамда ћам нафас олиш тез​лиги, артериал босим ва шунга ўхшаш жараёнлар кеча-кундуз давомида ритмик ўзгариб туради. Биоритмлар ирсиятга боѓлиќ реакция​лар бўлганлиги туфайли инсоннинг мећнати ва дам олиш режимини тўѓри уюштириш учун унинг механимзларини яхши билиш лозим.

Мућокама саволлари

1. Атмосферанинг таркибий ќисми ва унинг организм учун аћамияти нимадан иборат?

2. Ёруѓликнинг организм учун аћамиятини ёритинг.

3. Организмлар учун ёруѓликнинг таъсирини ифодаланг.

4. Тана ћароратини саќлаш хусусиятларига кўра ћайвонлар ќандай гу​рућларга бўлинади, уларни таърифланг.

5. Сувнинг организм учун аћамиятини тушунтириб беринг.

6. Ксерофитлар, мезофитлар, гидрофитлар ва гигрофитлар ћамда улар​нинг биологик хусусиятлари.

7. Ћаво ва унинг организм учун аћамиятини изоћлаб беринг.

8. Организмга мавсумий ўзгаришларнинг таъсирини ифодаланг. Био​ритм нима?

IV-бўлим. Тупроќ (эдафик) ва орографик омиллар

IV.1. Тупроќ экологик омил

Тупроќ турли хил омиллар: тоѓ жинслари, иќлим, тирик организмлар (ўсимлик ва ћайвонлар), релеьф, ћудуд ёши ва инсонларнинг фаолияти натижасида ћосил бўлган мућим табиат жисми инъомидир. У асосан емирилган тоѓ жинслари - гилдан ва чириндилар - гумусдан иборат. Гумус органик олам ќолдиѓидан, хусусан ўсимликларнинг микроорга​низмлар фаолияти натижасида чиришдан ћосил бўлади. Тупроќда бундан ташќари сув ћаво ва кўплаб тирик организмлар (микроорганизмлар) ћам бўлади. Тупроќ доимо ўзгариб ва ривожланиб турганлиги туфайли турли хил иќлим шароитида ћар хил тупроќ турлари учрайди. Масалан, Ћамдўстлик давлатлари ћудудида юздан ортиќ тупроќ хили бордир. Ту​проќнинг эко​логик омил сифатида энг мућим ќисми бу тоѓ жинсларидан тупроќнинг юзасигача бўлган ќаватидир.

Ўсимлик илдизларнинг асосий ќисми ана шу зона бўйлаб жойлашган. Тупроќнинг ана шу ќисми ва гумус бўлган зона ќанча кучли ривожланган бўлса ўсимликларнинг илдиз системаси шунчалик чуќур ва энига яхши тарќалади, чунки бу горизонтларда сув ва озиќа моддалар миќдори кўп бўлади. Тупроќ аэрацияси ва ћарорати ўсимликлар учун мућим аћамиятга эга бўлиб, паст ћароратли тупроќларга нисбатан юќори ћароратли тупроќларда ўсимлик илдизлари сув ва минерал тузларни кўпроќ ва тез шимиб олади. Чунки, паст ћароратли тупроќларда сувни шимиб олувчи илдиз ва илдиз тукчаларининг ўсиши сусаяди, бу органлар ћужайраси цитоплазмасининг сув ўтказувчанлик хусусияти пасаяди ва натижада ўсим​ликларнинг юќорига кўтарилувчи оќими, яъни сувнинг ўсимлик бўйлаб юќорига кўтарилиши камаяди. Тупроќ таркибида гумус моддаси миќдори кўп бўлса, бу тупроќлар унумдор ћисобланади.

IV.2. Тупроќнинг биотик омиллари

Тупроќда ўсимликлар ва ћайвонларнинг парчаланишидан ћолган ќол​диќларидан ташќари яна юќори ўсимликлар ћаётида мућим аћамиятга эга бўлган ћар хил микро ва макроорганизмлар кўплаб уч​райди.

Ана шу хилдаги организмларни Ю.Одум (1975) ќуйидаги гурућларга ажратади:

Микробиота - бактериялар, замбуруѓлар, тупроќ сувўтлари ва содда ћайвонлар;

Мезобиота - нематодлар, каналар, кичик ћашарот ва бошќа организм​ларнинг личинкалари;

Макробиота - ўсимликларнинг илдизлари, йирик ћашаротлар, ёмѓир чувалчанглари.

Шулар орасида энг мућим экологик аћамиятга эга бўлганлари ту​проќдаги хлорофилсиз организмлар (бактериялар, замбуруѓлар, актино​мицетлар, инфузориялар, амёбалар, ќориноёќлилар ва бошќалар) ћисоб​ланади.

Микрорганизмлар кул моддаси ва азот кўп бўлган боѓ-роѓлар ва шунга ўхшаш маданий тупроќларда жуда кўп миќдорда бўлади. Илдиз ва унинг атрофидаги тупроќлар микроорганизмларга, айниќса, бойдир (ризосфера). Микроорганизмлар миќдори фаќатгина тупроќ структура​сигагина эмас балки ўсимлик турига ћам боѓлиќ. Люпин, беда, себарга, нўхат ва шу каби дуккакли ўсимликлар ризосфераси, айниќса, микроор​ганизмларга бой ћи​собланади. Масалан, беда етиштириладиган 1 г ту​проќда 50-100 млрд гача бактериялар бўлади (М.А.Красильников, 1958). Ўша муаллифнинг айтишича ѓўза илдизида азотобактериялар беда илдизидагига ќараганда анча кам бўлади. Лекин унинг илдизида вилт касаллигини кўзѓатувчи замбуруѓлар (Verticillium dahliaе, Fusarium fasinfectum) кўп учрайди. Ти​мофеевка жавдар каби ўсимликлар илдизларида эса диатом сувўтлари, люпин, себарга ризосфераларида яшил сувўтлари, картошка ризосфера​сида эса кўк яшил сувўтлари яшайди. Ризосфералардаги микроорганизм​лар миќдори ўсимликларнинг яшашига ва ривожланиш фазаларига ћам боѓлиќ бўлади. Ёш ўсимликларнинг гуллаш давридан олдин микроорга​низмлар, айниќса, кўп бўлади. Чунки, айнан шу даврда микроорганизмлар​нинг ўсишини ва ривожланишини тезлатувчи органик моддалар илдизлар томонидан кўп ћосил бўлиб туради. Шуни таъкидлаш лозимки, ту​проќнинг гумусли ќаватида микроорганизмлар кўп бўлади. А.Н.Красильниковнинг ёзишича (1958) тупроќнинг ћайдаладиган ќава​тида гектарига 10 т. га тўѓри келадиган бактериялар, замбуруѓлар, сув ўтлари, актиномицетлардан ташкил топган тирик масса учрар экан.

Бундан ташќари ћайдаладиган тупроќларда гектарига тахминан 600-664 минг дона ёмѓир чувалчанги тўѓри келади (Олимжонов, 1946). Юксак агротехник ќоидаларга амал ќилинган ерларда эса, уларнинг миќдори бир тоннагача боради. Уларнинг бир йил давомида овќат ћазм ќилиш тизимидан ўтказган тупроѓи гектарига 12 тоннадан 100 тоннагача ёки 7 мм ќилинликдаги тупроќни ташкил этади.

Шундай ќилиб, юќори ўсимликлар ризосфераси тупроќнинг органик ва минерал бирикмаларини парчалаб турадиган микроорганизмларнинг яшаши учун энг ќулай зона ћисобланар экан.

Гумус ќаватида кўпинча бактериялар кўп учрайди лекин сувўтлари, замбуруѓлар ва актиномицетлар ћам тупроќ ћосил ќилишда мућим роль ўйнаб, юќори ўсимликлар яшаши учун зарурдир. Уларнинг ћаммаси ту​проќдаги ўсимлик ќолдиќларини парчалаб тупроќ унумдорлигини, унинг таркибидаги минерал моддалар миќдорини оширади.

Тупроќдаги микроорганизмлар сонига тупроќ унумдорлигидан ташќари иќлим шароити ва айниќса, ћарорат ва намлик катта таъсир кўрсатади. Е.Н.Мишустиннинг ёзишича (1972) Жанубий ва айниќса, Шимолий районларда ўсимликлар учун оптимал ћарорат тупроќ ћарора​тига ќараганда юќори. Ћароратнинг етишмаслиги (баландликларда) ту​проќнинг ћосил бўлиши жараёнини сусайтиради. Мироорганизмлар​нинг тупроќдаги ћолатига намликнинг таъсири айниќса, кучлидир. Чунки ту​проќдаги аминокислоталар органик моддаларнинг парчаланган ќол​диќлари ћар хил тузлар микроорганизмлар томонидан фаќатгина сувда эриган ћолда ќабул ќилинади.

Сув етишмаганда ћаттоки ќурѓоќчиликка чидамли микроорганизлар ћам яхши кўпаймайди, уларнинг биокимёвий активлиги сусаяди. Ту​проќ дала нам сиѓими 60 % бўлганда микроорганизмлар ћаёт фаолияти учун энг ќулай шароитидир. Ана шундай ќулай шароитда тупроќ ћаво ва сув билан яшаш таъминланган ва натижада аммонификация ва нити​рификация жа​раёнлари интенсив бўлиб туради.

Тупроќнинг кислотали ћолати ћам микроорганизмлар ривожланиши учун мућимдир. Нейтрал ва ишќорли тупроќларда бактериялар ва акти​номицетлар, кислотали тупроќларда эса замбуруѓлар кўп бўлади.

Тупроќ таркибида учрайдиган микроорганизмлар тупроќ хилигагина эмас балки юќорида кўрсатилгандек, турли хил экологик омилларга бе​восита боѓлиќ. 1 г тупроќда 300 дан 3 млрд гача мироорганизмлар уч​раши мумкин.

Тупроќ заррачаларининг донадорлиги ћам ћайвонлар учун экологик аћамиятга эга. Баъзи ћайвонлар тупроќни ковлаб ћаёт кечиради. Ћашаротларнинг личинкалари тошлоќли тупроќларда яшай олмайди. Ковлаш хусусиятига эга бўлган пардаќанотлилар тухумларини ер ости бўшлиќларга, кўпчилик чигирткалар ћам тухумини ѓовак тупроќќа ќўйишга мослашган.

Тупроќ остида яшовчи ћайвонлар учун ёруѓлик унча катта аћамиятга эга эмас. Тупроќнинг чуќур ќатламларида ћарорат ћам ўзгармайди. Кислороднинг миќдори эса камайиб углерод икки оксиди ортиб боради. 

Тупроќ намлиги биргина ўсимликлар учун эмас, балќи ћайвонлар учун ћам аћамияти катта. Ћайвонлар орасида ћам тупроќ ќурѓоќчилигига чидамсиз турлари учрайди. Уларга ёмѓир чувалчанглари ва термитларни кўрсатиш мумкин. Ќумли тупроќларда яшовчи ћайвонлар ќумнинг остига тезда кириб кетиш хусусиятга эга. Псаммафил ћайвонларнинг панжаларида ћар хил ўсимталар, туклар ёки мугуз пардалар бўлиб, уларнинг юзасини оѓирлаштиради ћамда тупроќ ќатламида ћаракат ќилишга, уя ќуришга ћам ёрдам беради. Илонлар, калтакесаклар, баъзи ћашаротлар ќум остида анчагина масофаларга кўчиб юриши мумкин.

IV.3. Тупроќнинг кислотали мућитига 

ўсимликларнинг муносабатлари

Тупроќ (кислотали, нейтрал, ишќорли) эритмаси тупроќдаги микро​ор​ганизмлар ћолатига ва миќдорига ва улар орќали яшил ўсимликларнинг озиќланиш режимига катта таъсир кўрсатади.

Тупроќнинг кислотали мућити (эркин водород ионларининг кўплиги) актив бўлиши мумкин, унинг активлиги рН нинг катталигига боѓлиќ.

рH – 7 бўлса бу нейтрал реакцияли мућит бўлиб бунда водород, карбо​нат ангидрид ионлари бир хил бўлади.

Кислотали мућитли тупроќларда рH – 7 дан паст ва ишќорли мућитли тупроќларда рH – 7 дан ортиќ бўлади.

Тупроќ эритмасининг реакция чегараси катта бўлиб, у рH – 3-3,5 дан (торфли тупроќларда) рH – 10-11 гача бориши мумкин (шўрхок ер​ларда) тупроќ эритмасининг реакцияси иќлим, ўсимликлар, жинслар, си​зот сув​лари, рельеф, ўѓитлар ва шу каби бошќа омилларга боѓлиќ бўлади. Шу​нинг учун тундра ва ўрмон зонасининг тупроќлари кўпинча кислотали эритмага эга, чунки бу ерларда иссиќлик етишмаслиги ва на​мликнинг ор​тиќчалиги ўсимлик ќолдиќлари парчаланаётганда кўпинча кислоталар​нинг кўп ажралиб чиќишини таъминлайди. Шимолдан жа​нубга борган сари тупроќ эритмасининг кислотали мућити камайиб бо​ради ва иссиќ дашт ва айниќса, Марказий Осиёнинг чўл зоналарида ки​слота камроќ ћосил бўлади, ћосил бўлган кислоталар ћам оћак ёрда​мида нейтралла​шади, чунки бу тупроќларда оћак ћосил ќилувчи жинс​лар кўп. Шунинг учун ћам дашт зонасининг тупроѓи нейтрал, чўл зона​сининг тупроѓи эса ишќорли мућитга эга бўлади.

Шундай ќилиб юќори концентрацияли водород, алюминий, марга​нец ионлари ва тупроќ эритмасидаги кальций миќдорининг камлиги ту​проќнинг кислотали мућитини таъминлайди. Ана шу кислотали мућитга нисбатан ўсимликларнинг муносабатлари турлича бўлади. 

Масалан, торф моћи кислотали (рH - 3,5) мућитда яхши ўсиб ривож​ланса, арпа рH -6-7 да яхши ўсади ва ривожланади. рH нинг 4 дан 6 гача кўтарилишини М.С.Авдонина (1965) маълумотига ќараганда унинг ћоси​лини 26,4% га оширади. Вегетацион идишларда олиб борилган тажриба​лар шуни кўрсатадики рH ни 4 дан 6,5 кўтарганда баћорги буѓдойнинг умумий массаси 70,6 % га, дони эса 138,6 % га ошган.

Лавлаги ва картошка кальцийли тупроќни талаб ќилса, жавдар ўсим​лиги кислотали тупроќларда яхши ўсади. Тупроќ эритмаси мућитига бўлган муносабатига кўра ўсимликлар ќуйидаги гурућларга бўлинади:

1. Ацидофил ўсимликлар - кислотали тупроќда ўсувчи индикатор ўсимликлар. Бу гурућ ўсимликларга ботќоќликда ўсувчи торф мохи, ботќоќ багулниги (Sedum), ботќоќ клюкваси (Oxycocus auadripetohis), ўтлоќларда ўсувчи белаус, брусинка, черникалар ћам киради.

2. Нейтрал мућитли тупроќ ўсимликлари. Бу гурућга энг мућим ем-хашак ўсимликларидан ўтлоќ овсяницаси, ўтлоќ тимофиеевкаси, се​барга, тоѓ себаргаси, сариќ беда (M. falcafa), Сибир боршевики, зира ва шу кабилар киради.

3. Базифил ўсимликлар - ишќорли мућитли тупроќ ўсимликлари - индикаторлари. Буларга дашт ва чўл зонасида ўсувчи ўсимликлар киради. Чўл минтаќасининг ќумли тупроќларида псаммофитлар деб аталган ўсимликларнинг экологик гурући тарќалган бўлиб, уларга сингренлар, оќ саксовул, ќандим, ќуёнсуяк, шувоќлар, ќизилчалар, селинлар, илаклар мисол бўла олади.

Псаммофит ўсимликларнинг барглари энсиз, ќаттиќ ёки одатда редукциялашган (саксовулда), мева ва уруѓлари ќумда ўрмалаб ёки шамол ёрдамида тарќалади ва шарсимон кўринишда бўлади.

Тупроќнинг маълум кимёвий элементларга бойлигини кўрсатувчи ўсимликлар – индикатор турлар дейилади. Масалан, плаун алюминийга бой тупроќларда, астрагал селенли, итќумоќ рухли, шувоќ, оддий ќараѓай ва маккажўхорилар олтинга бой тупроќларда ўсади.

4. Индифферен ўсимликлар. Буларнинг типик вакили ландиш ўсимлиги ћисобланади. Бундай ўсимликлар тупроќнинг кислотали ва ишќорли мућитларида ћам ўса олади.

IV.4. Тупроќнинг туз режимига ўсимликларнинг реакцияси. 

Макро ва микро элементларнинг

ўсимликлар учун аћамияти

Тупроќ эритмасидаги макро ва микро элементларни ўсимликларнинг ћаммаси ћам бир хилдай ќабул ќилолмайди. Тупроќда микроэлементлар жуда кам миќдорда бўлади. Шу сабабли баъзан уларни кимёвий анализ билан ћам аниќлаш ќийин. Шунга ќарамасдан ўсимликлар бу хил микро​элементларни тупроќдан олиб ўз танасида саќлаш хусусиятига эга. Маса​лан, ќоќиўтдошлар, айиќтовондошлар оилаларига кирувчи ўсимликлар тар​кибида лития кўпроќ, астрагал, селен, ел, ѓўза баргларида марганец кўп учрайди. Сувдаги сувўтларда йод ва бром кўп учрайди. Масалан, Ламинария ўсимлиги таркибида йоднинг миќдори 0,1-0,5% учраган ћолда денгиз сувида эса бу кўрсатгич 0,000005% га тенг. Карамгуллилар ва соябон​гуллилар оилаларига кирувчи ўсимликларда олитингугуртнинг миќдори бошќа оила вакилларига ќара​ганда 5-10 баробар кўпдир. Рух (Viola) бинафша таркибида учраса лав​лаги, картошка, пахта таркибида калий, магний, тилоѓоч ва шўрадошлар оиласи вакилларида кўпинча сода кўпроќ учрайди.

Т.Ф.Морозовнинг (1943) ёзишича дарахтсимон ўсимликлар ўт ўсим​ликларига ќараганда минерал моддаларни 10-15 баробар камроќ ќабул ќилишади. Дарахт ўсимликлар фосфор ва калийни жуда ћам талаб этган​ликлари сабабли улар ќишлоќ хўжалик экинлари ўсмайдиган унумсиз ту​проќларда ћам бемалол яшайверадилар. Бундай ћолатга, айниќса, ќараѓай ўта чидамлидир.

Ўсимликларнинг ёши ўтиши билан уларнинг минерал моддаларга бўлган талаби ўзгариб боради. Дарахтсимон ўсимликларда азот ва мине​рал моддаларга бўлган талаби уларнинг ўсиши даврида кучли бўлса ѓал​ласимон ўсимликларда эса найчалаш ва бошоќ ћосил бўлиши даврида бўлади. Ем-хашак ўсимликларида бу кўрсаткичга талаб гуллаш ва гул​лашдан олдин кузатилади. Тупроќ унумдорлигига нисбатан ўсимликлар ќуйидаги гурућларга бўлинади. 

1. Эвтроф ўсимликлар - унумли тупроќларда ўсувчи ўсимликлар (ясен, заранг, дуб ва бошќа дарахт ўсимликлар).

2. Олиготрофлар – тупроќ унумдорлигига кам талабчан ўсимликлар. Бу гурућга дарахтлардан оддий ќараѓай киради.

3. Мезотроф - кам унумли тупроќларда ўсувчи ўсимликлар бу гурућга ўтлоќ ва ўрмон зонасиниг ўсимликлари киради.

Ўсимлик учун энг мућим кимевий элементлар булар азот, фосфор ва калийдир. Шунинг учун ўсимликларга ўѓит берганда комплекс, яъни NPK (азот, фосфор, калий) берилади.

Азот ўсимликларда оќсил, нуклеин кислоталари ва хлорофил таркибига кирганлиги сабабли у ћамма ўсимликлар учун энг керакли мућим элемент ћисобланади. Азот етишмаса ўсимликлар барги оч яшил рангда бўлади. Бундан ташќари ўсимликларни ўсиши ва ривожланишини тезлаштирувчи ва моддалар алмашувида актив иштирок этувчи гармонлар таркибида ћам бўлади. Ўсимликлар учун азотнинг манбаи нитратлар, ам​моний тузлари ва азот тўпловчи бактериялар ћосил ќиладиган биоло​гик азотлардир. Азот етишмаганда ѓалласимон ўсимликларда ќуйидаги ўзга​ришлар бўлади: поялари ингичка, барглар кичик ва даѓал, уларнинг ћу​жайралари майда ва ћужайра пўсти ќалин бўлади. Ёш барглар оч яшил рангда, бироќ ќариган барглар сариќ, ќизил рангларга кира бошлайди. Ўсимлик​нинг ўсиши ва тупланиши жуда суст бўлади. Бу ћолларда азот бериш тав​сия этилади.

Азотнинг кўплиги ћам ўсимликларга зарар келтиради. Яъни азот кўп бўлиб, калий ва фосфор етишмаса ўсимликларда юпќа пўстли катта ва кўп сувли барглари ћосил бўлади. Бу ўсимликлар баргида азот концен​трацияси кучли бўлиб, бу хил ўсимликлар совуќќа чидамсиз ва ћашаротлар томонидан кўпроќ зарарланади.

Экиладиган буѓдой, арпа, жавдар, сули ва шу каби бошќа дон экин​лари азот ўѓитларига нисбатан ўртача талабчан бўлади. Азот кўп бе​рилса ўсимликларда гуллаш ва дон етилиши кечикади, ћосил ка​маяди. Би​роќ маккажўхори, жўхори ва шу каби бошќа хил дон экинла​рининг гул​лаши дон етилиши ва ћосилдорлиги азот кўп берилганда тўлишади ва ор​тади.

Азот ќанд лавлаги баргининг ўсишини тезлаштирса ћам унинг илдиз мевасидаги ќанд миќдорини пасайтиради.

Фосфор - худди азотдек ўсимликлар учун энг мућим кимёвий эле​мент бўлиб, у ћам нуклеин кислоталар таркибига киради. Ёш меристи​матик ћужайраларда кекса ћужайраларга ќараганда фосфор кўп бўлади. Бундан ташќари фосфор модда алмашиниш ва фотосинтез жараёнла​рида ћам мућим роль ўйнайди. Юќори энергияга эга фосфорлар кўпинча АТФ да бўлади. Фосфор етишмаса ўсимликларнинг ривожланиши су​саяди. Яъни илдиз, поя ва барглари ривожланмайди. Пояси ингичка, барглари даѓал бўлиб, ранги кўк яшил бўлади, антацион пегментлари​нинг кўплигидан барглари баъзан бронза рангда бўлади. Тупланиш ин​тенсивлиги ва мева берадиган поялари кескин ќисќаради. Фосфор кўпинча ўсимликларга экишдан ёки кўчатни ўтказишдан олдин бери​лади. 

Калий. Аммоний ионларидан аминокислоталар ва протеинларни син​тез ќилишда калийнинг ўрни катта. Фотосинтез жараёни ћам калий иш​ти​рокида бўлиб туради. Калийнинг етишмаслиги натижасида барглар​нинг СО2 ни ќабул ќилиш жараёни сусаяди. Кўп азот меъёри ќанд лав​лаги илди​зидаги ќанд моддасини камайтирса, калий эса кўпайтиради. Калий етиш​маслигидан кўпинча ўсимликларнинг остки барглари ќурий бошлайди, илдиз ва илдиз мевалари яхши ривожланмайди. Масалан, ка​лийнинг кўпайиши билан картошка тугунаги ва ундаги крахмалнинг миќдори доимо ошиб боради. Картошкадан ташќари калийга нисбатан талабчан ўсимликлардан ќанд лавлаги, мева - сабзавот (олма, сморо​дина) экинла​рини ћам кўрсатиш мумкин.

Калий етишмаса кўпчилик ўсимликлар паст ћароратга нисбатан чи​дамсиз бўлиб ќолишади. Демак, ѓалласимон ўсимликларга ва мевали да​рахтларга калий етарли берилса, уларнинг таркибида ќанд моддасининг кўп тўпланиши натижасида совуќќа чидамлилик хусусияти ортади. Ка​лий етишмаса ўсимликларда поялари ќисќа, барглари кичик буршайган, кўк яшил ва жигар рангларда бўлади.

Калий ўсимликларга азот ва фосфор билан биргаликда эрта баћорда берилади. Меристиматик ћужайраларнинг ўсиши ривожланиши учун кальций зарурдир. 

Кальций етишмаса илдиз яхши ривожланмайди. Тўќималар тарки​бида кальций кўпайиб кетса, ўсимликларнинг магний ва калий элемент​ларини пасайтиради. Кальцийга бўлган талабга кўра ўсимликлар ќуйидаги гу​рућларга бўлинади:

1. Кальциефиллар - кальций кўп бўлган тупроќларда ўсадиган ўсим​ликлар (бўтакуз, астра, дарахтлардан бук, тилоѓоч, оддий арчалар).

2. Кальциефоблар - кислотали тупроќда ўсувчи ўсимликлар (торф мох​лари, чой, каштан).

Кальцийга нисбатан индефферент ўсимликлар (бефарќ ўсимликлар). Булар кислотали тупроќда ћам, оћакли тупроќларда ћам ўсаверади (лан​диш). 

Магний. Хлорофил ва рибосомаларнинг таркибига киради. У ўсимлик​ларда фосфатларнинг актив ћаракатида иштирок этади.

Натрий. Натрийнинг кўп бўлиши кўпчилик ўсимликларга зарар келти​риши мумкин. Чунки, у тўќималарда тўпланиб, кальций, магний ва шу каби бошќа катионларнинг ўзлаштирилишини ќийинлаштиради. Би​роќ шўрћок жойларда ўсувчи ўсимликларнинг ўсишини натрий тезлаш​тиради (ќорашўра, сарсазан).

Темир. Бу туганак бактерияларнинг эркин азотни ўзлаштириш жараё​нини тезлаштиради. Ток, мевали дарахтларда декоратив ўсимликларда те​мир етишмаса уларда хлороз касаллиги пайдо бўлади. Яъни уларнинг барглари оч - сариќ ёки пур-пур рангга кириб ќолади.

Микроэлементлар. Азот, фосфор, калий, кальций, магний ва шу каби макроэлементлардан ташќари ўсимликларга кам миќдорда керак бўлган микроэлементлар ћам бор. Буларга марганец, бор, кумуш, рух, кобальт ва бошќалар киради. Бу элементлар тупроќда кўп миќдорда учраса ўсимлик​лар учун заћарли ћам бўлиши мумкин, шунинг учун улар ўсимликларга гектарига граммлар баъзида килограмм билан берилади.

Марганец. Бу нафас олиш ва фотосинтез жараёнлари учун зарур эле​мент. Барг ва нинасимон ўсимликлар баргидаги хлоропластларда марга​нецнинг миќдори, айниќса, кўп бўлади. Нафас олиш ва фотосинтез жараё​нида иштирок этувчи ферментлар таркибида ћам марганец кўп бўлади. Марганец аминокислоталар, протеинлар, витаминлар, полепептидлар ва шу каби бошќа хил бирикмаларни синтез ќилишда иштирок этади (Я.В.Пейве, 1974).

Бор. Бу оќсиллар, нуклеин кислоталар, липидлар, полисахаридларга ўхшаш биополемерлар ћосил ќилишда иштирок этади. (Е.А.Шерстнев, 1974). Бу биополимерлар ћужайранинг мућим компонентлари бўлмиш ћужайра мембраналари, рибосомаларнинг таркибий ќисмига киради. Де​мак, бор етишмаса бу структураларнинг ћосил бўлиши бузи​лади ва секин аста ўсимликлар ўсиш ва ривожланишдан тўхтаб ћалок бўлишади.

Мис. Бу кўпчилик ферментлар таркибига кириб нафас олишни кучай​тиради, мис етишмаса ферментлар ва нафас олиш активлиги па​саяди, нуклеин кислоталар биосинтези сусаяди (Парибак, 1974) ва ћоказо. Кўпчилик бегона ўтлар маданий ўсимликларга ќараганда кўпроќ ўз тўќималарида мис тўплайди. Шунинг учун ћам АЌШ да мак​кажўхори экиш учун ерни тайёрлаганда аввал бегона ўтлар ўстирилиб, кейин ћайдаб ташланади. Кўпинча гектарига 7-10 кг мис бериш маќсадга мувофиќдир.

Мис оксидланиш ва ќайтарилиш реакцияларида иштирок этувчи фер​ментлар таркибида бўлади.

Кобальт - хлорофилга мустаћкамлик бериб, ќоронѓиликда уни емири​лишидан саќлаб туради. Демак, бу хусусияти билан фотосинтезни ва барг активлигини кучайтириб туради. Шунингдек, кобальт карбон​сувлар ва азот алмашинувида ћам иштирок этади.

IV.5. Шўрланган тупроќда ўсувчи ўсимликларнинг 

экологик хусусиятлари

Марказий Осиёда шўрланган тупроќлар 23 млн гектарни эгаллайди. Шундан 18 млн гектари Ќозоѓистон (Успанов, 1942), 3 млн гектари Туркманистон (Нечева, Николаев, 1962) 2 млн гектари Ўзбекистонда учрайди (Сальмонов, 1972). Ана шундай шўрланган ерларда ўсувчи ўсимликлар галофитлар дейилади. Галофитлар орасида кўпчилик ўринни шўрадошлар оиласига кирувчи ўсимликлар эгаллайди. Кучли шўрланган ерларда ќора шўра (Salikornia), сарсазан (Halocnemum)лар ўсади. Булардан ташќари ана шундай шўрланган ерларда балиќкўз, сета, харидондон, донашўр, эрмон-шувоќ, кейреук ва бошќа шу каби шўраклар киради. Улар учун поя ёки баргининг этли бўлиши сув жамѓарувчи тўќиманинг яхши ривожланганлиги ортиќча тузларни махсус безлар ёрдамида ташќарига чиќариб туриш каби мосланиш хусусиятлари хосдир. Кучли шўрланган ерларда ўсувчи галофитлар​нинг ћужайра ширасида тез эрий​диган тузлар кўп тўпланади ва нати​жада ћужайра ширасининг осмотик босими юќори бўлади. Бу эса ўз на​вбатида галофитларни ќурѓоќчиликка ва иссиќќа чидамлилик хусу​сиятини оширади. Галофитлар танаси этли, кўп туз тўплайдиган ва ор​тиќча тузларни секин аста ажратиб туриш хусусиятига эга.

Йирик шўрћоклар. Ўрта чўлда, Ўзбекистон ва Ќозоѓистон чегараси бўйлаб кетган Айдар шўрћок (ћозир Ћайдар кўли ћосил бўлган), Марка​зий Ќизилќумда, Мингбулоќ шўрћоклари кабилар пастќам жойларда уч​райди. Типик шўрћок ерларда ўсимлик деярли ўсмайди. Галофитлар ќуйидаги хусусиятларга эга: ћамма органлари этли, суккелетли, пояси баргсиз, кўпчилигининг барги яхши тараќќий этмаган, масалан, солярос, ќора саксовул ва шу каби бошќа ўсимликларда барг мутлаќо бўлмайди, ёки бўлса ћам яхши ривожланмаган.

Галофитларнинг мућим экологик хусусиятларидан яна бири шуки, улар албатта шўрћок ерларда ўсадилар. Масалан, селитрянка тупроќ ќат​ламида (100 г ќуруќ тупроќда) 7,7 % хлор, 12,73% сульфат тузи бор жой​ларда яхши ўсади. Галофитларга ќора саксовул, харидондон, ќуёнсуяк, пашмакшўр, сета, данашўр, чогон, кейреук, эрман шувоќ каби бир йиллик чала бута, бута ўсимликлар киради. 

Тупроќнинг ћозирги кундаги ћолати ћаќида ћам бир оз тўхталиб ўтадиган бўлсак, шуни таъкидлаш лозимки, ќуруќликнинг турли нуќталарида ћамда ћамдўстликка аъзо барча республикалар ћудудларида экологик аћвол унча яхши эмас. Айниќса, дећќончилик билан шуѓулланадиган ерларда тупроќнинг ћолати ночордир. Масалан, Республикамизнинг кишлоќ хўжалиги соћасида 70 хилга яќин турли кимёвий моддалар ишлатилиб келинган. 1989 йилда ћар гектар ерга солинган кимёвий дорилар 19,5 кг (айрим вилоятларда ћатто 40-45 кг) ни ташкил этган. Йилига ћар гектар ерга 400-500 кг гача минерал ўѓитлар солинган. Тажрибалар шуни кўрсатадики, фосфор ўѓити билан биргаликда тупроќќа фтор, уран, торий, оѓир металл тузлари ћам ўтган. Аммо тупроќни бундай кимёвий моддалардан тозалаш технологияси ишлаб чиќилмаган. Аксарият дећќон-фермер хўжаликлари ва ширкат хўжалик раћбарлари ва умуман дећќонларининг ћалигача юќори дећќончилик маданиятига эга эмасликлари аћволни янада мураккаблаштирмоќда.

Зараркунанда ћашаротларга ва ўсимлик касалликларига сепиладиган дориларнинг атига 1 % гина фойдали таъсир кўрсатади, ќолган 99 % тупроќ, сув, ўсимлик ва бошќа озиќ-овќат маћсулотларига сингиб кетади. Натижада тупроќдаги фойдали жониворлар кўплаб ќирилади, инсонлар саломатлигига катта путур етади. Ана шундай вазият юз берганда яна табиатни, жумладан тупроќни мућофаза ќилиш долзарб муаммолар жумласига киради.

IV.6. Орографик омиллар

Бунга рельеф ва унга боѓланган денгиз сатћи баландликлари киради. Бу тупроќ ва иќлим ќайта таќсимланиш натижасида таъсир этади. Маса​лан, Марказий Осиёда денгиз сатћидан кўтарилган сари иќлими, ту​проѓи ва ўсимликлари ћам ўзгариб боради ва бу минтаќада мутаносиб равишда чўл, адир, тоѓ, яйлов ўсимликлари учрайди. Чунки, денгиз сатћидан кўтарилган сари ћарорат пасайиб, ёѓиннинг миќдори кўпайиб боради. Шунингдек, тупроѓи ћам ўзгаради. Жой баландлигининг ўзгариши билан ўзгарган иссиќлик, намлик биргина ўсимликларнинг ўсишига, шаклига таъсир этибгина ќолмасдан балки, уларнинг мева ћосил ќилиши тезли​гини ћам ўзгартиради. Масалан, Г.И.Папловскаянинг (1948) кўрсатиш​ича, пихта дарахти 600 метр ба​ландликда 4 йилдан кейин уруѓ ћосил ќилса, 900 метр баландликда 6 ва 1300 метр баландликда эса 8 йилдан кейин уруѓ ћосил ќилади.

Сойлик ва тепаликларнинг Жанубий ва Шимолий ќисмларида ћам кескин фарќлар кузатилади. Масалан, Шимолий баландликларда на​млик кўп ћарорат нисбатан паст бўлганлиги сабабли мезофил ўсимликлар кўп ўсади. Аксинча, Жанубий баландликларда иссиќлик кўпроќ, намлик кам​роќ бўлганлиги сабабли ксерофил ўсимликлар кўп ўсади. Чўл зонасида релеьфнинг ўсимликларга таъсири анча кучли. Чўл зонасининг баланд​лик жойларида ўсимликлар жуда сийрак ўсади, бор​ларининг бўйи ћам па​кана бўлади. Чуќурлик жойларда эса бунинг акси, ўсимликлар сони кўп ва баланд бўлиб ўсади. 

Мућокама саволлари
1. Тупроќнинг ќайси ќатлами (ќисми) энг мућим экологик омил ћисобла​нади?

2. Микробиота, мезобиота ва макробиота тушунчаларига изоћ бе​ринг.

3. Ризосфера нима ва унинг аћамияти.

4. Тупроќдаги микроорганизмлар миќдори ќандай омилларга боѓлиќ?

5. Тупроќнинг кислотали мућитига ўсимликларнинг муносабатла​рини тушунтиринг.

6. Макро ва микро элементларнинг ўсимликлар учун аћамияти нима​дан иборат?

7. Тупроќ унумдорлигига нисабатан ўсимликлар ќандай гурућларга бўлинади?

8. Шўрланган тупроќда ўсувчи ўсимликларнинг экологик хусусиятла​рини таърифланг.

9. Орографик омиллар ва уларнинг ўсимликлар учун аћамияти.

V-боб. Популяция тўѓрисида таълимот

V.1. Биологик шаклланиш даражалари

 ва уларнинг иерархик ќаторлари

Тирик материя (ћаёт)нинг асосан олтита шаклланиш даражаси бўлиб, улар ќуйидаги иеархик ќаторларни ћосил ќилади. Молекуляр, ћужай​равий, организм, популяция, экосистемали ва биосферали (эко​сферали) даражалардир. Юќорида баён этилган тирик организм систе​малари хусу​сиятларининг негизида (асосида) ћужайра ётади. 

Ўлик табиат таркибида мавжуд бўлган барча кимёвий элементлар ти​рик организмлар таркибида ћам бўлади. Бироќ тирик организмлар тарки​бида учрайдиган барча элементларнинг деярлик 99 % ни углерод, кисло​род, водород, азот, олтингугурт ва фосфор ташкил этади. Бу эле​ментлар биоген элементлар деб аталади. Уларнинг бирикмалари бир неча ўнлаб табиий биомономерлар (аминокислоталар, нуклеотидлар, ёѓ кислоталари, ќанд моддалари) ва бошќа хил органик моддалар турла​рини ћосил ќила​диларки, уларнинг ћар тусдаги нисбатлари турли хил биополемерларни ћосил ќиладилар. 

Табиатда турли хил жуда кўплаб миќдорда тирик организмлар бўлиб, ћозирги кунда уларнинг икки миллиондан ортиќ турлари мав​жуд. Баъзи бир маълумотларга ќараганда (Т.А.Акимова, В.В.Хаскин, 1998) планета​миздаги турларнинг миќдори 5-30 млн гача борар экан. 

Бундан ташќари, организмларнинг катта-кичиклиги ћам мућим аћамиятга эга. Ер юзида яшовчи организмларнинг ћажми (катта-кичик​лиги) диапозони катта бўлиб, микроскопик кичик тузилишга эга бўлган микроплазмалардан тортиб (10-13 г), энг гигант тузилишга эга бўлган (ћажми 1000 т келадиган) Калифорния секвойига ўхшаш ўсимликлар мавжуд, ћаттоки сут эмизувчилар синфига кирувчи ћайвонлар орасида турли хил ћажмдаги вакиллари бўлади. Чунончи, карлик белозубканинг умумий массаси (оѓирлиги) 1-1,5 г бўлса шу синфга кирувчи кўк китлар​нинг оѓирлиги 100-150 т ни ташкил этади ёки биринчисидан миллион марта вазни оѓирроќдир. Бу фарќлар турли хил организмларнинг эколо​гик мућитга мослашиш белгиларини билдиради ва эволюция учун жуда мућим бўлган ирсий ўзгарувчанлик имкониятини юзага келти​ради. 

V.2. Популяция тушунчаси

Популяция (юнонча - populus халќ, аћоли маъносидан олинган) - бу узоќ муддат даврида муайян бир ћудудда яшайдиган ёки ўсадиган бир турга мансуб индивидлар йиѓиндисидир. Популяциянинг биологик хусу​сиятларидан бири - бир популяцияга оид индивидлар бошќа попу​ляция индивидларига ќараганда эркин чатиша оладилар. Демак, попу​ляциянинг асосий хусусияти унинг генетик бирлигидадир. Шунингдек, популяция индивидларига генетик гетерогенлик ћам хос бўлиб, бу хусу​сият улар​нинг ћар хил шароитга мосланишларни белгилайди ва эволю​ция учун жуда мућим бўлган ирсий ўзгарувчанлик имкониятини юзага келтиради.

Популяция атамасини 1903 йилда В. Иогансен томонидан бир турга мансуб, генетик бир хил хусусиятга эга бўлмаган индивидлар йиѓиндисини тушунтиришда келтирилган эди. Демак, популяция де​ганда бир турга оид бир-бирлари билан доимо боѓланган организмлар йиѓиндиси эътиборга олинади. Чунончи, ќараѓайлар популяцияси де​ганда ўрмонда учрайдиган ќараѓай турига мансуб барча индивидлар йиѓиндиси эътиборга олинади ёки ўтлоќларда ќоќи ўти популяцияси, Ўзбекистоннинг шувоќ, барра ўтли яйловларидаги шувоќлар популяцияси, ќумли чўллардаги оќ саксовуллар, изенлар, ќандимлар популяциялари, кўллардаги баќалар популяцияси, далалардаги чигирткалар популя​цияси, киши орга​низмида тиф ёки сил касаликларини туѓдирувчи бакте​риялар популя​цияси ёки шаћарларда одамлар популяцияси ана шу ту​шунчаларга мисол бўла олади (1, 2-расмлар).

Хонаки ћайвонларнинг алоћида гурућлари (зотлари, подалари) ва ўсимликларнинг маданий гурућлари (навлари, линиялари, клонлари ва бошќалар) ћам популяция атамаси билан ифодаланади. 
Гистология, медицина ва микробиологияда кўп ћужайрали организмлар тўќимасидаги бир хил тузилишга эга бўлган ћужайралар популяция деб аталади. Этнографлар популяция деганда ўз ичида кўпроќ ќиз олиш-бериш ќиладиган одамлар жамоасини тушунадилар. У ёки бу популяция​нинг тарќалиш чегарасини айрим омиллар чеклаб ту​риши мумкин. Чу​нончи, сувда яшайдиган популяцияларнинг кенг тарќалишига ќуруќлик ёки ќуруќликда яшовчи ћайвон ва ўсимликлар популяциясининг тарќалишига иќлим (совуќ, иссиќлик, намлик) ёки тоѓлар тўсќинлик ќи​лиши мумкин.

Ћар бир популяциядаги организмлар миќдори бир меъёрда бўлиб, ташќи мућит шароити кескин ўзгармагунча у шу миќдорда саќланиб ќо​лиши мумкин. Ташќи мућитнинг ўзгариши популяциядаги организмлар сонининг ўзгаришига бевосита ёки билвосита таъсир этиб туради. Агар популяция озиќа билан таъминланган бўлса ћамда унга унинг душман​лари ћужум ќилиб турмаса популяциялардаги индивидлар сони кўпайиб туради, акс ћолда уларнинг сони ќисќариб боради. Популяциялар яшай​диган жойда озиќа ва ташќи шароит етарли бўлганда популяциядаги ин​дивидлар сони бир хилда саќланади. Бу фикримизнинг тўѓрилигини ка​ламушлар популяцияси мисолида кўриб чиќсак бўлади. 

Балтимор шаћридаги (АЌШ) кварталларидан бирида учрайдиган ка​ламушларни олсак. Мазкур кварталда ћисобларга кўра 87 мингта кала​муш учрайди, бу миќдор бир неча йиллардан бери деярли бир хилда саќланиб келмоќда. Ваћоланки, каламушларнинг туѓилиши жуда кўп, лекин шунга ќарамасдан ўлиши ћам кўп. Чунки, ћар йили туѓилган ка​ламушларни ку​чуклар ейди ёки уларни каламуш овловчилар овлайди, ёки улар бир-бир​лари билан озиќа учун талашиб нобуд бўлишадилар ёки турли хил касал​ликлар натижасида кўпчилиги ќирилиб кетади, бун​дан ташќари ёши катта каламушлар ёш туѓилган болалари билан ћам баъзан овќатланишадилар. Демак, каламушлар популяциясида яшаш учун кескин кураш бўлиб ту​ради ва бу кураш жараёнида ташќи мућит шароитининг ўзгариши попу​ляциялардаги индивидлар сонига сўзсиз таъсир кўрсатади.

Шу кварталда ахлат (чиќинди) тўплайдиган ќўшимча ќути пайдо бўлгидай бўлса, популяциялар сонини 87 мингдан 96 минг тагача кўпайтириш имконини бериши мумкин, аксинча ќўшимча янги итнинг пайдо бўлиши уларнинг сонини 83 мингтагача тушириш мумкин. Ёки ка​ламушларга нисбатан ваќти-ваќти билан ўтказилиб туриладиган кураш​лар ћам каламушлар популяциясидаги индивидлар сонини ваќтинча ка​майти​риши мумкин. Лекин улар йўќолиб кетмайди. Каламушларга ќарши уюш​тирилган барча кураш чоралари натижасида индивидларнинг ћаммаси ћам ўлмайди, бир ќисми саќланиб ќолади.

Дейлик, 87 минг каламушдан 9 минги ўлмай ќолди. Бу каламушлар овќат етарли бўлганлиги сабабли бир неча ваќтгача яхши яшайдилар. Би​роќ табиат ќонунлари асосида каламушлар популяциясининг асл миќдори яна ќайта тикланади. Чунки, каламушларнинг тикланиш ќобилияти жуда юксак. Масалан, битта каламуш ћар олти ћафтада агар шароит оптимал бўлиб турса 12-14 тагача бола туѓади. Шу сабабли кала​мушлар сонини ќисќартиришнинг ёки уларни йўќотишнинг асосий омили бу улар учун ноќулай яшаш шароитларини яратиш, каламушлар яшайдиган инларни йўќотиш, чириндилар саќланадиган контейнерлар ќопќоќларини маћкам ёпиш ва уларга ќарши кураш чораларини узлуксиз олиб боришдир.

Популяциялар сонига йил фасллари бўйлаб ташќи мућит шароити​нинг ўзгариши ћам таъсир этиб туради. Масалан, Марказий Осиёда иќлим ша​роитининг фасллар бўйлаб ўзгариб туриши баъзи бир попу​лияциялардаги индивидлар сонини ўзгариб туришига сабаб бўлиши мумкин. Марказий Осиёнинг чала чўл ва чўл зоналарида ќиши совуќ, ёзи эса иссиќ, бунинг устига ёѓингарчилик ћам кам бўлиб, фасллар бўйлаб у бир текис таќсим​ланмаган. Шу сабабли ёѓингарчилик кўп бўлган йилларда – ўсимлик ва ћайвон популияцияларининг миќдори кўпроќ, кам бўлган йилларда эса оз бўлади. Буни лолаќизѓалдоќлар, ќўнѓирбошлар, ва шу каби бошќа хил ўсимлик популяциялари мисолида кўриш мумкин. 2000 ва 2001 йилларда Ўзбекистонда ќурѓоќчилик бўлганлиги сабабли тоѓ олди ћудудларда барра ўтли ўсимликлардан лолаќизѓалдоќлар, читирлар, ќашќар юнѓичќалар, ќўнѓирбошлар популяциялари индивидлари кескин камайиб кетган бўлса, ёѓингарчилик кўп бўлган 2002 ва 2003 йилларда эса биз унинг аксини, яъни популяция индивидлари сонининг кескин кўпайиб кетганлигини кўрдик. Баъзи йиллари чигирт​калар учун ќулай шароит туѓилиб, уларнинг ћаддан ташќари кўпайиб ке​тиши кузатилади. Бу ћодиса Ќозоѓистонда 1997 йил, айниќса, 1999 йил ёз ойларида яќќол кузатилди. Чигирткалар биргина Ќо​зоѓистондаги экинларга эмас, ћаттоки Ќозоѓистон билан чегарадош бўлган Россия Федерацияси вилоятларидаги ѓалла экинларига ћам катта зиён келтирди.

Популяцияларнинг худди шундай кўпайиш ћолатларини бошќа тур​ларда ћам кузатиш мумкин, бундай ћолат айниќса, кассалик туѓдирувчи бактерияларда кўп бўлиб, натижада эпидемия пайдо бўлади. Ана шун​дай эпидемияларга ўлат эпидемияси, вабо эпидемияси, грипп эпидемия​лари мисол бўлади. ХIV асрда Европада ана шу эпидемиялар оќибатида ќитъанинг тўртдан бир ќисм аћолиси, миллоддан олдинги IV асрда эса Рим Империяси аћолисининг ярмиси ќирилиб кетган. Эпидемик кассал​ликлар натижасида баъзи ўсимлик ва ћайвонларнинг бутун популяция​лари йўколиб кетиши ћам мумкин.

Янги шароитга тушган популяциялар индивидлари аввало секинроќ, кейинчалик эса жуда тез ривожланиб популяция сонининг белгиланган даражасига бориб, бир хилда тўхташи мумкин. Буни сутдаги сут кисло​тали бактериялар мисолида кўриш мумкин. Сигир елинидаги сут одатда тоза, бактериясиз (стерил) бўлади. Биринчи соѓиб олинган дастлабки сутда бактериялар миќдори 1 мл (1 см3) сутда 10 та бўлади дейлик, шун​дан кейин сутни совуќхонада саќланмаса (совутилган ћолда) унда бакте​рияларнинг яшаши ва кўпайиши учун ќулай шароит туѓилиб, ћар 30 ми​нутда бактериялар сони икки баробар ортиб боради ва 6 соатдан сўнг 1 мл сутдаги бактериялар сони 45000 тага етади. Агар худди шундай ша​роит бўлиб бу бактериялар 9 соат давомида бўлиниб турганда эди улар​нинг сони 3 млн га етган бўлур эди, бироќ бундай бўлмайди, чунки 8-соат​ларга бориб бактериялар сони 1 млн га етган пайтда уларнинг бўлиниш ва кўпайиш интенсивлиги озиќанинг камайиши, бактериялар​нинг ўзлари аж​ратиб чиќарган заћарли моддалар таъсири натижасида ќисќариб кетади ва популяциялар сони стабиллашади, демак ўлиш туѓилган индивидлар со​нини тартибга солиб туради ва популяциянинг доимийлик сонини таъминлайди.

Популяциядаги индивидлар бир-биридан ёши, жинси билан одатда ўзаро чатишадиган ћар хил авлодларга, ћаёт циклининг турли фазала​рига беќарор гурућларга (пода, колония, оила ва бошќаларга) мансуб​лиги би​лан фарќ ќилади. Популяциядаги индивидлар сони ћар хил тур​лари ора​сидагина эмас, балки бир тур ичида ћам турли хил бўлади (бир неча юздан миллионтагача етиши мумкин). Популяция эгаллаган жой чегараларини аниќлаш кўпинча ќийин бўлади, чунки бу чегаралар доимо ўзгариб ту​ради.

Популяциядаги индивидлар бир хилда эмас. Популяциянинг таркиби ва сонини ўрганувчи демографлар фикрича популяция​даги индивидлар бир-бирларидан жинси ва ёши билан кескин фарќланадилар. Популяциянинг жинс тузилмаси турли ёшдаги гурућлардаги эркак ва урѓочи индивидларнинг сон жићатдан нисбати ћисобланади. Популяциядаги жинслар нисбати, биринчидан, жинсий хромосомаларнинг ќўшилиши билан, яъни генетик ќонуниятларга боѓлиќ бўлса, иккинчидан, унга маълум даражада ташќи мућит ћам таъсир этиши мумкин.

Экологик нуќтаи назардан ќараганда популяциядаги жинслар нисбатининг бирор томонга силжиши ушбу популяциядаги мавќеи билан боѓлиќ. Масалан, паразит чувалчанглар ва жамоа бўлиб яшовчи ћашаротларда эркак жинс фаќат оталаниш жараёнида иштирок этишдан иборат бўлгани учун жинслар нисбати урѓочилар томон силжиган. Сут эмизувчилардан туёќлилар орасида ћам ана шундай нисбат кузатилади. Моногам йиртќич сут эмизувчилар ва ќушларда эркак жинс болаларга ва урѓочи жинсга озиќа ташишда иштирок этади. Шунинг учун уларда жинслар нисбати тенг бўлади.

Популяция эволюцияси учун урѓочи организмларнинг ёши мућим аћамиятга эга. Чунки, бизга маълумки, популяция индивидларининг ўлиши ва уларнинг серпуштлилиги сўзсиз жинси ва ёшига боѓлиќ бўлади. Масалан, инсон популяцияси сонининг ўсиши кўпинча 15-35 ёшда бўлган аёлларга боѓлиќ. Бу потенциалдан ёш ёки ундан катта бўлган аёлларда бу хусусият анча паст бўлади.

Популяциянинг ёш тизими шароитга ќараб ћар бир популяция учун турнинг генетик хусусиятига боѓлиќ бўлади.

Ўсимлик фитоцинозидаги муайян турларнинг ћар хил ћолатлардаги индивидларнинг йиѓиндиси ценопопуляция деб аталади. Уни агар гулли ўсимликлар мисолида кўрадиган бўлсак унга тупроќда (ёки унинг юзасида) ўз ћаётчанлигини йўќотмаган уруѓлар, нићолар ва ћар хил ёшдаги индивидлар киради. Ценопопуляцияларнинг таркибий ќисмига баъзан ўт ўсимликларнинг ер ости органлари – илдизпоя, пиёзбош, туганак, илдизмева кабилар ћам киради. Шундай ќилиб, жамоанинг турлар таркиби – ценопопуляциялар йиѓиндисидир. Турларнинг ўзи эса популяция йиѓиндисидан иборат. Жамоадаги популяциялар турли ўлчамдаги майдонни эгаллаши ва ёшларининг нисбатлари билан фарќ ќилишади. Т.А.Работнов популяциядаги ўсимликлар ћаётини ќуйидаги даврларга ажратиб ўргатишни таклиф ќилади:

а) Латент даври – бунда ўсимлик спора, уруѓ ёки мевалар ћолида тиним даврида учрайди. Масалан, теракнинг уруѓи ћаётчанлигини 3 – 4 кундан то 3 ћафтагача саќлай олади, баъзи бир бегона ўтлар эса (шумѓия, зарпечак) уруѓининг ћаётчанлигини бир неча ўн йиллаб саќлай олади;

б) Виргил даври – ўсимликнинг майсалик даври, яъни ёш ўсимликнинг гуллашгача бўлган даври;

 в) Генератив (етилиш) даври – споролар ёки гуллаш ва уруѓ ћосил бўлиш даври;

г) Сенил (ќарилик) даври – ўсимликларда физиологик жараёнларнинг сусайиши, генератив кўпайиш хусусиятнинг йўќолиш даври.

Т.А.Работнов тушунчасига кўра популяцияларнинг инвазион, нормал ва регрессив хиллари бўлади. Инвазион популяция дейилганда, ўсимликлар жамоасига эндигина кириб келаётган популяциялар бўлиб, улар нићоллар, ёш ћамда вояга етган ћолдаги ўсимликлардан ташкил топган бўлади. Бундай популяциянинг уруѓлари фитоцинозга ташќаридан келиб ќолиб, жамоада мућим ўрин эгалламаслиги ёки мутлоќ яшай олмаслиги ћам мумкин.

Регрессив турдаги популяция генератив купайиш хусусиятини йўќотган популяциядир. Бундай популяциядаги индивидлар гулламайди, ёки гулласа ћам уруѓ ва мевалари унувчанлигини йуќотган бўлади. Бу эса популяциянинг фитоцинозда ўлиб, йўќолиб, чириб кетаётганлигини кўрсатади.

Нормал турдаги ўсимликлар популяцияси жамоада ривожланиш даврининг барча босќичларини тўлиќ ўтказувчи ўсимликлардир, улар спора ёки уруѓлардан тортиб, то вояга етган ўсимликлар кўринишида учрайди. 

Популяциянинг ёш тизими ўсимлик ва ћайвонларда ћам бир неча омилларга боѓлиќ. У биринчи навбатда, балоѓатга – вояга етиш ваќти, умр кўриш муддати, кўпайиш даври муддати, авлодлар давомийлиги, ота – онасидан бир ваќтда туѓиладиган индивидларнинг бунёдга келиш муддати, ћар хил жинс ва ёшдаги индивидларнинг нобуд бўлиш характери, популяциянинг сон жићатдан ўзгариб туриш динамикаси кабиларга боѓлиќ.

Ўсимлик ва ћайвон популяциянинг ёш тизимига жуда кўп мисолар келтириш мумкин. Бироќ, популяциянинг ёш тизимини яхшироќ тасаввур ќилиш учун одамлардаги ёш даврларига оид маълумотлар билан чекланишимиз мумкин.

Одамларнинг туѓилган кунидан бошлаб 

ќаришигача бўлган даври:

	1.
	Янги туѓилган бола
	-
	1 – 10 кунгача

	2.
	Эмизикли даврдаги бола
	-
	10 кундан 2 йилгача

	3.
	Гўдаклик 
	-
	1 – 3 ёш

	4.
	Илк болалик
	-
	4 – 7 ёш

	5.
	Болалик 
	-
	8 – 12 ёш (ўѓил болалар)

8 – 11 ёш (ќиз болалар) 

	6.
	Ўспиринлик
	-
	13 – 16 ёш (ўѓил болалар)

12 - 15 ёш (ќиз болалар) 

	7.
	Ёшлик 
	-
	17 – 21ёш (ўспиринлар)

16 – 20 ёш (ќизлар) 

	8.
	Вояга етишнинг биринчи даври
	-
	22 – 35 ёш (эркаклар)

21 – 35 ёш (аёллар) 

	9.
	Вояга етишнинг иккинчи даври
	-
	36 – 60 ёш (эркаклар)

36 – 55 ёш (аёллар) 

	10.
	Ёш ќайтган (кексайган) давр
	-
	61 – 74 ёш (эркаклар)

56 – 74 ёш (аёллар) 

	11.
	Ќарилик
	-
	75 – 90 ёш (эркаклар, аёллар) 

	12.
	Узоќ умр кўриш (узоќ яшаш)
	-
	90 ёшдан юќориси


Популяциянинг фазовий тизими популяция майдонидаги айрим индивидлар ва гурућларнинг тарќалиш характерини ифодалайди. Одатда тур ва айрим популяциялар ичида индивидлар бир текис тарќалмайди, чунки яшаш шорити, яъни озиќа ресурслари, бошпана кабилар нотекис таќсимлангандир. Бундан ташќари популяцияни ташкил этувчи организмларнинг биологик хусусиятлари, ћаракатчанлиги мућим аћамиятга эга бўлади. Ћар ќандай популяциядаги индивидларнинг маълум даражада бир жойдан иккинчи жойга кўчиб юриши кузатилади. Баъзи бир индивидлар туѓилган жойида абадий яшаб ќолиши мумкин. Иккинчи бир популяциянинг индивидлари эса, узоќ масофаларга кўчиб ўтади.

Популяциядаги индивидларнинг уч турдаги тарќалиши маълум: 1) бир текис; 2) тасодифий; 3) гурућли (тўда-тўда).

Индивидлар бир текис тарќалганда худди мевали дарахтлар боѓда ўтќазилганидек, бир – бирига нисбатан бир хил масофада жойлашади. Табиатда ушбу тарќалиш тури жуда кам учрайди. Етилган ўрмонларда баланд дарахтларнинг жойлашиши бир текис жойлашишга яќин келади. Сув бўйида яшовчи йирик колонияли ќушларнинг индивидлари ћам ана шундай жойлашади.

Тасодифий тарќалишда индивидлар бир – биридан ћар хил масофада жойлашади. 

Табиатда гурућли тарќалиш тури кўп учрайди. Бунда индивидлар тўда ћосил ќилиб, бир – биридан турли хил масофада жойлашади. Индивидлар гурућ ичида бир текис ёки тасодифий жой эгаллайди. Гурућли тарќалиш нотекис мућит таъсири натижасида, яъни мућитнинг айрим бўлимларида ќулай шароит бўлиши ва баъзи бирларида эса ноќулай омилларнинг мавжудлиги сабаб бўлади.

Популяциянинг ўсиш тезлиги, яъни ўлим билан туѓилишнинг уму​мий натижаси ћам унинг ёши таркибига таъсир этиши мумкин. Маса​лан, кўп йиллардан бери Швеция аћолисининг миќдори деярлик доимий ўзгармай келмоќда. Дейлик популяцияда ћар йили маълум доимий миќдорда бола​лар туѓилади ва шунча миќдорда ўлим ћам бўлиб туради. Бу популяция​нинг катталиги доимо бир хилдай. Агар ана шу популя​цияда туѓилган бо​лаларнинг 95 % 45 ёшгача яшайди десак, унда 45 ёш​лик популяция аъзо​лари туѓилган болалар сонининг 95 % ташкил этади. Агар туѓилган бола​ларнинг 35 % 80 ёшгача умр кўради десак, унда 80 ёшли ќарилар популя​циядаги туѓилган болалар сонининг 35 % тенг бўлади. Демак, Швецияда ёш таркиби билан туѓиладиган одамларнинг умри ўртасида яќин муво​фиќлик мавжуд. Бироќ, ўлимдан кам бўлса ћам туѓилиш кўп бўлиб, аћолининг ўсиши 0,6 % ни ташкил этади.

Коста - Рика давлатида эса бунинг мутлаќо тескариси кузатилади. 1963 йилда аћолининг ўсиши 4,1 % бўлган. Туѓилишнинг кўплиги ки​чик ёшдаги синфларнинг кўпайишига олиб келди. 

V.3. Популяциянинг статистик тавсифи: 

туѓилиш, ўсиш зичлиги, ўлим

Популяция тур ва экосистеманинг асосий тизим бирлиги ћисобланади. Популяция маълум бир тизим ва ташкилий хусусиятга эга бўлиб уни тас​вирлаш ћам мумкин. Популяциядаги индивидлар туѓилади, ќарийди ва нобуд бўлади, бироќ популяция эса бу белгилардан мус​тасно.

Популяцияга ќуйидаги хусусиятлар хосдир:

Туѓилиш ва нобуд бўлиш. Популяциянинг катта кичиклиги бир неча сабаб​ларга асосланган бўлади. Популяциялар ќўшни популяциядан келган ин​дивидлар ћисобига ёки бўлмаса туѓилиш ћисобига кенгайиб бориши мум​кин.

Туѓилишнинг физиологик ва экологик хиллари бўлади. Физиологик туѓилишда идеал шароитда назарий ћисобланган, яъни индивидларнинг максимал ћосил бўлиш сони тушунилиб, бунда чекловчи омиллар таъсир этмайди, кўпайиш фаќат физиологик сабабларга кўра чекланиши мумкин.

Туѓилиш ќуйидаги формула ёрдамида аниќланади:
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 . Ушбу формула ∆N0 = Nn2 – Nn1 – аввалги ва кейинги ћисобга кўра организмлар сонининг ортишини билдиради. Ушбу формула эса ∆t = t2 – t1 – иккита муддатдаги ћисоб ќилингандаги ваќтнинг фарќи. Агар популяциядаги бир индивидга тўѓри келадиган янги индивидларни ћисобга олинса, бундан нисбий туѓилиш келиб чиќади:
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 популяциядаги индивидлар сонининг ортиши туѓилиш ћисобига ортмай, балки эмиграция туфайли, яъни бошќа популяциялардан индивидларнинг келиб ќўшилиши ћисобига ћам ўзгаради. Эмигрантларнинг келиб ќўшилиши, айниќса, ўсимлклар мева ћосил ќилган даврда, шунингдек, ћайвонларнинг ёш индивидлари вояга етиб тарќалиши даврида кузатилади.

Кўпайишнинг мућим хусусиятларидан бири бу серпуштлиликдир. Турли хил организмларда серпуштлик турлича бўлади. Сут эмизувчи ћай​вонларда кўпинча туѓилиш атамаси бир йилда битта самкадан оли​надиган авлодларга нисбатан ишлатилади.

Инсонларда эса ћар 1000 кишига бир йилда туѓиладиган болалар сони билан таърифланади. Тараќќий этаётган мамлакатларда туѓилиш тараќий этган, ривожланган мамлакатларга нисбатан 2 баробар ор​тиќдир.

Популяциянинг катталиги нобуд бўлиш ёки индивидлар эмиграцияси ћисо​бида торайиши мумкин. Популяцион биологияда ўлиш ва ўлиш эћтимоли деган тушунчалар мавжуд бўлиб, бу кўрсаткич индивидлар​нинг умумий сонига нисбатан ёки бир йилда ћар мингта индивидларга нисбатан нобуд бўлган индивидлар сони билан белгиланади. 

Статистик маълумотларга ќараганда ривожланган мамлкатларда ўлим ривожланаётган мамлакатлар аћолисига нисбатан анча паст бўлади. Бу кўпинча яшаш шароити, овќатланиш ва тиббий хизмат кўрсатиш даража​сига боѓлиќдир. Лекин шунга ќарамасдан Япония, Коста-Рика мамлакат​ларида ўлим сони бошќа мамлакатларга нисбатан кам, бу эса улар аћолисининг таркибида ёш авлоднинг кўплиги билан белгиланади.

Популяциянинг катта - кичиклигига таъсир этувчи омиллардан бири - бу туѓилган индивидларнинг жинсий балоѓатга етиш даражасидир. Бу кўрсаткич серпуштлиликка нисбатан ўзгарувчан бўлиб ћар бир турда ћар хил бўлади. Шунинг учун у ёки бу популяциядаги индивидлар миќдорининг доимийлиги ћар бир жуфт индивид авлодининг репродук​тив (насл ќолдирадиган) ёшгача бориб етишига боѓлиќ.

Ћар бир тур ўзига хос яшаш чизиѓига эга. Кўпчилик ўсимлик ва ћайвон организми ќаригандан сўнг ћаётчанлик хусусиятларини сусай​тиради. Бу табиий биологик ќонун бўлиб, организм ќариган сари унинг ўлиш эћтимоли ортиб боради. Ўлиш сабаблари турлича бўлади. Бироќ унинг энг асосий негизи ташќи мућитнинг ноќулай омилларига орга​низм​нинг чидамлилиги сусаяди, айниќса, организм касалликларга чи​дамсиз бўлиб ќолади. Бунга мисол ќилиб одамлар популяциясини олиш мумкин.

Олий сифатли тиббий ёрдам кўрсатиш ћамда рационал овќатланиш даражасига эга бўлган ривожланган мамлакатларда кўпчилик одамлар узоќ умр кўришади, бироќ бу мамлакатларда ћам ћозирча одамнинг ўртача умрини 75 ёшдан ошириш имконияти бўлмаяпти. Чунки бу кўпинча болалар ўлимига боѓлиќдир. Ривожланган мамлакатларда бола​лар ўлими анча паст бўлса ћам, ћозиргача уни мутлаќо йўќотиб бўлинганича йўќ. Яшаш чизиѓига ќариликдан ташќари яна бир ќанча омиллар, жумладан тасодифий ўлим таъсир кўрсатиб туради. Чунки ёш ўтиб бориши билан тасодифий ўлим хавфи ошиб боради. Тасодифий ўлимларга автомобил, темирйўл, ћаво йўллари, ишлаб чиќариш корхона​лари ва урушларда ћалок бўлган кишилар киради. Масалан, ћозирги кунда Англияда автомобил фожиасида ћалок бўлган кишилар кўпинча 20 - 25 ёшга тўѓри келади. 

Популяциянинг ўсиш чизиѓи. Туѓилиш ўлишга ќараганда кўп бўлиб турса, унда популяция ўсиб боради. Популяциянинг ўсиш ќонуниятини тушунтириш учун бактериялар популяциясининг ўсиш модули билан та​нишиб чиќилса бу масала ойдинлашади. Маданий бой мућитда ўсти​рилган бактериялар популияцияси интенсив кўпайиш (ўсиш) хусусия​тига эга. Бироќ, оќибатда ўсаётган популяция кўпчилик сабабларга кўра, маса​лан: озиќа заћирасининг камайиши, модда алмашиниши жараёнида ћосил бўлган токсик моддаларнинг ћосил бўлиши натижасида интенсив ўсиш мутлаќо тўхталади ва популяция ўсиши сусаяди, ўсиш чизиѓи па​саяди. Популяциянинг бундай ўсишини зичликка боѓлиќ ўсиш дейи​лади, чунки ўсиш тезлиги популяция зичлигига кўп миќдорда боѓлиќдир. Популяция зичлигининг ортиши билан популяциянинг ўсиши секинлашиб бориб пи​ровардида 0 га тенглашиши мумкин.

Ўсиш нолга тенглашганда популяция стабиллашади. Яъни ўсишниниг катта кичиклиги деярли ўзгармайди.

Популяцияларнинг худди шундай ўсиши бир ќанча бир ћужайрали ва кўп ћужайрали организмларда, жумладан денгиз ва океан сувўтларида ћам кузатилади.

Популяциянинг маълум шароитдаги оптимал катта - кичиклиги шу шароитнинг популяция индивидларини боќиш ћажмига ёки унинг маћсулдорлигига кўп боѓлиќ бўлади. Шароит маћсулдорлиги ќанча кўп бўлса, популяциянинг ћажми шунчалик кенг ва кўп бўлади. Бироќ, улар​нинг келажакда янада ўсишига шу шароитнинг чегараловчи омиллари салбий таъсир кўрсатиб туриши мумкин.

Популяция гомеостази. Ташќи мућитнинг ўзгаришидан ќатъий назар популяция сонининг бир меъёрда саќланиб териши гоместаз (юнонча «гомео» - ўхшаш, «статис» - ћолат) дейилади. Популяция гомеостази турнинг экологик хусусиятлари, унинг ћаракатчанлиги, йиртќич ва паразитлар ћамда бошќа омилларнинг таъсир этиш даражасига боѓлиќ бўлади. 

Популяциянинг зичлигини бошќариш ўсимликларда ћудудни ћисобга олган ћолда ўз – ўзини сийраклаштириш, вегетатив ќувватини оширишда намоён бўлса, ћайвонларда эса, озиќа заћиралари чекланган ћолатда бўлади. Кўпчилик турлар популяциясининг ўсишини секинлаштирувчи механизмлардан бири индивидларнинг ўзаро кимёвий таъсир этишидир. Чунончи, итбалиќлар сувга махсус модда ажратиб чиќариб, бошќа ёш итбалиќларнинг ўсишини тўхтатиб ќўяди. Итбалиќ ќанчалик йирик бўлса, у ажратиб чиќарган модда майда итбалиќларга шунчалик таъсир этади. Битта йирик итбалиќ 75 литр сувда барча кичик итбалиќларнинг ўсишини чеклаб ќўйиши мумкин. Йирик итбалиќлар ќуруќликка чиќиб кетгандан сўнг сувда улар ажратиб чиќарган модданинг кучи ќолмайди, шундан сўнг кичик итбалиќлар яна ўсишда давом этади. Бунинг экологик моћияти шундаки, сувдаги озиќа ресурсларидан тезлик билан фойдаланиб, метаморфозни тез тугалайди. Унинг кетидан майда итбалиќлар популяцияси гўё резерв ћисобланиб, ќулай шароит яратилганда ћаёт кечиради.

Ћайвонлар орасида кучли кўринишдаги популяциялар сонини бошќаришга озиќа заћираси, сув ёки бошќа ресурслар ћам чекланганда кузатилади. Чунончи, чучук сувда яшовчи окун балиѓи бошќа турдаги балиќлар бўлмаганда ўзининг популяция зичлигини ёш балиќлар (болалари)ни еб ћаёт кечирадилар. Ёш балиќлар сувдаги майда планктонлар билан озиќланади, катта балиќлар эса бунга мослашмаган. Ўз боласини тутиб ейиш (каннибализм ћодисаси) ћолати узоќ ваќт давомида очарчилик кузатилганда йиртќич сут эмизувчилар популяциясида ћам кузатилади.

Популяцияни сон жићатдан чеклашнинг иккинчи кўриниши зичлик ортиши билан физиологик ва хулќий ћолатларнинг ўзгаришидир. Бу ўз навбатида ялпи кўчиб кетиш инстинкларини келтириб чиќаради. Натижада, ўтроќ ћаёт кечираётган популяциянинг кўпчилик ќисми ушбу ћудуддан чиќиб кетишга мажбур бўлади. Ћайвонлардаги ћудуд билан боѓлиќ бўлган ћатти – ћаракатлар инстинклар тизими сифатида келиб чиќќан бўлиб, у популяциянинг айни бир майдонда сон жићатидан ўсишини бошќаришнинг самарали механизмларидан ћисобланади. Популяция зичлигининг ортиши индивиднинг туѓилиш ва нобуд бўлиш миќдорининг пасайиши ёки ортиши каби физиологик ўзгаришлар билан кечади.

V.4. Популяция стратегияси, популяцияларнинг 

ўзаро таъсири

Популяция стратегиясини тушунмоќ учун, популяциядаги турларни алфавитининг бош ћарфлари билан белгилаб олайлик. Популяциядаги жуда тез кўпаювчи турларни Т, нисбатан кам кўпаювчи турларни К тур​лар деб олайлик. Демак, бу мисолимизда мувофиќ равишда Т-страте​гияли ва К-стратегияли турлар деб аталади.

Т - стратегияли турлар тез кўпайиш ќобилиятлари натижасида янги яшаш шароитларини ёки бўлмаса эскидан бузилган яшаш жойларини зудлик ва тезкорлик билан ишѓол этадилар ёки ќайта эгаллайдилар. Бу​зилган жойлар деганда тоѓ жинсли жойлар, кесилган ўрмонлар, бу​зилган ўтлоќлар эътиборга олинади. Т-стратегияли турлар тез кўпайиб, насл ќолдириб ана шундай жойларни тез осонликча эгалла​шади, К-стратегияли турлар эса - раќобатлироќ бўлиб, кейинчалик Т-страте​гияли турларни яшаш жойларидан осонликча сиќиб чиќарадилар.

Т-стратегияли турлар кўпинча бактериялар ва ћашаротларда учраса, умуртќали ћайвонлар ва дарахтлар сингари катта такомиллашган орга​низмлар учун эса К-стратегияли турлар мансубдир. Баъзи бир гурућ, жумладан ўша ћашаротлар ва умуртќалилар орасида ћам ћар хил страте​гияли турлар учраши ћам мумкин. Масалан ќушлар орасида кенг баргли ўрмонларда яшовчи Лазорёвка ќуши тез кўпайиш хусусиятига эга бўлиб, Т-стратегияли тур ћисобланади. Бу кичик ќушча бўлиб тез кўпаяди, кўп тухум ќўяди. Бир мавсум мобайнида ўзининг сонини икки баробар кўпайтиради. Бироќ ќушлар орасида К-стратегияли турлар ћам бор бўлиб, буларга Кондор ва Альбатрослар киради. Уларнинг ќанотлари 3 метрдан ортиќ бўлиб, икки йилда биттадан тухум ќўйиб жуда секин кўпаяди. Альбатрос бошќа ќушларга ќараганда анча кейинроќ, яъни 9-11 ёшда жинсий балоѓатга етади. 

Худди шундай стратегияли турларни гулли ўсимликлар вакиллари орасида ћам учрайди. Чунончи, ќоќи ўти, ажриќ, ассаломалайкум, шўра, итузум ва шу каби ўсимлик турлари Т- стратегияли турлар бўлиб, улар тез кўпаядилар, кўп уруѓ ва илдизпоялар ћосил ќиладилар. Янги яшаш шароитларини тезликда ишѓол ќиладилар. К – стратегияли тур​ларга эса йўќолиш арафасида турган ангишвори, лолалар, анзур пиёз​ларни, Ўзбе​кистон чинни гули ва Зарафшон арчаларини киритиш мум​кин.

Одатда бир тур популияциясида динамик ўзгаришларни кузатиш ќийин ва у камдан - кам ўрганилган. Турлараро популияциялар таъси​рини ўрганувчи маълумотлар етарли. Бу турлараро муносабатларга раќобатлилик, паразитизм, йиртќичлик ва ћоказолар киради. Шу са​бабли жамоа экологиясини ўрганишда экологик тахмонни таћлил ќилиш мућим касб талаб этади.

Жамоада яшовчи ћар хил тропик даражада бўлган популяциялар бир-бирларига ўзаро таъсир этиб туради. Масалан, ўтхўр ћайвонларнинг ўсимликларга, ёки йиртќичнинг ўз ўлжасига кўрсатган таъсири ёки пара​зитнинг хўжайинига таъсири ва ћоказолар. Бундан ташќари популяция​ларнинг ўзаро бошќа хил муносабатлари ћам бўлади. Масалан, Симбиоз яшовчи организмларда икки томон ћам фойда кўради.

Ћатто популяциядаги бир турга мансуб индивидлар орасида ћам ўзаро таъсир маълум даражада сезилиб туради.

а) Ўсимликхўрлик (3, 4-расм). Агар йиртќич бирламчи консумент (одатда ћайвон), ўлжа бирламчи продуцент (ўсимлик) бўлса, бунда иккита попу​ляция орасидаги муносабат ўсимликхўрлик дейилади. Барча ўтхўр ћай​вонлар бунга мисол бўла олади. Агар популяциялардан биттаси ажратиб чиќарган маћсулотлар (моддалар) иккинчи раќобатдаги турлар учун за​рарли бўлса, бундай ћолатдаги ўзаро муносабатларга аллелопатия ёки антибиоз дейилади. Демак бунда икки популяция орасидаги муносабат + , - типда бўлади.

б) Йиртќич – ўлжа муносабатлари. Турлар орасида бўладиган ўзаро муносабатларни лаборотория шароитда ўрганиш мумкин. Бунинг учун лабороторияда табиий шароит моделини яратилади. Бунга мисол ќилиб бир-бирига ўзаро таъсир кўрсатадиган «йиртќич-ўлжа» моделини олиш мумкин. Чунончи, иккита канадан биттаси (Tyhlodromus) йиртќич, иккин​чиси эса (Eotetranyсhus) – ўтхўр. Бу каналарнинг кўпайиш цикли бир-биридан фарќ ќилади. Буни ќуйидагича тушунтириш мумкин. "Ўлжа" сони​нинг кўпайиши йиртќичлар популяциясини сўзсиз кўпайтиради, бу эса ўз навбатида "ўлжа" кана сонининг кескин камайи​шига олиб келади. Демак, ундан сўнг эса йиртќич каналар сони ћам ўз-ўзидан камаяди.

Йиртќич каналар сонининг камайиши "ўлжа" каналар сонининг яна ќайта кўпайишига имкон туѓдирган таќдирдагина уларнинг цикли ту​гайди. Ћар бир цикл бир нечта авлодни ўз ичига олади. Моделда олин​ган бу хулосага асосланиб, табиий шароитда ћам худди шундай хулоса ќилиш ќийин, чунки табиатда бошќа омиллар ћам роль ўйнаши мумкин. Бироќ таъкидлаш лозимки, табиий шароитда ћам популяциялар турлари орасида циклик тебранишлар сўзсиз кузатилиб турилади.

Паразитлар, йиртќичлар ва ўсимликхўрлар истеъмол ќилинадиган по​пуляция индивидларига уларни ейиш ёки уларга нисбатан зарарли модда​лар ажратиш йўли билан катта зарар келтирадилар. Натижада бу хилдаги поплуяция индивидлари сони камаяди ёки токсик моддалар таъсири на​тижасида популяцияларнинг ўсиш тезлиги пасаяди. Бироќ йиртќичларсиз, зарарли токсик моддаларсиз популяция ћамма ваќт ћам яхши ћолатда бўладими? Бу бир томони, иккинчидан, иккинчи бир по​пуляция индивид​ларини ейишдан фаќатгина йиртќичлар фойда кўрадими?

Бу саволларга жавоб тариќасида шуни таъкидлаш мумкинки, йиртќич ва паразитлар ўзларининг ўлжаларини мутлаќо йўќотишга мослашмаган​лар, акс ћолда ўзларининг яшаш шароитини йўќотган бўлар эдилар. Де​мак, йиртќич ва паразитлар популяцияларнинг зичли​гини нормал таъминлаб турадилар.

Бунга мисол, Пеополд (1943) маълумотига кўра Аризон штатининг катта Каньон ћудудидаги 280000 гектар майдонда 1907 йилда ћаммаси бўлиб 4000 та буѓи яшаган, буѓилар билан овќатланадиган йиртќичларга (бўриларга) ќарши ашаддий кураш ташкил ќилингандан сўнг йиртќичлар кескин камайиб кетган. Натижада буѓилар тез кўпайиб 1924 йилга келиб, уларнинг сони 100.000 га етган (Коли, 1970). Кўпайгандан кейин ўтка​зилган кузатишлар шуни кўрсатадики, ем – хашак етишмас​лиги натижа​сида бу буѓилар арриќлаб, касалланган вакиллари жуда кўпайиб кетган. Оќибатда буѓиларнинг кўпчилиги ќирилиб кетиб маз​кур шароитда попу​ляция индивидлари яшаш имконияти бор миќдорда саќланиб ќолганлар. Бунда табиий танланиш ўзининг таъсирини кўрсатган.

Юќори ўсимликлар ажратиб чиќарадиган ингибиторлар жамоа сук​цессиялар тезлигига ћамда жамоанинг тур таркибига жиддий таъсир этиб туради. Кучли ва доминантли аллеллопатик муносабатлар, бир хил жа​моаларда тур таркибининг камайишига олиб келса, иккинчи бир жа​моада эса кимёвий адаптацияланиш, яъни мосланиш натижасида тур​ларнинг турли-туманлигига олиб келиши мумкин.

Антибиоз фаќатгина юксак ўсимликлардагина учрамасдан, у микро​ор​ганизмларда ћам кўп бўлади. Чунончи, пенициллин ингибиторни ажра​тувчи пеницилл замбуруѓи бунга мисол бўла олади. Пенициллин препа​рати ћозирги кунда антибиотик модда сифатида медицинада кенг ишла​тилмоќда.

V.5. Турлараро раќобатлилик

Популяциялар ва уларнинг индивидлари орасида озиќа (овќат), ёруѓлик, иссиќлик, майдон ёки ётоќ жойлари учун доимо кураш бўлиб ту​ради. У ёки бу жойда яшайдиган иккита тур бир хил трофик (озиќа) дара​жада бўлса (бир хил овќатланса), улар орасидаги озиќланиш учун кураш (конкуренция) кучли бўлади, натижада бир тур иккинчи турни аста-секин сиќиб чиќариши мумкин. Масалан, ўзимизда экилган беда​зорларда бир неча йил бегона ўтларга ќарши курашилмаса, секин - аста бегона ўтлар бедани сиќиб чиќаради, унинг ўсишига тўсќинлик ќилади. Ёки экилган ѓўза бегона ўтлардан тозаланмаса улар орасида ёруѓлик, намлик, озиќа учун кураш бўлиб, ѓўзанинг ўсиши, ривожланиши ва ћосилдорлигини кескин камайтириб юборади. Гаузенинг 1934 йилда инфузориялар билан олиб борган тажриба​ларга мурожаат ќилсак, яъни иккита инфузория тури бир хил шароитда парвариш ќилин​ганда бир тури (Paramecium aurelia) раќобатбардош бўлиб, иккинчи тур​дан (Paramecium Сaudadum) аста-секин устун кела бошлаган ва охирги турнинг сони камайиб 20 кундан кейин мутлаќо йўќолиб кетган. 

Гаузе асослаган бу принцип, яъни конкурент (раќобатлик) йўќолиш принципи кейинчалик ћайвонларда ўтказилган бошќа хил тажрибаларда ћам ўз исботини топди. Худди шундай конкурентлик белгилари юќорида келтирилган мисолимиздагидек ўсимликлар популяцияларида ћам уч​райди.

Раќобатлик оќибатлари турли хил бўлади. Турлараро раќобатлилик шу икки тур ўртасидаги мувофиќликни тиклайди ёки улар орасидаги кураш кескин борса, унда бир популяция турларини иккинчи бир по​популяция турлари билан алмаштиришга олиб келиши мумкин ёки бир тур йўќолиб унинг урнини иккинчиси эгаллайди ёки бўлмаса раќобатда бўлган тур​ларнинг бири бошќа яшаш жойига кўчиши ёки бошќа хил озиќа билан озиќланишига ўтиши мумкин. Ўсимликлар ўртасидаги раќобатлилик да​ражасини Дж. Л. Харпер (1961, 1962, 1963) Себарга​нинг икки тури ми​солида ўрганиб исботлаб берди.

Trifolium repеns тез ўсиб максимал барг ћосил килувчи тур, иккин​чиси trifolium fragiferumнинг барг дастаси узун бўлиб, унинг барглари асосан поянинг учида жойлашади. Шу сабабли ћам бу тур тез ўсувчи T.repens га нисбатан юќори ярусни осон эгаллаб олади ва ќуёшдан тўлиќ фойдала​нади.

Икки тур аралаштириб экилганда ћар бири иккинчисининг ўсишига тўсќинлик ќилади, бироќ иккала тур ћам ћаёт циклини тугаллаб уруѓ ћосил ќилишга улгурадилар. Лекин майдонда ћар иккала турнинг зич​лиги паст даражада бўлади.

Кўриниб турибдики, икки тур орасида раќобатлик кураш кескин бўлиб турса ћам улар морфологик белгилари ва максимал ўсиш даврла​ридаги фарќ ќилувчи хусусиятлари билан бемалол бирга яшаш имкония​тига эгадирлар. Харпер 1961 йилда ана шу тажрибаларга асос​ланиб ушбу хулосага келади:

Икки тур орасида ќуйидаги механизмлар мавжуд бўлган таќдирда улар бирга яшаш имкониятига эга бўладилар:

1) Ћар хил озиќа билан озиќлансалар (мисол, дуккаклилар ва дук​какли бўлмаган турлар):

2) Ћайвонларнинг ейишига турларнинг ћар хил сезгирлик даражаси мавжуд бўлганда:

3) Ћар хил токсик моддаларга турларнинг турлича таъсирчанлиги ку​затилганда:

4) Ёруѓлик, сув ва шу каби омилларга турларнинг ижобий таъсири мавжуд бўлганда.

Мућокама саволлари

1. Ћаётнинг неча хил шаклланиш даражасини биласиз?

2. Популяция тушунчасига таъриф беринг ва бу тушунчани фанга ким киритган?

3. Популяциядаги индивидлар сонининг ўзгаришига ќандай омиллар таъсир этиши мумкин?

4. Популяциядаги индивидларнинг серпуштлиги ќандай омилларга боѓлиќ?

5. Популяциянинг ўсиш чизиѓи деганда нимани тушунасиз ва у ќайси омилларга боѓлиќ?

6. Популяциядаги тез кўпаювчи турларга ќандай турлар дейилади? Уларга мисоллар келтиринг. 

7. Популяциялар ўртасидаги муносабатларни тушунтиринг.

8. Турлараро раќобатлиликни изоћлаб беринг.

VI-бўлим. Жамоалар тўѓрисида таълимот

VI.1. Жамоанинг тузилиши ва шаклланиши

Жамоа - Экосистемасининг тирик ажралмас ќисми бўлиб, маълум бир ћудудни эгаллаган, бир-бирига ўзаро таъсир ќўрсатувчи популяция​лар йиѓиндиси ћисобланади.

Масалан, эманлар жамоаси ёки шувоќлар жамоаси деганда ана шу ћу​дудларда яшовчи барча ўсимликлар ва ћайвонларни ўз ичига олувчи ти​рик организмлар жамоасини эътиборга олиб, уларда эманлар ва шу​воќлар устунлик ќилади. Шу сабабли бу жамоаларни эманлар ёки шу​воќлар жа​моаси деб юритилади.

Баъзи бир жамоаларни аниќлаш ќийинлик туѓдиради, чунки бу жа​моага кирувчи бир-бирлари билан ўзаро муносабатда бўлган компо​нент​лар ўз чегарасидан ташќарига чиќиб кетган бўлиши мумкин. Жамоа бу динамик ћаракатда бўлган бирлик бўлиб, унда ћар хил тропик дара​жада бўлган организмлар ћаёт кечиради, жамоа орќали энергиялар оќими ћамда озиќа моддаларнинг узлуксиз алмашинуви бўлиб туради.

Жамоанинг тизими маълум ваќт ичида аста-секинлик билан шакл​ла​нади. Бунга мисол ќилиб, вулќонлар таъсирида ћосил бўлган ёлонѓоч тоѓ (5-расм) жинсларида аста-секинлик билан жамоанинг ћосил бўлиш жараё​нини модел ќилиб олиш мумкин. Бундай жинсларда тупроќ ћали ћосил бўлма​ганлиги сабабли уларда дарахтсимон ўсимликлар ўса олмайди (6-расм). Бироќ, ћар хил йўлар билан бу ерларга келиб ќолган сувутлари ва ли​шайниклар ўсиб жойлашиб оладилар ва жамоанинг дастлабки тизимини шакллантиради​лар. Секин - аста ћалок бўлган ва парчаланган сувўтлари ва лишайник​ларнинг ќолдиќлари бу ерларда тупроќ ќатламининг ћосил бўлишига олиб келади, натижада бундай жойларда мохсимонлар ва па​поротниклар​нинг ўсиши ва ривожланиши учун имконият вужудга ке​лади. Пировар​дида улардан сўнг юќори тараќќий этган уруѓли ўсимликларнинг ўтсимон, бўтасимон ва ћаттоки дарахтсимон вакиллари пайдо бўла бош​лайди (7, 8-расмлар). Ана шу юќорида айтилган схемалардагидек маълум давр ичида бир турларнинг иккинчи бир турлар билан алмаши​ниши экологик сукце​сия дейилади. Шундай жамоаларнинг ћайвонлар дунёсида ћам бир тур​нинг иккинчи тур билан алмашиниб туриши куза​тилади. Бундай алмаши​ниб туришга турларнинг алмашиниши ёки ќўшни жамоалардан турлар​нинг миграцияси (кириб келиши) сабаб бўлади.

Тоѓ жинсларидаги дастлабки пайдо бўлган сукцессиялар бирламчи сукцессиялар дейилади. Бирламчи сукцессиядан фарќ ќилиб иккиламчи сукцессия деб илгари тирик организмлар яшаган ќолдиќлари бўлган, би​роќ ћозирги кунда ўсимликлари жуда кам ривожланган жойларда бошла​наётган сукцессияга айтилади. Ана шундай иккиламчи сукцесси​ларга ми​сол ќилиб, кесилган ўрмонларни, ќишлоќ хўжалигида фойдала​ниб келин​ган, бироќ куйган ва ташлаб ќўйилган ерларни олиш мумкин. Ана шундай жойларда ўсимликларнинг споралари, уруѓлари, вегетатив кўпайиш ор​ганлари (илдизпоялар, пиёзбошлар) саќланиб ќолиб, сукцес​сиянинг шаклланишига таъсир кўрсатадилар. Бирламчи ва иккиламчи сукцессия​ларда ћам уни ўраб турган флора ва фауна ћал ќилувчи ролни ўйнайди, ана шулар иштирокида сукцессиялар бўлиб туради.

VI.2. Биоценозлар
Биоценоз (био - юнонча – ћаёт, койнос - умумий маънони билди​ради). Ўхшаш шароитга мослашиб олган ва битта жойнинг ўзида бирга яшайдиган барча тирик организмлар йиѓиндиси биоценоз дейилади. Чунончи, Ўзбекистоннинг ќумли чулларида ўсадиган барча ўсимликлар (саксовул, ќуёнсуяк, сингрен, шувоќ, ќизилча, ќандим, илак, ќўнѓирбош ва ћаказолар), яшайдиган ћайвонлар (ќуёнлар, тошбаќалар, илонлар, калтакесаклар, эчкиэмарлар, кийиклар, бўрилар, тулкилар ва ћашаротлар), микроорганизмлар шу минтаќанинг биоценозига мисол бўлаолади.

Демак, биоценоз биогеоценознинг тирик ќисмидир. Биоценозда яшай​диган ўсимликлар, ћайвонлар ва микроорганизмлар доим бир – бирларига маълум муносабатда алоќада бўладилар. Уларнинг ана шу муносабатлари ћаёт кечириш шароиттига ћам таъсир этиб туради.

Яшаш шароити бир хил бўлган ўтлоќлар, ўрмонлар, яйловлар, ботќоќлар, суѓориладиган экинзорлар ва шолипоялар ћам биоценозга ми​сол бўла олади. Биоценоз умумий табиий комплекс биогеоценознинг ти​рик ќисмидир. Биоценоз доим ривожланиб боради ва бу ривожланиш жа​раёни одатда узоќ ваќт давом этади, бунда бир биоценоз аста-секин ик​кинчи бир биоценозга алмашинади. Одамнинг хўжалик фаолияти биоце​нозни ўзи учун фойдали тамонга ќараб ўзгартириши мумкин (ма​салан та​биий кўлларнинг ћосил бўлиши, янги ерларнинг ўзлаштирилиши, Орол​нинг ќурий бориши ва ћоказолар). Биогеоценоз​нинг турѓунлигини модда​ларнинг даврий айланиши (ўлик табиатдан, тирик табиатга, тирик табиат​дан эса ўлик табиатга тинмасдан айла​ниши) орќали таъминланади. Бунда энергия манбаи ќуёш ћисобланади. Унинг энергияси даврий айланиш жа​раёнида кимёвий боѓлар энергия​сига, кейин эса механик ва иссиќлик энергиясига айланади.

Экологик системада ћамма организмлар озиќланишга ва энергия ќабул ќилишга ќараб икки гурућга бўлинади: автотрофлар ва гетро​трофлар.

Автотрофлар - асосан ўсимликлардан ташкил топган бўлиб улар фо​то​синтез туфайли ќуёш энергиясини ўзлаштириб ва оддий анорганик би​рикмалардан мураккаб органик бирикмаларни синтезлайди.

Гетеротрофларга – ћайвонлар, одамлар, замбуруѓлар, бактериялар ки​ради. Улар тайёр органик модда билан озиќланади ва ўз ћаёт фао​лияти жараёнида уларни оддий бирикмаларга парчалайди. Бу моддалар ўз на​вбатида табиатга ќайтарилади ва автотрофлар томонидан яна мод​далар даврий айланишга жалб ќилинади.

Биоценоз ќуйидаги асосий таркибий ќисмлардан ташкил топади:

1- продуцентлар (ћосил ќилувчилар):

2- консументлар (истеъмол ќилувчилар):

3- редуцентлар ёки деструкторлар (парчаловчилар)

Биоценоз таркибига кирувчи ўсимликлар жамоасини фитоценоз ћай​вонлар жамоасини зооценоз дейилади (9-расм).

Биоценозда масофа, турлар ва тропик тизимлар бўлади. Масофа тизи​мида биоценоздаги турлар бир-бирларидан маълум бир масофада ќо​нуният асосида жойлашади. Масалан, Ўзбекистоннинг ќумли чўлларида ўсадиган ўсимликларда учрайдиган яруслиликни олсак, бу ћудудларда энг юќори ярусда ќуён суяк ундан кейинги пастки ярусда оќ саксовул, ќизилча, ќандимлар ўсса, кейин сингринлар, шувоќлар, терескинлар жойлашади, улардан кейин остки ярусда барра ўтлардан ялтирбош, ќўнѓирбош, читир, лолаќизѓалдоќлар ва тупроќќа ёпишган ћолда лишайник турлари энг остки ярусни ћосил ќилади.

Тур тизими деганда биоценозда учрайдиган турлар йиѓиндисини, улар орасидаги муносабатларни эъти​борга олинади ва нићоят трофик тизим асосида (озиќавий) биоценоздаги ћар хил орга​низмлар бир-бирлари билан озиќавий (трофик) бирлашиб маълум бир озиќа занжирини ћосил ќилади. Биоценозда булардан ташќари бошќа хил тизимлар ћам бўлиб, буларга баъзи бир дарахтларни олсак, улар лишай​никлар учун субстрат бўлиб хизмат ќиладилар ёки бир организм бошќа хил организмлар учун микроиќлим яратади ва ћоказолар. 

Биоценознинг энг мућим хусусиятларидан бири унинг турлар таркибидир. Айни бир биоценоз учун хос бўлган ўсимлик ва ћайвон турларнинг умумий сони деярли доимий бўлиб, ћар хил турдаги биоценозларда у кескин ўзгариб туради. Нам тропик ўрманлардаги биоценозлар турларга бой ћисобланса, чўл ва совуќ Арктикадаги вилоятлардаги биоценозларда турлар сони кам учрайди. Майдон бирлигига тўѓри келадиган турлар сони биоценознинг турларга тўйинганлиги деб аталади. Бу кўрсаткич ћам биоценозларда турлар таркиби каби ўзгариб туради. Ћар бир биоценоз маълум таркибдаги ћукмронлик ќилувчи ћаёт шаклларига эга бўлади. Чунончи, ўрмон биоценозларида фонерофитлар (дарахт ва бута ўсимликлар) ћукмронлик ќилса, ўт ўсимликлардан ташкил топган биоценозларда гемикриптофитлар (куртаклари ер устида жойлашган, ер устки ќисми бутунлай нобуд бўладиган илдизпояли, пиёз бошли, туганакли кўп йиллик ўсимликлар), арид – ќурѓоќчил вилоятларда эса хамефитлар (бутача ва чала буталар) ва терофитлар (бир йиллик ўт ўсимликлар, улар келгуси йили фаќат уруѓидан кўкаради) ћукмронлик ќилади. 

Биоценоз одатда фитоценоз ва зооценоздан ташкил топган бўлиб, биоценоз ва унинг таркибидаги ўсимлик ва ћайвонлар (биотоплар) чегаралари биринчи навбатда ўсимлик ќатламининг ўзгариши билан бўлади. Шу сабабали биз биоценознинг мућим таркибий ќисми бўлмиш фитоценоз ва унинг баъзи бир хусусиятлари билан танишиб чиќамиз.

Фитоценоз ёки ўсимликлар жамоаси дейилганда Ер юзининг бир хилдаги муайян ћудудларида ќавм (гурућ) бўлиб яшайдиган тубан ва юксак ўсимликлар йиѓиндиси тушунилади. Улар ўзаро бир-бирлари билан алоќада бўлиб, натижада ўзига махсус мућитни ћосил ќилади. Ћар ќандай ўсимликлар жамоаси (фитоценоз) ћам турлар таркиби, турлар ўртасидаги ўзаро миќдор ва сифат муносабатлари ќаватлилик (яруслик) горизонтал тузилиш, ташќи ќиёфаси, даврийлиги, ћаёт шаклларининг хилма – хиллиги, яшаш шароитининг характери ва шунга ўхшаш бир нечта хусусиятлари билан тавсифланади ва бири-биридан фарќланади.

Фитоценозни ћосил ќилишда ўсимлик орасида сон ёки биомасса жићатидан кўпчиликни ташкил этувчи тур одатда доминант (ћукмрон) тур дейилади. Бу турлар миќдор жићатдан кўп учраб, бошќа турлар орасида яќќол кўзга ташланади. Улар кўп биомасса ћосил килиб, фитоцинознинг фонини ва ландшафтини белгилайди. Ўзбекистоннинг ќумли чўлларида доминант турларга мисол ќилиб, саксовулни, шувоќ барра ўтли яйловларда шувоќни, Марказий Осиё тоѓларидаги арчанинг бир неча турларини кўрсатиш мумкин.

Жамоада ћар ќандай доминант турлар биоценозга таъсир этавермайди. Улар орасида эдификатор турлар ажратилиб, жамоанинг махсус мућитини ћосил ќилади. Улар жамоанинг асосий тизимини ћосил ќилиб, мазкур фитоценознинг хусусиятларини белгилаб беради. Чунончи, Ўзбекистоннинг ќумли чўлларида эдификатор тур оќ саксовул ва шувоќ барра ўтли яйловларда эса шувоќдир. Баъзи ваќтларда ћайвон турлари ћам эдификатор ћисобланиши мумкин. Чунончи, катта майдонларда тарќалган ер ковловчи хусусиятга эга бўлган суѓурлар колонияси ўсимликларнинг ўсиш шароитига, микроиќлимга ва асосан ландшафт характерига катта таъсир кўрсатади. Доминант турларга нисбатан камроќ миќдорда учрайдиган, аммо фитоценозда маълум аћамиятга эга бўлган турлар субдоминант (иккинчи ћукмрон) турлар деб аталади. Доминант ва субдоминант турлардан ташќари жамоа таркибида кам миќдорда учрайдиган турлар ћам мавжуд. Улар компонентлар дейилади.

Биоценоздаги ћар бир турнинг аћамиятини аниќлашда уларнинг мўллиги, учраши, ћукмронлик даражаси каби миќдор кўрсаткичлар эътиборга олиниши лозим. Фитоценозларда мўллик, оѓирлик, балл ва ўсимликлар сони билан ифодаланади. Чунончи, Тошкент атрофидаги эфимерли чўлларда 1 м2 майдонда 5000 нусћадан ортиќ ўсимлик рўйхатга олинган бўлиб, 47 турдан иборат эканлиги аниќланган. Табиий пичанзорлар ва яйловларнинг ћосилдорлигини аниќлашда оѓирлик усулидан фойдаланилади. Тарќалиш даражаси биоценозда турларнинг текис ёки нотекис тарќалганлигини билдиради. У умумий намуна майдончалар сонини тур учраган майдончалар сонига нисбатан ћисоблаш йўли билан аниќланади. 

Доминантлик даражаси айни бир тур индивидлар сонининг ушбу гурућдаги умумий сонига бўлган нисбатини билдиради. Чунончи, маълум майдонда 200 та ќуш рўйхатга олинган бўлса, шундан 80 таси сайроќи ќушларни ташкил этади. Демак, доминантлик даражаси 40 % га тенгдир. Биоценозларда бактериялар ва бошќа микроорганизмлар ћам учрайди. 

Шундай ќилиб, биоценоздаги турларни миќдор ва сифат жићатдан характерлаш натижасида унинг турлар таркиби ћаќида маълум бир хулосага келиш мумкин. Биоценознинг юќорида кўрсатиб ўтилган тузилиш бирликларидан ташќари унинг функционал тузилиш бирлиги, яъни консорциялар характерлидир.

Консорциялар. Консорция тушунчаси фанга В.Н.Беклемишев ва Л.Г.Раменскийлар томонидан киритилган. В.Н.Беклемишев консорция деганда айрим тур бирор биоценоз таркибига кирар экан, у маълум бир эдификатор ёки доминант тур билан биргаликда бошќа индивидлар билан яшаётган (танаси ичида ёки юзасида) бир нечта бошќа индивидлардан иборат эпибиотлар ва эндобиотлардан ташкил топишини тушунади. Масалан, ёнѓоќ ўсимлиги тупроќда яшайдиган замбуруѓлар билан бирга тана ва шохларидаги эпифит ћолда яшайдиган мохлар ва лишайниклар тўќималаридаги паразит замбуруѓлар ћамда жуда кўп бўѓимоёќлилар билан мураккаб консорцияни ћосил ќилади. Ћар бир ёнѓоќ тупи ана шундай консорциялардан иборат. Дала сичќони эктопаразитлари, ички органларидаги бактериялари, содда ћайвонлари, паразит чувалчанглари билан бирга консорцияга мисол бўла олади. Консорциялардаги ички алоќа боѓланишларни ўрганиш биогеценозлардаги катта бир муаммолардан бири ћисобланади. 

Л.Г.Раменский моддалар алмашинуви нуќтаи-назаридан ўсимликлар ћамжамоасидаги ћаёти ва таќдири бир-бири билан чамбарчас боѓланган ћамда умумий бўлган ћар хил организмларнинг мажмуини сонсорциялар деб атайди. Чунончи, дарахтлар орасида (ёнѓоќ, олма, дўлана, тоѓолча) улар учун хос бўлган паразитлар, сапрофитлар, эпифитлар (мохлар, лишайниклар), симбаонтлар (микроорганизмлар, микроблар, ризосфералар ва бошќалар), зараркунандалари, чанглантирувчилар, мева ва уруѓларни тарќатувчи ва ћоказолар.

Ћозирги замон тушунчасича консорция деганда биоценоздаги бирор бир автотроф (гетеротроф) организм ёки популяция мажмуи атрофидаги гетеротроф организмларнинг популяциясига айтилади. Бунда ћар бир аъзо иккинчи бир аъзо билан трофик ва топик боѓланишларда бўлади.

Ћар бир консорция марказий ядро (консорциянинг детерминанти) ва у билан боѓланган трофик ва топик боѓланишлардаги консортлардан ташкил топган.

жадвал

Ёнѓоќ ўсимлиги консорциясига кирадиган 

тахминий организмлар

	Энергия манбаи ёки бирикиш жойи
	Консортлар

	
	I концентр
	II концентр
	III концентр

	Мевалар
	Ќарѓалар, Туркистон каламуши, ёввойи чўчќа
	Тулки, бўри, йиртќич ќушлар
	

	Танаси ва шохлари
	Ќушлар (ќизилиштон, Ћинд майнаси, жаннат ќуши), эпифитлар, кўршапалаклар уяси, пўкак замбуруѓи
	
	

	Барглари
	Ћашаротлар
	Йиртќич ћарашотлар, ќушлар
	

	Илдизи
	Микориза ћосил ќилувчи замбуруѓлар
	
	

	Тупроќдаги шох, новда, барг ќолдиќ-лари ва мевалари
	Ёмгир чувалчанглари, ћашаротлар, замбуруѓлар, бактериялар
	Типратикан, чўчќа
	Йиртќичлар


Консорциялар ўз навбатида бир-бири билан боѓланган бир нечта концентрларни ћосил ќилади. Уларнинг биринчи детерминант билан бевосита боѓланса, иккинчиси эса билвосита боѓланади ва ћоказо. Биринчи концентр консорбларни модда ва энергия манбаи сифатида детерменант организм консорцияларидан фойдаланади. Иккинчи концентр консортлари эса биринчи концентрни ташкил этган организмлар ћисобига озиќланади ва ћоказо.

Тирик ўсимлик ва ћайвон органлари, улардан ажралиб чиќадиган моддалар, шунингдек, ўлик органик ќолдиќлар озиќа манбаи бўлиб ћисобланади.

Консорция детерминантлари ўсимлик (фитоконсорциялар) индивиди популяциялари бўлиши мумкин. Организмларнинг ћосил ќилган консорциялари ўзаро, тўѓридан-тўѓри ёки билвосита таъсирларда бўлиб, детерминантлар ва консортлар сонига ижобий ёки салбий таъсир кўрсатади ( жадвал).

VI.3. Жамоа компонентлари 

ўртасидаги муносабатлар
Жамоа (биоценоз) компонентлари ўртасида ўзаро муносабатлар турли хил шаклда бўлади. Ана шундай муносабатларнинг бир неча хил​лари бўлиб улар ќуйидагилардан иборат.

1. Нейтрализм – (0:0) бунда икки популяциядаги асациацияларда ўзаро таъсир сезилмайди, икки популяция индивидлари ћам деярлик бир хил​дай яшайди. Масалан, шерлар ўтлар билан озиќланмасалар ћам, саван​налар​даги яйловларнинг ћолати улар учун бефарќ эмас. Чунки уларнинг овќати бўлмиш антилоплар ћосилдор яйловларда кўп бўлади.

2. Конукуренция (раќобатлилик) (-,-) - бунда икки популяциялар бир-бирларига тўсќинлик ќиладилар. Яъни бир поплуяция иккинчи попу​ляция билан дефицит ресурсларни ўзлаштиришда курашадилар. (Бу ма​сала по​пуляциялар мавзуида батафсил ёритилган).

3. Аменсализм (-,0) - бунда бир популяция ўзига зарар келтирмасдан иккинчи популяциянинг яшашига тўсќинлик ќилади ёки уни ўсишга ќўймайди. Аменсализмга типик мисол ќилиб антибиотик замбуруѓлар - актиномицетлар ёки ўсимлик фитонцидларининг паразит микроорга​низмларга кўрсатган таъсирини олиш мумкин. Аменсализм ћодисасини сувнинг гуллашида ћам кўриш мумкин, яъни кўпайиб чириётган кўк – яшил сувўтлардан ажралиб чиќќан токсинлар (заћарли моддалар) кўпчилик зоопланктонларнинг ўлимига сабаб бўлади ёки уларни сиќиб чиќаради.

4. Паразитизм ва йиртќичлик (+,-) - бунда бир популяция иккинчи популя​цияга хужум ќилиб унинг яшашишга зарар келтиради, бироќ ўзининг кел​гусидаги ћаёти ћам ўлжасига бевосита боѓлиќдир. Агар жа​моадаги бир популяция йиртќич (бирламчи консумент)- одатда ћайвонлар ўлжаси ёки "хўжайини" - бирламчи продуцент (ўсимлик) бўлса улар ўсим​ликхўрлар дейилади. Агар бир популяция иккинчи по​пуляция учун за​рарли бўлган моддаларни ишлаб чиќса, бунда аллелопа​тия ёки антибиоз микроорганизмлар дейилади.

Биз ћаммамиз йиртќич ва паразитларга нисбатан ѓаразгўйлигимиз кучли, бироќ одамларнинг ўзлари ћам типик йиртќичлар ћисобланади.

Улар табиий эпидемияларга кўпинча ўзлари сабаб бўладилар. Тўѓри йиртќичлар ва паразитлар ўсимликлар билан озиќланиб, аллелопатияда эса бир популияция индивидлари иккинчи бир популияция индивидла​рига салбий таъсир этиб, уларни ћалок ќиладилар ёки зарар келтиради​лар популяцияларнинг ўсишини сусайтирадилар, уларнинг миќдорини камай​тирадилар ва ћоказо. Лекин йиртќичларсиз, паразитларсиз ва аллелопо​тиясиз популяциялар яшай оладими йўќми, буни чуќур таћлил ќилиб ўрга​нилганда шу нарса аниќ равшан бўлдики, бу хилдаги организмлар попу​ляциялар зичлигини нормал таъминлаш имкониятини яратадилар.

5.Комменсализлик (+,0) - бунда бир популяция иккинчи популяция би​лан бирлашганда фойда кўради, бу бирлашиш иккинчи популяция учун эса, аћамиятсиз ёки унинг учун бефарќ бўлади. Бу бирлашиш сим​биоз​нинг шундай бир шаклики, бундаги партнёрларнинг биттаси ик​кинчисига (хўжайинига) ташќи мућитга бўлган муносабатларини бажа​ришни юк​лайди, ўзи эса ташќи мућит билан тўѓридан-тўѓри боѓланмайди. Улар ора​сида антоганизм ћам бўлмайди. Умумий майдон, субстрат, озиќа, ћара​катланиш-комменсиал муносабатларнинг асосини ташкил этади. Хўжай​иннинг тузилиши ва ћаёт кечириш ћолатларидан комменсал ўзи учун кўпинча бир томонлама фойда кўради. Унинг ўзи "хўжайин" учун кўпинча бефарќ, аћамияти йўќдай туюлади. Паразит​лик ёки симбиознинг бошќа шаклларига ќараганда комменсализм кам​роќ учраб туради. Маса​лан, дарахтларда ин ќуриб яшовчи ќушлар, аку​лаларда ёпишиб яшовчи лоцман балиќлари, ахлатлар билан озиќланадиган синантроп юмронќозиќ популяциялари ва ќушлар ћам комменсализмга мисол бўла олади.

Комменсализм кўпинча океанлардаги организмларда кўпроќ учраб ту​ради. Буни океанлардаги ћар бир ќурт уясида, ћар бир икки чаноќли мо​люскалар чаноѓида, булутлиларнинг танасида доимо чаќирилмаган мећмонлар, организмлар яшаб ћаёт кечирадилар. Лекин улар ўзлари хўжайинларига зарар келтирмайдилар.

6.Протокооперация - бунда икки популяция ћам бирлашган асссоциа​циядан фаќат фойда кўрадилар, бироќ бундай муносабатлар улар учун шарт эмас.

7.Кооперация - икки организм бир-бирлари билан кооперация ћосил ќиладилар. Бундай кооперация икки организм учун ћам устунликларга эга. Масалан, краблар билан ковакичлилар бунга мисол бўла олади. Ко​вакичлилар крабларнинг орќасига ёпишиб олиб (баъзан уларни краблар​нинг ўзлари ўтќазиб оладилар) уларни душманлардан, ћимоя ќиладилар. Ковакичлилар эса ўз навбатида краблардан транспорт вазифасида фойда​ланадилар ћамда улардан ќолган овќат ќолдиќлари билан овќатланадилар.

8.Мутуализм (+,+). Бирлашган икки популяция ћам фаќат фойда кўради, бу бирлашиш улар учун фойдалидир, бундай бирлашган орга​низмлар табиий шароитда бири иккинчисиз ћаёт кечира олмайди. Маса​лан, термитлар ва уларнинг ичакларида яшовчи хивчинлилар бунга яќќол мисолдир. Бунда хивчинлилар термитлар ќабул ќилган клетчаткани ћазм ќилишга ёрдам берадилар, чунки термитлар клетчаткани мустаќил ўзлаштира олмайдилар. Хивчинлилар ћам термитларсиз яшай олмайди​лар. Чунки улар учун яшаш шароити термитлар ичакларидир. Худди шундай ћолатни лишайниклар мисолида ћам кўриш мумкин.

9.Турлар ўртасидаги муносабатларнинг икки ва ундан кўп тур учун ќулайлик туѓдирадиган хилини ўзаро ёрдам дейилади. Масалан, ћашаротлар ёрдамида чангланадиган ўсимликлар, чангни бир ўсимликдан ик​кинчи ўсимликка олиб ўтадиган ва шу билан ўсимликларнинг четдан чангланишини таъминлайдиган ћашаротларга мућтождир. Бошќа ћол​ларда турлар орасидаги ўзаро муносабатлар бир-бирига ќарама ќарши тарзда бўлиши мумкин.

Йиртќичликда бир тур ћайвонлар бошќа тур ћайвонларни ейди. Ик​кала тур ташќи мућитнинг бир хил шароитидан фойдаланса-ю, ўша шарт-шароит миќдори чегараланган бўлса, бунда бу шароитда яшайди​ган тур​лар ўзаро раќобат тарзида муносабатда бўлади. Масалан, ўсимликлар ёруѓлик, тупроќдаги сув ва менирал моддалар учун раќобатда бўлади. Шох-шаббаси яхши ривожланган ўсимликлар ёруѓлик нурини кўпроќ олади, сув ва минерал моддалардан яхши фой​даланади ћамда тез ўсади ва ривожланади, натижада ёруѓлик ва бошќа минерал моддалардан камроќ фойдаланган турларни ўзининг шох - шаббаси остида ќолдириб, уларнинг ўсиши ва ривожланишига тўсќинлик ќилади.

Бир хил ўлжа билан овќатланадиган йиртќич ћайвонларнинг ћар хил турлари ўртасида ћам ана шундай раќобат ќиладиган ўзаро муносабат​лар мавжуд. Микроорганизмлардаги антибиоз ќарама-ќарши муноса​батлар​нинг ўзига хос шаклидир, чунончи, пеницилл замбуруѓи органик озиќ моддалар учун ўзи билан раќобат ќиладиган талайгина бактерия​ларнинг ўсиши ва кўпайишини тўхтатиб ќўяди.

VI.4. Жамоанинг тур, тизим,

генетик турли-туманлиги

Жамоа таркибидаги турлар турли хил миќдорда учрайди ва шу са​бабли уларнинг ћаммаси ћам доминант бўлавермайди. Жамоа таркибига кирувчи турларнинг фаќат биттаси ёки бир нечтаси ўзининг миќдори (биомассаси, ћосилдорлиги, аћамияти) жићатидан бошќа турларга нисба​тан устун туради, турларнинг кўпчилиги эса сон жићатидан кам учрайди. Тўѓри баъзан жамоаларда устунлик ќилувчи турлар учрамас​лиги ћам мумкин. Турларнинг турли-туманлигини ќуйидагича белгилаш мумкин:

а) Тур бойлиги ёки турлар зичлиги бу кўрсатгич жамоадаги турлар​нинг умумий сони билан белгиланади.

б) Турнинг бир текислиги бўлиб, бу белги жамоадаги турлар инди​вид​ларининг кўплигига ёки тизимдаги бошќа доминантлик белгиларига асос​ланади.

Жамоадаги турларнинг турли-туманлиги улар учрайдиган майдон​нинг катта кичиклигига хамда шимолий кенгликдан экваторга борган сари иќлим шароитининг ќулай бўлишига боѓлиќ бўлиб, жамоадаги турлар сони кўпайиб боради. Стресс омиллар таъсирида бўлиб туради​ган жамоа​ларда турларнинг турли-туманлиги (сони) ўта паст бўлади. Шу сабабли улар яшаб турган жой узоќ ваќтгача ўзгармаса ћам турлар орасида доимо бўлиб турадиган раќобатлик турлар сонининг камайи​шига олиб келади.

Жамоа тизимининг хилма-хиллиги кўпинча минтаќаликка, стратифи​кацияга, йил фаслларига, озиќа турига ёки хилига, турлар яшайдиган микроиќлимга боѓлиќ бўлади. Генетик турли-туманлик ёки бошќача ќилиб айтганда генотипик гетерозиготаликни, полиморфизмни ва бошќа хил генетик ўзгарувчанликни таъминлаш ёки ушлаб туриш кўпинча та​биий популяциялардаги турларнинг адаптацион (ёки мосла​ниш) белгила​рига боѓлиќдир. Ћозирги кунда кўпчилик экологларга маълумки, тур ва генетик турли-туманликнинг камайиши кўпинча ин​соннинг табиатга кўрсатган салбий фаолиятига боѓлиќ бўлиб келмоќда. Бу табиий экоси​стема ва агроэкосистемалар учун анча мунча хавф туѓдиради. Шимолий кенгликдаги ћамда ёѓингарчилик билан бирга​ликда ќурѓоќчилик фасл​лари бўлиб турадиган тропик вилоятлардаги жамоалар тизимининг ўзига хос хусусиятларидан бири бу одатдаги тур​ларнинг ёки доминант турлар​нинг кам учраб турлар ичидаги индивид​лар сонининг кўплигидир.

Аксинча, ёѓингарчилик кўп бўладиган намлик тропик иќлим шарои​тида эса, турлар сони кўп бўлиб улардаги индивидлар сони кам бўлади. Шимолдан жанубга бораверган сари ћам турлар сони кўпайиб боради. Бундан ташќари яна мућим ќонуниятлардан бири шуки, у ёки бу тур эгал​лаб турган майдоннинг катталашиши билан турлар сони ортиб бо​ради. Эволюцион даврнинг ортиши ћам тур сонининг кўпайишига олиб келади. Чунки, бунда турларнинг жойларини эгаллашининг мутахассис​лашиши ћамда янги турларнинг ћосил бўлиши кузатилиб турилади.

Ћар хил шароитларда турларнинг турли-туманлигини аниќлаш (таћлил ќилиш) икки хил усул билан бўлади:

Биринчиси, нисбатан кўплик ёки доминантлик шакллларига асос​ланса, иккинчиси турли-туманлик индексларига ёки бошќача ќилиб айт​ганда, турнинг аћамияти ва унинг сонига асосланади. Бу ерда албатта тур​ларнинг турли-туманлигидаги иккита компонентни ћисобга олмас​лик мумкин эмас, бу даставвал биринчиси асосий компонент тур бой​лиги (турли-туманлиги) ёки турнинг зичлиги. Бу турнинг умумий сони кўпинча тур сони ва тур индивидлари сони ўртасида тўѓридан – тўѓри боѓлиќлик бўлиб, турлар майдонининг кенгайиши турлар сонининг кўпайишига, бу ћодиса эса ўз навбатида яшаш шароитининг ћамда тур​лар эгаллаб турган майдоннинг турли-туманлигига олиб келади.

Турли-туманликнинг иккинчи мућим аспектлари - бу турлар инди​вид​ларининг тарќалишидаги бир текисликдир. Масалан, ћар ќайси 10 тур ва 100 та индивидлардан ташкил топган икки системада турли-туманлик​нинг бир хил индекси бўлиши мумкин. Бироќ, 100 индивидлар​нинг 10 та тур орасида таќсимланишига ќараб бир текислик индекси ћар хил бўлиши мумкин. Масалан, турнинг таќсимоти 91-1-1-1-1-1-1-1-1-1 (минимал те​кислик ва максимал доминантлик) ва бошќа хил ћар бир турга 9 та инди​вид тўѓри келиши мумкин (максимум текислик ва доми​нантлик йўќ). Те​кислик кўпинча ќушлар популяциясида юќори ва дои​мий бўлади, аксинча ўсимликларда ва фитопланктонларда эса текислик нисбатан паст бўлади. Икки компонентда ћам у ёки бу томонга ќараб тебраниш кузатилиб тури​лади.

Жамоа таркибидаги турлар ташќи мућит шароитига ќараб мин​таќалар бўйлаб таќсимланиши мумкин. Бу турларнинг минтаќали тарќалиши дей​илади. Бунга яќќол мисол ќилиб вертикал минтаќаликни олиш мумкин. Бунда денгиз сатћидан баландликка кўтарилган сари ўсимлик ва ћайвон тур хиллари ўзгариб боради. Бу ћолатни Марказий Осиёда кўриш мум​кин. Бу ћудудда чўл, адир, тоѓ ва яйлов каби верти​кал минтаќалар мавжуд бўлиб турлар ва уларнинг сони денгиз сатћидан кўтарилган сари ўзгариб боради. Масалан, Марказий Осиёнинг чўл зо​насида 1600 га яќин ўсимлик турлари учраса, унинг тоѓ минтаќасида эса уларнинг сони 7 мингга яќиндир.

Жамодаги барча экологик бурчаклар аста-секинлик билан шакла​ниб, уларда учрайдиган организмлар ўртасида жой ва озиќа учун доимо раќобат бўлиб туради. У ёки бу ћайвоннинг эгаллаган жойда мус​таћкамланиб ќолиши бир нечта омилларга боѓлиќ бўлади. Биринчидан, унинг шу вилоят ћудудидаги миграциясига ва у учун мазкур жойда озиќанинг етарли бўлишига, ўзи учун керак экологик тахмонни топа олиш ќобилиятига ћамда керак бўлса, ўзини раќобатликда ћимоя ќилиш учун жой топа олиш хусусиятларига боѓлиќдир. Экологик тахмонларда турлар​нинг жойлашиши кўпинча шу жойлардаги овќат (озиќа) ресурс​ларининг таќсимотига боѓлиќ. Маълум бир ресурсларга (овќатларга) мутахассисла​ниш жамоадаги организмларнинг раќобатлик хусусиятини камайтиради ва жамоа тизимининг стабиллик (доимийлик) хусусиятини оширади. Ре​сурслар таќсимотининг турли хиллари мавжуд:

1. Овќатга ќараб морфологик мутахасисланиш ва хулќ атворнинг шаклланиши, чунончи, ќушлар тумшуќлари, ћашаротларни ушлашга, те​шик тешишга, ёнѓоќларни чаќишга, гўштларни майдалашга мослаш​ган.

2. Вертикал таќсимот. Масалан, ўрмонда юќори ярусли ва пастки ќисм зоналари.

3. Горизонтал таќсимот. Масалан, ћар хил микроиќлим шароитида яшовчи организмлар орасидаги таќсимот. Бу хил организмларнинг ћар ќайсиси турли хил экологик бурчакларни эгаллаганлиги сабабли улар ўртасида раќобатлик сезиларли даражада бўлмайди. Ћаттоки, ќушларнинг ћам экологик гурућларга ажралиши кузатилади. Масалан, бир хил ќушлар ћаводан озиќланса, иккинчи хиллари баргларда, учинчи хиллари эса ерда озиќланадилар.

Ўсимликларда эса ћар бир ўсимлик тури учун оптимал - энг ќулай, яшаш шароити (намлик, ёруѓлик, ћарорат, денгиз сатћидан баландлиги, рH ва шу кабилар) мавжуд бўлиб, улар ћам ўсимлик турлари орасидаги раќобатни сусайтиради.

VI.5. Жамоанинг шаклланиш механизмида 

йиртќичлик ва раќобатнинг роли

Жамоанинг тизими ва функцияси асосан шу жамоа таркибидаги бир-бирлари билан мураккаб муносабатда бўлган компонентларга боѓлиќ. У ёки бу популяциянинг бир-бирига таъсири кўпинча унинг таркибидаги раќобатларга, йиртќичлар ћамда ўлжаларга боѓлиќ бўлади. Чунончи, ћашаротхўр ќушлар ўсимликлар ёки дарахтлар билан озиќланмасада, бироќ улар ўсимликларни чанглатувчи ћашаротларни йўќотадилар, демак, ќушлар билвосита ўсимликларнинг мева ћосилига салбий таъсир кўрсатишлари мумкин, ўсимлик меваларининг камайиши эса мевахўр ћайвонлар сонига ва бу ћолат эса ўз навбатида ћайвонларда паразитлик ќилувчи ёки йиртќич ћайвонларга салбий таъсирини кўрсатади ва ћоказо. Жамоа тизим бирлиги ва функцияси, яъни ундаги тур сони, тропик даража миќдори, дастлабки маћсулот ћосил ќилиш тезлиги, жамоадаги энергия оќими ва моддалар алмашиниш жараёнлари буларнинг ћаммаси популяциялар орасидаги ўзаро экологик таъсирни ћамда популяция индивидлари билан ташќи мућит ўртасидаги муноса​батларни ўзида акс эттиради. Жамоа ташќи экологик ўзгаришларга доимо мослашиб боради. Чунки жамоанинг ўзини ќайта тиклаш хусу​сияти бўлиб, жамоа таркибидаги популяция ва уларнинг индивидлари ќайта тикланиш ќобилиятига эга, яъни уларда гомеостатик механизм мавжуд.

Йиртќичлар ўз ўлжасини камайтириш натижасида жамоадаги бошќа раќобатбардош турлар ёки популяуциялар кўпайиб кетиши ћам мумкин ёки бу жамоадан йиртќичларни олиб ташланса йиртќичлар томонидан ов​ланиб турадиган турлар бошќа турларга нисбатан раќобатда устунлик ќилиб, бошќа турларни сиќиб чиќаришади. Ана шу ћолатни исботлаш маќсадида Р.Пейн Тинч океанининг Вашингтон ќирѓоќларида ќуйидаги тажрибани ўтказди. Бу жойларда ўсимликхўр ћайвонларнинг бир нечта турлари яшайди. Жумладан, денгиз желудлари, денгиз ўрдакчаси, икки чаноќли моллюскалар сувдаги фитопланктонлар билан озиќланадилар. Иккинчи гурућ ћайвонлардан - турболар, блюдечекалар, хитонлар ден​гиз ќирѓоќларида яшайдиган сувўтлари билан озиќланадилар. Юќорида ай​тилган ћайвонлар билан денгиз юлдузлари овќатланадилар.

Узунлиги 8 м ва кенглиги 2 м бўлган тажриба майдончаларидан бит​тасидан ћамма денгиз юлдузчалари олиб ташланди. Шундан кейин кўпгина ўсимликхўр ћайвонлар популяциясининг миќдори ќисќариб кетди, ћаттоки, тажриба майдончасидаги 15 та турдан 8 таси тажриба​нинг охирига бориб умуман йўќолиб кетди. Назорат тажриба майдон​часида эса ћеч ќандай ўзгариш бўлмади. Турларнинг йўќолиб кетиши​нинг асосий сабабчилари икки чаноќли молюскалар ва денгиз желуд​лари ћисобланади. Чунки денгиз юлдузлари олиб ташлангандан сўнг бу ћайвонларнинг ку​шандалари ќолмаганлиги сабабли улар тез кўпайиб кетишди. Ана шу тажрибага асосланиб Пейн шундай хулосага келади:

Бу ўрганилган денгиз шароитидаги ћайвонлар турли туманлигини саќлаб турувчи бош омил бу - денгиз юлдузларидир.

Баъзан жамоа таркибидаги бегона ўтлар ва зараркунандаларга ќарши курашиш маќсадида унга йиртќичларни киритадилар. Бу киритилган янги тур зараркунанда турнинг сонини ќисќаришига олиб келади, кей​инчалик бу янги киритилган турнинг ћам потенциал конкуренти (раќобати) пайдо бўлиши мумкин. Масалан, Австралияда ўсувчи опун​цияга ќарши кактус огневкаси олиб келингандан сўнг бошќа тур ўсимликларга нисбатан опунсиянинг устунлиги тамом бўлди ва бошќа тур ўсимликларнинг ўсиши учун мућит ћосил бўлди.

Йиртќичларнинг ўлжалар популяциясини тартибга солиб туриш ќои​дасини кенг изоћлаган ћолда. Д.Джензин тропик зонадаги дарахт ўсимлик турларининг хилма-хиллиги ана шу ќоидага асосланади дейди. Масалан, Канадада 150, Бутун Шимолий Америка бўйлаб 800 га яќин дарахт ўсим​лик турлари ўсган ћолда, намлик тропик иќлим шарои​тидаги мамлакат​ларда 120 мингдан ортиќ дарахтсимон ўсимлик турлари ўсади. Д.Джензен фикрича ёш новдалар, майсалар, уруѓлар билан озиќланувчи ўсимликхур ћайвонлар йиртќичлар раќобатбардош турлар индивидларининг кўпайиб кетишига йўл ќўймайди, шу сабали ћамма турлар учун деярли бир хил яшаш шароити яратилиб, доминантлик ќилувчи турлар кўзга ташлан​майди. Шу сабабли бўлса керак намлик тропик иќлим шаротида битта да​рахт тур ўсимлигидан ўрмонлар таш​кил ќилиш соћасидаги ишлар охири​гача етказилмай ќолди, чунки улар эпифит ёки зараркунандалар ћужумига учраб тез орада йўќолиб кетади​лар. Худди шундай ћолат Бразилиянинг Амозонка бўйида Гевей дарахти плантацияларини ташкил ќилишда куза​тилди. Бироќ Малазияда Гевей дарахтининг кушандаси йўќлиги сабабли бу дарахт плантациялари таш​кил ќилинди.

VI.6. Сериал ва Климакс жамоалар. 

Моно ва поликлимакс назариялар

Шаклланган нисбатан доминант тизимли, ўз – ўзини оќлай оладиган ва ташќи мућит билан тенгликда бўлувчи жамоани климакс жамоа дейи​лади.

Климакс жамоаларда кўпинча битта доминант ёки бир нечта кодоми​нант турлар бўлади. Доминантлик кўпинча субъектив тушунча бўлиб, одатда кўп биомасса ва ћосил берувчи турларни доминантлар дейилади. Климакс жамоаларга Ўзбекистоннинг гил тупроќли чўл минтаќасидаги шувоќ барра ўтли яйловларни мисол ќилиб олиш мумкин. Бу жамоада шувоќ индивидлар сони ћамда биомасса ћосил ќилиши бўйича бошќа (янтоќ, читир, ќўнѓирбош, ќорабош ва ћоказолар) ўсимликларга нисбатан устун туради. Демак, у доминант тур ћисобланади (расм VI). 

Сукцессия назариясини биринчи бўлиб асослаб берган киши Кле​ментсдир (1916). У Шимолий Америка ћудудидаги жамоларни ўрганиб климакс жамоалар таркибининг ўзгаришига асосий сабаб иќлим эканли​гига ишонч ћосил ќилди. Унинг тасаввурича маълум бир иќлим шарои​тида фаќатгина битта климакс жамоа шаклланиши мум​кин. Буни моно​климакс концепция дейилади.

Ћозирги кунда эса поликлимакс концепцияси кўпроќ ишлатилмоќда. Бу назарияга кўра климакс жамоалари биргина иќлим омиллари асосида эмас, балки бир ќанча физик омиллар (дренажлар, тупроќ, топография, ёнѓинлар) таъсирида ћам шаклланиши мумкин.

Поликлимакс концепциясининг ћаќиќатга наќадар яќин эканлиги Марказий Осиёнинг чўл зонасида шаклланган климакс жамоаларидан кўриниб турибди. Маълумки, бу минтаќанинг иќлими деярли бир хил кескин континентал ћисобланади. Ќиши совуќ, ёзи эса иссиќ келади. Ёѓингарчилик миќдори ћам чегараланган бўлиб, унинг ўртача йиллик миќдори 80 – 120 мм ни ташкил этади. Ёѓинлар ћам асосан кеч кузда ва ќишда ћамда баћор ойларида ёѓади. Июндан октябр ойигача олти ой мобайнида ёѓингарчилик кузатилмайди. Бироќ, бу минтаќанинг тупроќ шароити турли хилда бўлиб, гил тупроќли, ќум тупроќли, гипсли тупроќли ва шўр тупроќли ћудудларга бўлинади. Ана шундай тупроќ шароитлари чўл минтаќада бир-биридан ўсимлик ва ћайвон турлари жићатидан фарќ ќиладиган климакс жамоаларнинг шаклланишига олиб келган. Чунончи, гил тупроќли чўлларда асосан чала бута ва кўп йиллик ўт ўсимликлар ћамда эфемер ва эфемероидлардан ташкил топган юќорида баён этилган шувоќ барра ўтли климакс жамоалари шаклланган бўлса, ќумли чўлларда бўта, чала бута кўп йиллик ўт, эфемер ва эфемероидлардан ташкил топган саксовул, шувоќ барра ўтли климакс жамоалар ћосил ќилган. Бу жамоаларда доминант оќ саксовул бўлиб, субдоминантларга шувоќ ёки сингренлар киради. Худди шундай тур ва биомассаси жићатидан бир-биридан фарќ ќилувчи климакс жамоалари гипсли тупроќли ва шўр тупроќли ћудудларда ћам шаклланган.

Узоќ муддат давомида яшаб турадиган жамоаларга чин климакс жа​моа дейилади, чунки уларда ваќтли климакс жамоаларга ќараганда ўзга​ришлар нисбатан секинлик билан бўлиб туради.

Ќуруќликдаги типик климакс жамоаларга мисол ќилиб, барглари тўкилувчи ўрмонларни, дашт, чўл ва тоѓ зонаси ўсимликларини мисол ќилиб олиш мумкин. Бу ўрмонлар тур​ларга жуда бой бўлишади. Масалан Оксфорд (Англия) ўрмонларида 4 мингга яќин ћайвон турлари учрайди. Шундай кўп ћайвон турларининг учраши​шига асосий сабаб кўп миќдорда микроиќлим шароитининг мавжудлиги​дир. Ўрмон зонасининг мућим хусусиятларидан бири бу ўсимликларнинг яруслар бўйлаб кўп учрашидир. Дастлабки маћсулотнинг кўп ќисми би​ринчи ярусдаги ўсимликлар тамонидан яра​тилади. Ерга яќин жойлашган ярусда эса, энг интенсив равишда органик моддаларнинг парчаланиши бўлиб туради. Ћайвонлар эса ћамма ярус​даги бурчакларда учрайди.

Сукцессиялар натижасида жамоалар маћсулдорлигининг ошиб бо​риши тўѓрисидаги дастлабки тушунчасини 1942 йилда Линдеман айт​ган эди. Кейинги кузатишлар шуни кўрсатадики, сукцессиянинг охирги давр​ларида жамоалар маћсулдорлиги чиндан ћам орта боради. Бироќ, климакс жамоага ўтгандан сўнг унинг умумий маћсулдорлиги пасая бо​ради. Шун​дай ќилиб, кексайган ўрмонларда маћсулдорлик ёш ўрмонларга ќараганда анча паст бўлади, шунга ўхшаш маћсулдорликнинг пасайишини баъзи бир сув экосистемаларида ћам ку​затиш мумкин. Ўрмонлардаги маћсулдорликнинг камайишини дарахт​ларнинг эскирганлиги, ќариган​лиги билан тушунтириш мумкин. Шакл​ланган климакс жамоаларда био​массанинг тўпланиши сукцессия давр​ларига ќараганда кўпроќ бўлади. Организмларнинг фаолияти натижа​сида ташќи мућит ваќт ўтиши билан ўзгариб боради. Бунга мисол ќилиб ќумликларда сукцессияларнинг ћосил бўлиш жараёнини олиш мумкин. Масалан, Шимолий Америкадаги Мичи​ган кўли атрофидаги сукцессия​ларнинг шаклланиши яхши ўрганилган. Бу ерларда ќумликнинг стаб​билланиши натижасида озиќ моддаларга талаби кўп бўлмаган дарахт ўсимликларининг (терак, ќараѓай) ўсишига имкон туѓилган. Кейинчалик уларнинг фаолияти натижасида узоќ ваќт давомида органик моддани ўзида тўпловчи тупроќ ќатлами ћосил бўла бошлаган ва азот тўпловчи бактериялар кўпайиб улар тупроќни азот бирик​малари билан бойитганлар ва натижада бу ерларда доминант турга айлан​ган дуб дои​мий ўса бошлаган. Бу ерда сукцессиянинг шаклланишида ту​проќ омили асосий роль эгаллаган. Бироќ сукцессиянинг тўла шаклланиб тамом бўлиши учун яна минг йиллар талаб этиладики, ана шу даврда ту​проќ тўла шаклланади, ћамда шу шароитга мослашган ўсимликлар кей​инча​лик доимий ўса бошлайди ва климакс жамоа ћосил бўлади. Сукцес​сия​нинг кейинги даврларда жамоанинг шаклланишида биотик омиллар​нинг ўзаро таъсири кучайиб, мућим аћамият касб этади. Организмларнинг турли-туманлиги ортади ва сўзсиз уларнинг бир-бирига таъсири мурак​каблашиб боради.

Тўлиќ сукцессия баъзан серия деб аталади. Сериялар серия жамоа ќа​торларини ћосил ќиладилар. Ўхшаш яшаш шароитларида бир-бир​ларига яќин (ўхшаш) сукцессиялар бўлади. Ана шунга ќараб сукцессия​ларни яшаш шароитларига кўра классификациялаш мумкин. Чунончи, сув ша​роитида ривожланган сукцессияларни гидросерия, шўрланган жойларда ривожланган сукцессияларни галосерия дейилади.

Мућокама саволлари

1. Жамоанинг шаклланиши тўѓрисида ќандай тушунчага эгасиз?

2. Сукцессия ва унинг моћияти нимадан иборат?

3. Биоценоз ва унинг компонентлари тўѓрисида фикрланг.

4. Жамоа компонентлари ўртасидаги муносабатлар ва уларга мисол​лар келтиринг.

5. Жамоанинг тур, тизим ва генетик турли-туманлигини ќандай изоћлайсиз?

6. Жамоанинг шаклланиш механизмида йиртќичлик ва раќобатнинг аћамиятини тушунтиринг.

7. Сериал ва климакс жамоалар деб ќандай жамоаларга айтилади?

8. Моно ва поликлимакс назарияларининг моћиятини тушунтиринг.

VII-бўлим. Экосистема тўѓрисида таълимот

VII.1. Экосистема тўѓрисида тушунча. 

Экосистеманинг маћсулдорлиги. А.Тэнслининг 

«экосистема» ва В.Н.Сукачевнинг 

«Биогеоценоз» тушунчалари тўѓрисида

Битта умумий ареалда яшайдиган ћар хил турларнинг популяциялари экологик жамоани ташкил этади. Тирик организмлар бошќа организмлар ва ўлик табиатнинг таъсирида бўлиши билан бирга ўз навбатида ўзлари ћам уларга таъсир кўрсатади.

Бир-бири билан ва атроф-мућит билан ўзаро муносабатда бўлган организмларнинг популяциялари экологик системалар (экосистемалар) ёки биогеоценозлар деб аталади. Бошќача ќилиб айтганда, биогеоценоз – бир-бирига боѓлиќ биотик ва абиотик таркибий ќисмлардан иборат комплекс жойлашган ер юзасининг бир ќисмидир. Биогеоценоз табиатдаги энг мураккаб системалардан бири. Автотроф организмлар (фотосинтезловчи яшил ўсимликлар ва химосинтезловчи микроорганизмлар) ћамда гетеротроф организмлар (ћайвонлар, замбуруѓлар, кўпгина бактериялар, вируслар) биогеоценознинг тирик компонентларига, атмосферанинг ерга яќин ќатлами, ундаги газ ва иссиќлик ресурслари, ќуёш энергияси, тупроќ ва унинг сув минерал ресурслари эса жонсиз компонентларга киради.

Ћар бир биоценозда ернинг геологик тузилиши, тупроќ, иќлим шароитлари, сув режими, ўша жойда ўсиб унадиган ўсимлик ва ћайвонлар бир-бирига монанд ва ўзаро боѓланган бўлади. «Экосистема» атамаси биринчи марта 1935 йилда инглиз экологи А.Тэнсли томонидан киритилган. Кейинчалик 1940 йилда академик В.Н.Сукачев экосистема тушунчасини биогеоценоз деб аташни таклиф этди. Биогеоценоз таркибига одамдан ташќари ћамма нарса киради. Биогеоценоз тараќќий этиб ва ўзгариб туради. Бу ўзгаришлар кишилар, мућит ва ћаттоки узоќ космоснинг ћам таъсири остида рўй беради. Беогеоценозни ўрганиш ќишлоќ хўжалиги ва айниќса, ўрмон хўжалигини ривожлантиришда катта аћамиятга эга.

Экосистеманинг маћсулдорлиги у ёки бу экосистема орќали ўтадиган энергия оќимига боѓлиќдир. Ќуёш энергияси экосистемадаги дастлабки маћсулотларни ћосил ќилувчи биотик компонентлар томонидан ўзлаштирилади. Дастлабки ћосил ќилувчилар томонидан органик модда сифатида тўплайдиган энергия тезлиги бирламчи маћсулот деб аталади. Бу энг мућим параметр бўлиб экосистемадаги биомасса миќдори шунга боѓлиќ бўлади.

Маълумки, ўсимликларга тушадиган ќуёш энергияси ћар хил миќдорда бўлади. У кўпинча географик кенгликка, ўсимликлар ќопла​мининг тараќќиёт даражасига боѓлиќ. Ўсимликларга тушадиган ќуёш энергиясининг тахминан 95 - 99% шу замониёќ ќайтарилади, у ёки иссиќликка айланади ёки сувни буѓлатишга сарф бўлади ва фаќатгина 1 - 5% хлорофилл томонидан ќабул ќилиниб органик молекулаларни ћосил ќилишга сарф бўлади. Ўсимликлар ќабул ќилган энергиянинг тахминан 20% нафас олиш ёки фотонафас олишга сарф бўлади. Ундан ќолган энергиянинг органик моддаларни ћосил ќилишга кетган ќисми соф бирламчи маћсулот (СБМ) дейилади.

Бирламчи маћсулотнинг маћсулдорлиги ёзда ќишга нисбатан кўп бўлади. Бир организмларни иккинчи организмлар еганда (истеъмол ќилганда) овќат (модда ва энергия) бир трофик даражадан иккинчи трофик даражага ўтади. Ћазм ќилинмаган овќат кейинчалик чиќарилиб ташланади. Овќат ћазм ќилиш органлари бўлган ћайвонлар ќолдиќларни экскрементлар (чиќиндилар) сифатида ташќарига чиќариб ташлайди. Бу чиќиндилар таркибида ћам маълум миќдорда энергия саќланади.

Ћайвонлар ћам, ўсимликлар ћам нафас олган ваќтларида энергиянинг маълум бир ќисмини йўќотадилар. Нафас олиш жараёнидан, овќат ћазм ќилишдан ћамда чиќиндилардан ќолган энергия ўсимлик ва ћайвонларнинг ўсиши, кўпайиши ва ћаёт фаолиятини таъминлашга сарф бўлади. Гетеротроф организмлар томонидан тайёрланган (тўпланган) органик моддалар миќдори иккиламчи маћсулот деб аталади.

Овќат занжирининг ћар бир бўлими (звеноси)да бир ќисм энергия йўќолади. Демак, овќат занжирининг узунлиги кўпинча шу энергиянинг йўќолиши билан чегараланиб туради.

Ўсимликлар томонидан ќабул ќилинадиган ёруѓлик энергияси миќдорининг дастлабки соф маћсулотга бўлган нисбати анча каттадир. Энергиянинг кейинги бир-бирига берилиши (ўтиши) бирламчи ўтишга нисбатан анча натижалидир. Масалан, ўсимликлардан ўтхўр ћайвонларга ўтадиган энергиянинг ўртача эффективлиги 10 % ни ташкил ќилган ћолда, ћайвонлардан ћайвонларга ўтадиган энергиянинг эффективлиги 20 % бўлади. Умуман, ўтхўр ћайвонларда йиртќичларга ќараганда ћазм ќилиш эффективлиги паст бўлади. Бунинг сабаби шуки, ўсимликларда кўпроќ ёѓочлик ва целюллоза бўлиб, ћайвонлар организмида яхши ћазм бўлмайди, энергия манбаи бўлиб ћисобланмайди.

Нафас олиш жараёнида йўќотилган энергия бошќа организмларга ўтмайди. Экскрементларда метаболизм ќолдиќларидаги энергия эса детритофаг ва редуцетларга ўтади ћамда улардаги энергиялар экосистемада ќолади. Детрит занжирлари ўлик организмлар ва ўсимликлар ќолдиќларидан бошланади (тўкилган барг ва поялар). Тўѓридан-тўѓри детритларга ва редуцентлар озиќа занжирига ўтувчи дастлабки тоза маћсулотлар ћамма экосистемаларда ћам бир хилдай эмас. Ўрмон экосистемаларида дастлабки маћсулотларнинг кўп ќисми детрит занжирига ўтади. Шу сабабли ўрмон остидаги ќолдиќлар консументлар актив фаолияти учун ќулай шароитдир. Бироќ денгиз экосистемаларида ћам интенсив фойдаланадиган яйловларда дастлабки маћсулотнинг ярмидан кўпи яйлов озиќа занжирига ќўшилиши мумкин. Детрит занжирлари яйлов занжирларига ќараганда камроќ ўрганилган. Бироќ энергия оќими нуќтаи назаридан ќаралганда уларнинг аћамияти яйлов занжирига нисбатан кўп бўлса кўп, оз эмас.

Агар экосистема стабил (ўзгармайдиган) бўлса, унда умумий биомассанинг ћажми кўпаймайди. Яъни, йилнинг бошида ќанча бўлса, охирида ћам шунчалигича ќолади. Бу ћолатда бирламчи маћсулотда бўлган ћамма энергия ћар хил трофик даражадаги организмлардан ўтади ва натижада унинг тоза маћсулдорлиги нолга тенг бўлади.

Кўпинча экосистемалар ўзгариб туради. Масалан, ёш ўрмонларда ўсимликлар вегетация даврининг охирига бориб тўпланган энергиянинг бир ќисми ўсимликлар биомассасининг ортишига олиб келади. Ўсимликларда оммавий вегетация бошланган даврлар (баћор, ёз)да дастлабки маћсулот кўп бўлади, иккиламчи маћсулотнинг ортиши эса кейинроќ кузатилади.

Экосистемага тушувчи энергия оќимларидан фойдаланиб, инсон учун керак бўлган энергия ва овќат манбаини кўпайтиришда фойдаланиш мумкин.

Илмий анализлар ёрдамида ўсимликларни ўстириш, агротехник ќоида​ларни такомиллаштириб уларни маћсулдорлигини ошириш мум​кин. Ћар бир трофик даражада энергия йўќолар экан, демак ћамма нар​сани ис​теъмол ќилувчи (одамларда ћам) организмлар учун экосистема​дан сама​радор энергияни ажратиб олиш усули - бу ўсимликлар ћисобланади. Би​роќ, бу ерда бошќа омилларни ћам эътиборга олмаслик мумкин эмас. Ма​салан, ћайвонлар оќсилида кўпинча алмаштириб бўлмайдиган аминокис​лоталар бўлади.

Бундан ташќари, ўсимлик оќсиллари ћайвон оќсилига ќараганда ќий​инроќ ћазм бўлади ва пировардида шуни айтиш керакки, бир ќанча эко​си​стемаларда маданий экинларни парвариш ќилиш ва мўл ћосил олиш ќийин бўлганлиги сабабли, бу экосистемалардаги ћайвонлар ўзлари учун керакли озиќани катта майдонлардан оладилар. Ана шундай эко​система​ларга дашт, Ўрта Осиёнинг чўл зонаси, буѓилар яшайдиган тун​дра зона​ларини мисол ќилиб олиш мумкин.

VII.2. Экосистеманинг иерархик ќаторлари

Ћозирги замон экологиясининг мазмунини жамоа, попyляция, орга​низм, орган, ћужайра ва генлар ташкил этиб, булар ћаётнинг асосий шакл​ларини белгилайди. Бу биологик шакллар иерархик тартибда ёки ќаторда жойлашиб кичик ва катта системаларни ћосил ќилади. Иерархия - Уэбатер луѓати бўйича бирин - кетин ќатор бўлиб жойлашиш маъно​сини билди​ради. Ана шундай ћар бир поѓона ёки даража ташќи мућит таъсири нати​жасида ўзига хос функционал системани ћосил ќилади. Экология фани асосан ана шундай системалардан: жамоа ва экосистемаларни ўргатади.

VII.3. Экосистеманинг асосий компонентлари. Тирик 

организмлар экосистеманинг асосий ќисми: автотрофлар, 

гетеротрофлар, продуцентлар, консументлар, редуцентлар. 

Физик мућит
Популяция атамаси бу маълум бир тур индивидларининг гурућини билдирса, жамоа атамаси деб эса (биотик жамоа) маълум бир ћудудни эгаллаган популяциялар йиѓиндисига айтилади. Тирик жамоа ва ноти​рик табиат бир-бири билан узвий боѓланган бўлиб, улар биргаликда эко​логик система (экосистема)ни ћосил ќиладилар. Биоценоз эса экосистема (биогеоценоз) нинг тирик ќисми бўлиб ћисобланади. Биом - бу катта ре​гионал субконтинентал биосистема бўлиб, у ќандайдир битта ўсимликлар типи билан ёки ландшафтнинг бошќа ўзига хос хусусияти билан харак​терланади. Масалан, мўътадил иќлим шароитидаги кенг баргли ўрмонлар биоми ёки чўл зонасидаги ќумли ўсимликлар биоми ва ћоказо. Эколо​гияда ќўлланадиган энг катта биологик системаларга био​сфера ёки эко​сфера киради. Биосфера - бу ер юзининг барча тирик орга​низмлар яшай​диган ќисми ћисобланади. Дунёда ќуйидаги биомлар уч​райди:

1. Намли тропик биомлари. Бу зонанинг иќлими йил бўйи иссиќ ва нам кўп бўлганлиги сабабли турли хил ўсимликлар жамоаси ва турлар​нинг ўсиши учун ќулайдир. Ўсимликлари орасида кўпчиликни лианалар (чирмашиб, ўрмалаб ўсувчи ўсимликлар) ташкил этади. Кўпчилик мам​ла​катларнинг тропик ўрмонларида (Панама, Индонезия, Бразилия) эпи​фет​лар жуда кўп учрайди. Бу зонада ўсувчи дарахт ўсимликларнинг ил​диз​лари кўпинча тупроќ юзасига яќин жойлашган бўлиб, доскасимон шаклда бўлади. Тропик минтаќа турларга жуда бой бўлиб, Бразилияда 40 минг, Индонезияда 43 минг ўсимлик тури ўсади. Бу минтаќаларда ер юзасидан баландликка кўтарилган сари ћар 1000 метрда ћарорат 6 °С па​сайиб бо​ради. Шунинг учун тоѓли тропик минтаќаларда иќлими совуќ, доимо ша​мол эсиб туради. Демак, ўсимлик турлари ћам борган сари ка​майиб бо​ради. Масалан, Колумбиянинг энг баланд тоѓлик минтаќаси Андада тах​минан 4000 м баландликда жойлашган бўлиб, йил бўйи ћарорат ўртача 5 °С орасида бўлади. Шу сабабли бу ерларда ўсимлик турлари ва уларнинг ћаётий шакллари жуда кам миќдорда учрайди. Бор ўсимликлар ћам кар​лик шаклдадир.

2. Субтропик чўллар. Бу минтаќанинг ёзи иссиќ ва ќуруќ бўлиб ер шарининг экватордан шимолга ва жанубга томон жойлашган 30 °С кенг​ликни ишѓол этади.

Бу минтаќада шу иќлим шароитига мослашган камдан - кам ўсимлик ва ћайвон турлари ўсади ва яшайди. Агар намли тропик иќлим шарои​тида организмларнинг яшаши учун чегараловчи омил ёруѓлик ва озиќ модда​лар бўлган бўлса, субтропик чўл минтаќаларда эса намликдир. Бу ерларда ўсувчи кактусларда ќурѓоќчиликка мослашувчи белгиларидан бири бу барглари тиканларга айланганлигидир. Бу эса сувни кам буѓлантиради ва ўсимликларни ћайвонлардан асрайди. Бу минтаќанинг характерли ўсим​ликларидан бири гигант кактуслардан (Мексикада) Са​гуара ва дарахтси​мон юккалардир (Калифорния ва Мохаве чўлларида кўп ўсади).

3. Мўътадил иќлим минтаќасининг ўрмонлари. Бу минтаќанинг ќиши совуќ, ёзи илиќ бўлиб, ёѓингарчилик кўп ёѓади. Масалан, Россия​нинг ўрмон минтаќасида йиллик ёѓиннинг миќдори 600 - 700 мм гача боради. Тупроѓи бўз тупроќ. Бу минтаќада асосан ќараѓай, ел, пихта, дуб, тилоѓоч, оќ ќайин, осина каби ўсимликлар ўсади. Бу ўсимликлардан ташкил топган ўрмонларни икки ќисмга бўлиш мумкин:

Нина баргли ва баргли ўрмонлар. Баргли ўрмонлар ўз навбатида кенг ва кичик баргли ўрмон ўсимликларига бўлинади. Кенг барглиларга дуб, зирк, ќайраѓоч, липа, ясин киради. Кичик барглилар эса оќ ќайин, осина​дан иборат.

Нина баргли ўрмонлар Россия ўрмонларнинг 80 % ни ташкил этиб, уларнинг асосий ќисмини ќараѓай, ел, тилоѓоч, пихталар ташкил этади.

АЌШнинг Индиана штатида оќ дуб доминант бўлиб, унинг остида ќанд заранги ва кичик бутачалар ўсади. Ѓарбий Виргенияда ќизил ел да​рахти кенг баргли дарахтлар билан бирга ўсиб аралаш ўрмонлар зона​сини ћосил ќилади. Шимолий АЌШ ва Канадада оќ ќайин, ольха, ел, пихтадан ћосил бўлган ўрмонлар бўлиб, улар совуќ иќлим минтаќасига ћам кириб борган.

4. Мўътадил дашт минтаќаси. Дашт деб ксерофит характерда бўлган ўтсимон ўсимликлардан ташкил топган зич ўтлоќларга айтилади. Дашт минтаќасининг ќиши совуќ, ёзи ќуруќ бўлади. Иќлим шароити турлича ўртача йиллик ћарорат 3,0-7,5 °С, Жанубий районларда эса 10 °С гача бо​ради. Ћавонинг ўртача нисбий намлиги 57-67 % ни ташкил этади. Ёѓиннинг йиллик миќдори 250-500 мм бўлиб, шундан ёз ойларида 160-180 мм ёѓади. Дашт минтаќасининг тупроѓи ќора тупроќ, бу минтаќада ўсимлик турлари бошќа табиий минтаќаларга нисбатан кўп учрайди. Чу​нончи, Шимолий дашт минтаќасининг баъзи жойларида 1 м2 да 80 га яќин ўсимлик турлари ўсади. Бу минтаќада бута ўсимликлардан дашт олуво​лиси, чала бута ўсимликлардан богорат ўти, изен, астрагалнинг баъзи турлари, икки ва кўп йиллик ўт ўсимликлардан беда, колоколчик​лар, не​забудкалар, нўхат, бурчоќ, ќоќи, зуптурум, маврак, бўтакўзнинг баъзи турлари, ќўзиќулок, кермек, гиацент, лола, бойчечак, шафран ва шу каби бошќа хил ўсимлик турлари ўсади.

5. Чўллар минтаќаси. Бу минтаќанинг иќлими кескин контенентал бўлиб, суткалик ва йиллик ћароратлар жуда ўзгариб туради. Ёзда ћарорат +50 °С гача етиши мумкин. Ќиши эса совуќ бўлиб, жанубда –30 °С, ши​молда эса – 40 °С га тушади. Ћавонинг ўртача намлиги 52-61 % ни ташкил этади.

Ёз ойларида эса у 15-30 % гача тушиши мумкин. Йиллик ёѓиннинг миќдори 80 - 200 мм дир. Бу минтаќада ўсимлик турлари кам ўсади.

Е.П.Коровиннинг ћисоби бўйича бу минтаќада ћаммаси бўлиб, 1600 га яќин ўсимлик турлари ўсади.

Гил тупроќли чўлларда чала бута ўсимликларидан шувоќ, партек, эфемер ва эфемероидлардан ќўнѓир бош, ялтирбош, зизифора (кийик ўти), ќашќар йўнѓичќа, лола ќизѓалдоќлар, кўп йиллик монокарплардан кав​раклар ўсади.

Гипсли (тошли) чўллар - Устюрт, Карсакбой, Бетпакдала, Манги ќиш​лоќ, Ќораќум, ва Ќизилќум массивларида жойлашган бўлиб, бу ер​ларда шувоќ, жузѓун, ќизилча, ранг, илак, ќўнѓирбош ва бошќалар ўсади. 

Шўрћок чўллар - Марказий Осиёнинг анчагина ќисмини эгаллаган бўлиб, улар асосан шўр, сизот сувлари юза жойлашган пастќам ерларда тарќалган. Бу ерларда галофитлар, жумладан саксовул, юлѓун (тама​рикс), эрман-шувоќ, харидондон, балиќ кўз, сета, данашўр каби шўраклар ўсади.

Ќумли чўллар - Марказий Осиёнинг Ќизилќум ва Ќораќум массивла​рини, Сурхондарё вилоятидаги Каттаќумни, Марказий Фарѓонадаги ки​чикроќ ќум чўл майдонларини ўз ичига олади. Бу ер​ларда псаммофитлар ўсиб, уларга оќ ва ќора саксовул, ќуён суяк, жузѓун, черкез, ќизилча, син​гренлар, шувоќлар, ќўнѓирбошлар, силен​лар, илаклар киради.

6. Чучук сув ўсимликлари. Чучук сув ћавзалари ер юзининг нисбатан кичик ќисмини эгалласада, лекин уларда ўсимлик турлари турли-туман бўлади. Бу турли-туманлик сувнинг оќиш тезлигига (дарёларда), мине​рал моддаларнинг таркибига, кислород миќдорига ћамда дарёлар ва кўлларнинг катта кичиклигига ћам боѓлиќдир.

Чуќур кўллар, сув тез оќувчи дарёларда кўпинча фитопланктонлар ва диатом сувўтлари кўп бўлиб, улар кўпинча ќирѓоќларни юпќа ќават билан ќоплаб туради. Сув ћавзалари саёз ва ћаракатсиз бўлган таќдирдагина ўсимликлар сув юзасига чиќиб ўсиши мумкин. Бундай ўсимликлар жум​ласига гиацентлар, лилиялар киради. Улар ўзлари учун керак бўлган озиќ моддаларни тўѓридан–тўѓри сувдан оладилар, илдиз​лари билан эмас.

7. Артик тундра минтаќаси. Бу минтаќанинг иќлими нићоятда совуќ, ќиши узун, ёзи эса ўта ќисќа бўлади. Доимо кучли шамоллар эсиб тур​ган​лиги учун ўртача йиллик ћарорат 0°Сдан паст, ћатто ёз ойларида ис​сиќлик 15-20°С дан ошмайди. Ёѓиннинг ўртача бир йиллик миќдори 200-300 мм ни ташкил этади. Бироќ ќуёшли кунларнинг кам бўлиши ћамда ёзнинг ќисќалиги натижасида ортиќча намлик ћосил бўлади. Ћавонинг нисбий намлиги 80 % орасида. Тундра минтаќасининг тупроѓи доимий музликни ћосил ќилади. Ћатто ёз ойларида ћам тупроќнинг 0,25-2 м чуќурлигигача муз эрийди, холос. Йилнинг 280 куни давомида ер ќор би​лан ќопланишига ќарамай, бу иќлим минтаќасида 500 га яќин юк​сак ўсимлик турлари ўсади. 

Уларнинг кўпчилиги кўп йиллик ўт, чим ћосил ќилувчи ћамда катта бошли ўсимликлардир. Кўпинча бу ерларда мох, лишайник, пакана ва доимий яшил бута ва чала буталар ўсади.

Улар жумласига багульник, пакана оќ ќайин (Betula nana), пакана тол​лар, водянка, брусника, морошка, ўт ўсимликлардан ќиёќлар, астра​гал​лар, ќирќбўѓим, ќўнѓирбош, белаус, лишайниклардан исланд лишай​ниги, буѓи лишайниклари кўп учрайди. Тундра минтаќасининг жану​бида Сибрь ели, Осина, оќ ќайин, ольха ва шу каби дарахтлар ћам ўсади.
Ер курраси асосий биомларнинг майдони, биомассаси ва маћсулдорлиги (Т.А.Акилова, В.В.Хаскин, 1998 йил)

	№
	Асосий биомлар, 

Ер ка​те​гориялари
	Майдон, млн км2
	Биомасса (ќу​руќ модда ћи​собида)
	Йиллик маћсулот

	1
	Тундра, ўрмон тундра
	4,2
	8,5
	3,6
	2,6
	1,1

	2
	Эрийдиган ва тоѓли нина баргли ўрмонлар
	12,2
	127,0
	162,0
	7,9
	10,1

	3
	Баргли, нина баргли ўрмонлар
	6,2
	185,0
	114,7
	9,8
	6,1

	4
	Кенг баргли ўрмонлар
	7,6
	240,0
	182,4
	11,0
	8,4

	5
	Субтропик ўрмонлар
	5,3
	382,0
	202,5
	16,4
	8,7

	6
	Намли тропик ўрмон
	10,3
	581,0
	598,5
	27,8
	28,6

	7
	Саванна, чаппорель
	6,2
	68,0
	42,2
	9,1
	5,6

	8
	Даштлар (прерий)
	2,8
	10,0
	2,8
	6,0
	1,7

	9
	Чўллар
	22,7
	2,1
	4,8
	1,6
	3,6

	10
	Ћайдаладиган ерлар
	15,1
	9,7
	14,6
	6,7
	10,1

	11
	Ўзлаштириладиган, ма​даний ерлар
	26,3
	8,9
	23,4
	6,8
	18,1

	12
	Ќуруќликдаги сувлар
	2,4
	0,3
	0,1
	0,7
	0,2

	13
	Ќурилиш, йўллар, тоѓ ишламалари
	9,8
	0
	0
	0
	0

	14
	Ќутблардаги тоѓли муз​лар
	17,2
	0
	0
	0
	0

	
	Ер юзи ќуруќлиги-жами
	148,9
	1352,2
	
	102,2
	

	
	Океанлар
	361,1
	7,8
	
	(36)
	

	
	Ћаммаси
	510,0
	1360,0
	
	138,2
	


Экологик системада ћамма организмлар озиќланишига ва энергия ќабул ќилишига ќараб икки гурућга бўлинади: Автотрофлар ва гетеро​трофлар. Автотрофлар асосан ўсимликлардан ташкил топган бўлиб, улар фотосинтез туфайли ќуёш энергиясини ўзлаштириб оддий анорга​ник бирикмалардан мураккаб органик бирикмаларни синтезлайди. Гете​ро​трофларга ћайвонлар, одамлар, замбуруѓлар, бактериялар киради. Улар тайёр органик модда билан озиќланади ва ўз ћаёт фаолияти жараё​нида уларни оддий бирикмаларгача парчалайди. Бу моддалар ўз навбатида таби​атга ќайтарилади ва автортофлар томонидан янги моддалар даврий айла​нишига жалб ќилинади. Биоценоз ќуйидаги таркибий ќисмлардан ташкил топган:

1) продуцентлар (ћосил ќилувчилар);

2) консументлар (истеъмол ќилувчилар);

3) редуцентлар ёки деструкторлар (парчаловчилар).

Продуцентлар автотроф организм бўлиб, ќуруќликдаги ва сувдаги яшил ўсимликлардан ташкил топган. Тайёрланган органик моддалар​нинг бир ќисми консументлар (ўтхўр ћайвонлар) томонидан истеъмол ќили​нади, кейингилари эса ўз навбатида гўштхўр ћайвонлар ва одамлар учун озиќ ћисобланади.

Редуцентлар ћам гетеротрофлар ћисобланиб, улар асосан микроорга​низмлардан ташкил топган. Улар иштирокида ћайвон ва ўсимликларнинг ќолдиќлари (ўлик танаси) парчаланиб органик модда​ларга айланади, ор​ганик моддаларни оддий анорганик моддаларгача пар​чалайди. Органик моддаларнинг кўп ќисми дарћол парчаланмайди, ёѓоч, тупроќнинг орга​ник ќисми, сувдаги чўкмалар сифатида саќланади. Бу органик моддалар кўп минг йиллар давомида саќланиб, ќазилма ёќилѓига (торф, кўмир ва нефтьга) айланади. Ћар йили ерда фотосинтез​ловчи организмлар 140 млрд тоннага яќин органик моддаларни синтез​лайди. (Т.А.Акимова, В.М.Хаскин, 1998) Геологик давр (1 млрд йил) давомида органик моддалар парчаланишига кўра синтезланиши ќўпроќ бўлиши натижасида атмосферада СО2 миќдори камайиб О2 миќдорининг тобора ортиб бори​шига сабаб бўлган. Кейинги йилларда техника ва саноатнинг жадал ри​вожланиши натижасида бу жараённинг акси рўй бериш хавфи пайдо бўлмоќда. Бу ћодиса сайёра иќлимининг ўзгаришига олиб келиши мум​кин.

VII.4. Озиќ занжири ва экологик 

пирамида тўѓрисида тушунча
Аввалгиси кейингиси учун озиќ ћисобланган, ўзаро боѓланган бир не​чта турлар ёки организмлар озиќ занжирини ћосил ќилади: Мисол,






     



 Органик ќолдиќлар 

Озиќ занжири - ўсимликлар тўплаган энергияни бир турнинг иккин​чи​сини ейиши орќали бир неча организмлар ќаторидан ўтказишдир.

Шундай ќилиб, озиќ занжири турлар орасидаги трофик боѓланишдир (юнонча "трофе" – озиќланиш). Экологик системада ћар хил озиќ даража​лари трофик даражалар деб аталади. Озиќ занжирининг биринчи звеноси автотроф ўсимликлар (продуцентлар) ћисобланади. Фотосинтез жараё​нида улар ќуёш энергиясини кимёвий боѓлар энергия​сига айлантиради. Иккинчи звеноси ўтхўр (бирламчи истеъмол ќилувчилар) ва гўштхўр (ик​киламчи истеъмол ќилувчилар) ћайвонлар ёки консументлар ташкил этади. Озиќ занжирининг учинчи звеносини органик моддаларни минерал моддаларга парчаловчи микроорганизм​лар (редуцентлар) ћосил этади. Табиатда озиќ занжири уч – тўрт дара​жадан ташкил топади. Бир даража​дан иккинчи даражага ўтишда энер​гиянинг ва модданинг миќдори тахми​нан уч мартага яќин камая боради, чунки ќабул ќилинган энергиянинг 90 % га яќини организмларнинг ћаёт фаолиятини таъминлашга сарф эти​лади. Ќолган 10 фоизигина орга​низмлар танасининг тузилиши учун сарф бўлади. Шу туфайли ћар бир кейинги озиќ даражасида индивидлар сони ћам прогрессив камая бо​ради.

Масалан, ўртача олганда 1000 кг ўсимликни еганда ћайвон 100 кг гача семиради. Бундай массали ўтхўр ћайвонни еган йиртќичларнинг биомас​саси 10 кг гача ортиши мумкин, иккиламчи йиртќичники эса фаќат 1 кг гача ортади.

Шундай ќилиб, озиќ даражаларида моддалар ва энергиянинг прогрес​сив камая бориши кузатилади. Бу ќонуният экологик пирамида ќоидаси деб аталади, экологик пирамида продуцентлар, консументлар ва реду​центлардаги биомасса ва энергия нисбатининг кўрсатгичи ћисобланади.

Пирамиданинг асосини автотроф организмлар – ћосил ќилувчилар таш​кил ќилади, улардан юќорида ўтхўр ћайвонлар, ундан ћам юќорида йиртќич ћайвонлар, пирамиданинг энг чўќќисида йирик йиртќичлар жой​лашади.

Сув ћавзаларидаги озиќ занжирининг типик мисоли фитопланктон – зоопланктон – майда балиќлар – йирик йиртќич балиќлар ћисобланади. Бу озиќ занжирида ћам биомасса ва энергия миќдори экологик пира​мида ќоидасига мувофиќ табора камая боради.

Сунъий ќишлоќ хўжалик экосистемаларида ћам ћар бир кейинги озиќ занжири даражасида энергия микдори 10 мартагача камая боради. Шу​нинг учун овќат рационида ўсимлик озиќларини камайтириш ћисобига гўштнинг миќдорини кўпайтирсак ўша муайян экологик ти​зимда озиќ би​лан таъминланиши мумкин бўлган одамлар сони камай​иши керак.

Биогеоценознинг энг мућим хусусиятларидан бири – ўз-ўзини идора этишдир. Ўз-ўзини идора ќилиш - табиий системанинг ќандайдир та​биий таъсири ёки антропоген таъсиридан кейин ўз ички хусусиятларини ќайта тиклаш ќобилиятидир. Ўз – ўзини идора ќилишнинг ёрќин мисоли кенг баргли ўрмонлардаги биогеоценоздир. Бу ерда ўсимликлар жой, ёруѓлик ва сув учун раќобатлашади ёки Марказий Осиё ќумли чўлларидаги био​геоценозлар ћам бунга яќќол мисол бўла олади. Бу хил​даги биогеоценоз​ларда яруслик, яъни ўсимликлар жамоасининг верти​кал бўйлаб бир нечта ќаторда жойлашиши кузатилади.

Кенг баргли ўрмонларнинг биринчи ярусини ёруѓсевар дарахтлар (эман, шумтол), иккинчи ярусини эса бирмунча кам ёруѓсевар дарахтлар (заранг, четан), учинчи ярусини ћар хил буталар (калина) ва тўртинчи ярусини ўтсимон ўсимликлар (папоротниклар, гулхайри, ќирќбўѓим) ташкил ќилади. Ярус ќанча паст бўлса, ундаги ўсимликлар шунчалик со​яга чидамли бўлади. Юќори ярусдаги ўсимликларнинг илдизлари жуда чуќур жойлашади.

Кенг баргли ўрмонларда ёруѓлик шароити йил давомида кескин ўзгариб туради. Шу туфайли ќуйи ярусдаги ўсимликлар баћорда дарахт​лар барглар чиќаргунча тез ривожланади ва гуллайди. Марказий Осиё​нинг ќумли чўлларидаги экосистеманинг юќори ярусини ќуён-суяк, оќсаксовуллар, иккинчи ярусини, ќандим, ќизилча, учинчи ярусини син​гренлар, шувоќлар, тўртинчи ярусини ќўнѓирбош, ялтирбошлар ва остки, охирги ярусини мохлар ташкил этади. Ћар ќандай биогеоценоз​ларда ўзга​ришлар иќлим ритмига боѓлиќ ћолда кузатилади. Масалан, кузда ћаро​ратнинг пасайиши, кун узунлигининг ќисќариши, намлик​нинг ўзгариши натижасида кўп ўсимликлар баргини тўкади. Уларнинг жамѓариш аъзола​рида озиќ моддалари тўпланади, дарахтларда пўкак ћосил бўлади. Ўсим​ликлар цитоплазмасида сув камая бошлайди. Ћайвонлар ћам ќишга фаол тайёргарлик кўришади. Ќушлар Жанубга учиб кетади. Сут эмзувчилар тулайди, ќишга озиќ жамѓаради.

Мућит шароити ўзгариши натижасида бир биогеоценоз иккинчисига айланиши мумкин. Масалан, ёнѓиндан кейин ўрмон биогеоценози ўрнига ўтлоќ биогеоценози пайдо бўлади. Биогеоценозлар алмашиниши кўпинча инсон фаолиятига боѓлиќ бўлиши мумкин. Ботќоќликларнинг ќурити​лиши натижасида ботќоќлик биогеоценози ўтлоќ биогеоценози ёки агро​ценозлар билан алмашиниши мумкин.

Ўзига хос ўсимликлар дунёси ва ландшафтга эга бўлган биогеоценозлар географик зоналлик билан ћам чамбарчас боѓлиќ бўлади.

Географик зоналлик натижасида биомлар деб аталувчи йирик регио​нал экосистемалар ёки биосистемалар ћосил бўлади. Бундай биомларга тундра, тайга, ўрмон, чўл, дашт ва тропик ўрмонлар мисол бўла олади. Чучук сув ћавзаси экосистемаларига кўллар, дарё ва ботќоќликлар ки​ради. Жуда катта майдонларни эгалловчи бундай экосистемалар чучук сув организмларининг яшаш жойи, ичимлик сув манбаи, суѓориладиган ерлар учун сув резерви ћисобланади.

Денгиз экосистемаларига Ер сатћининг 70 % ни эгалловчи очиќ ден​гизлардан ташќари ќирѓоќлар бўйидаги континентал шельф ћам киради. Бундай экосистемалар ћайвон ва ўсимликларнинг хилма-хиллиги, планк​тон ва бентоснинг (сувда муаллаќ ћолда бўладиган, сув тубида яшайдиган микроорганизмлар), содда ћайвонлар ва тубан сувўтларнинг жуда кўп миќдорда бўлишлиги билан таърифланади. Континентал шельфларда асо​сан саноат балиќчилиги ривожланган бўлади. Денгиз лимонлари, ќирѓоќ кўрфазлари ва дарёларнинг ќўйилиш жойлари ба​лиќќа ва бошќа денгиз организмларига жуда бой бўлади.

VII.5. Табиий ва сунъий экосистемалар

Экосистемалар табиий ва сунъий бўлади. Табиий экосистемаларга ўрмонлар, ўтлоќлар (10-расм), тундра минтаќаси, дашт, чўл, тоѓ минтаќалари (11-расм), кўл (12-расм), денгиз ва океан сувлари, дарё (13-расм), адир (14-расм), тўќай (15-расм) экосистемалари мисол бўла олади.

Уларнинг тизими ва компонентлари, хусусиятлари, ундаги организм​ларнинг ўзаро муносабатлари тўѓрисида юќорида батафсил баён этилди.

Сунъий экосистемалар инсон фаолияти натижасида пайдо бўлади. Уларга агросистемалар (16-расм), шаћар экосистемалари (17-расм) ва космик экосистемалар киради. Сунъий экосистемалардан энг мућими агросистема ћисобланади. Улар инсон томонидан яратиладиган биогеоценозлардир.

Агросистемаларга далалар, яйловлар, ўриладиган ўтлоќлар, сунъий ўрмонзорлар, хиёбонлар, боѓлар киради, агроэкосистемалар табиий эко​системалардан фарќ ќилиб у:

а) турларнинг сони кам бўлганлиги учун ўз-ўзини идора ќила ол​майди;

б) уларнинг турѓунлиги мустаћкам эмас, балки сунъий танланиш​нинг таъсирида бўлади;

в) агроценозлар учун энергия манбаи бўлиб фаќат ќуёш энергияси эмас, балки инсон томонидан сарфланадиган энергия (суѓориш, ўѓитлаш, машиналардан фойдаланиш) ћам ћисобланади.

Агроэкосистемада элементлар даврий айланишига инсон аралашади, чунки бу элементлар ћосил билан бирга йиѓиб олинади, уларнинг ўрнини тўлдириш учун тупроќќа минерал ўѓитлар солинади. Ћозирги кунда ќу​руќликнинг 10 % га яќинини шудгорланадиган ерлар, 20 % ни яйловлар ташкил этади.

Осиё, Африка ва Жанубий Америкадаги агроэкосистемаларнинг кўпчилиги жуда кам ћосилли бўлиб, саноат регионалари учун етарли миќдорда маћсулот етиштира олмайди. Ћосилдорликни ошириш учун ёќилѓи, кимёвий моддалар, машиналарни ишлатиш йўли билан жуда кўп энергия сарфланади. Кўпинча сарфланадиган энергия миќдори озиќ маћсулотларидаги энергия миќдоридан ортиќ бўлади. Бу эса иќтисодий танглик ћолатида агроэкосистемаларнинг рентабеллигини камайтириб юбормоќда.

Сунъий яратиладиган агроэкосистемалар инсон томонидан доимий назоратни талаб этади. Фаќат айрим турдан ташкил топган (масалан, пах​тадан) махсус агроэкосистемалар ваќтинча иќтисодий фойда келти​риши мумкин. Аммо жуда катта майдонлардаги пахтанинг монокульту​раси ту​проќнинг бузилишига ва стерилизацияланишига, зараркунанда​ларнинг кўпайиб кетишига ва натижада экосистеманинг бузилишига олиб келади. Алмашлаб экишни ќўллаш, экологик жамоага ќўшимча таркибий ќисмларни масалан, энтомофаг (ћашаротхўрларни), чанглатувчи асалариларни кўпайтириш экологик системани барќарорлаштиришга ёрдам беради. Чўллар, ўтлоќлар, даштлар каби яйлов сифатида фойдаланадиган табиий экосистемаларнинг маћсулдорлигини ошириш учун серћосил ўтлар экиш, ўѓитлаш, ту​проќни сунъий суѓориш усулларидан фойдаланиш мумкин. Агроценоз​ларнинг иќтисодий самарадорлигини янада ошириш учун экинларга ишлов беришнинг индустриал технологиясидан фойдаланиш, янги на​влар ва дурагай ўсимликларни яратишда генетик инженерия ва биотех​нология усулларидан кенг фойдаланиш лозим.

VII.6. Марказий Осиё регионнинг экосистемалари

Бу регионнинг физик-геогрфик шароити ва ландшафти ћам жуда хилма-хилдир. Шимолий Ѓарбий ћудудлар типик чўл ва чала чўллардан иборат бўлиб, ёзи ќуруќ, иссиќ, ќиши жуда совуќ, ёѓингарчиликнинг жуда кам бўлиши билан таърифланади. Биологик маћсулдорликнинг чекловчи омили бу минтаќада намликнинг етишмас​лиги ћисобланади. Ёѓингар​чиликнинг йиллик миќдори 200 мм дан ош​майди, у ћам бўлса, асосан ќиш ва баћор фаслларида бўлади. Бу эса нафаќат ўсимлик турларининг со​нига ва янада ўсимликлар ћаётий шаклларига ћам ўз таъсирини кўрсатади. Шу сабабли бу минтаќадаги ўсимликлар асосан бир йиллик ўсимликлар​дан ташкил топган, улар ўз ћаёт циклини ќисќа баћор давридаёќ тугатишга улгуради. Бу жойларда кўп йиллик ўсимликлардан янтоќ кўп ўсади, унинг ўќ илдизи 15-20 м чуќурликдаги ер ости сувларига етиб боради. Шунин​гдек, тупроќ шарои​тига ќараб, чўл зоналарида саксовул, ќуёнсуяк ва шу каби бошќа хил бута ва чала бута ўсимликлари кўп ўсади.

Чўл зонасининг пастќам жойларида ер ости сувларининг таркибида тузнинг миќдори жуда ортиќ бўлганлиги учун шўрланган ерлар анча мунча учрайди. Ана шундай шўрланган ерларда ќора саксовул, черкез, чоѓан, кейрук, данашўр, харидондон, балиќ кўзи ва шулар каби мућим ем-хашак ва яйлов ўсимликлари ўсади. Бу зонанинг ћайвонлари ћам ўсим​ликлари каби сувсизликка ўта мослашган бўлади. Чўлда яшовчи судралиб юрувчилар (илонлар, калтакесаклар, эчкиэмарлар), майда ке​мирувчилар (юмронќозиќлар, сичќонлар, каламушлар) сувсизликка фи​зиологик ва этологик (феъл-атвори билан) мослашгандирлар. Бу ћайвонлар ичимлик сувга унча мућтож эмас, чунки уларнинг организм​ларида метаболик сув истеъмол ќилинган ќуруќ озиќанинг парчаланиши натижасида ћосил бўлади. Уларнинг сийдиги жуда концентрациялаш​ганлиги учун организ​мидан сув кам ажралади. Сайѓоќлар ва бошќа хил чўл ћайвонларида ћам узоќ ваќт сувсизликка чидамлиликни таъмин​ловчи механизмлар ривож​ланган. 

Чўлларнинг суѓорилиши, ћароратнинг юќори ва ёруѓликнинг етарли миќдорда бўлиши жуда серћосил экин майдонларини яратишга имкон бе​ради. Лекин бу ерларда сувнинг буѓланиши натижасида тупроќнинг шўрланиши чекловчи омил ћисобланади. Бу эса тупроќнинг шўрини ювиш ва ћосилдорликни юќори даражада ушлаб туриш учун ќўшимча сув талаб ќилади.

Тоѓ олди ва тоѓ ћудудларида чала чўллар, тўќайлар, аралаш ўрмонлар, альп ўтлоќлари ћамда совуќ тоѓ чўллари каби биомлар уч​райди.

Ќишлоќ ћўжалигининг жадал ривожланиши, арча ўрмонларнинг ке​си​лиши каби антропоген таъсирлар тоѓ олди ва тоѓ ћудудларида био​мнинг сезиларли бузилишларига сабаб бўлмоќда. Натижада ћозирги ваќтда ўсимлик ва ћайвонларнинг жуда кўп турлари йўќолиб бормоќда ва шу туфайли Ўзбекистоннинг «Ќизил китоби»га кўп турлар киритил​ган.

Йўќолиб кетаётган турларни ва табиий биогеоценозларни мућофаза ќилишнинг самарали чораларидан бири ќўриќхоналарни кўпайтириш ва уларнинг майдонини кенгайтириш, йўќолиб кетаётган турларнинг сунъий ўстириладиган жойларини яратиш, уларни табиатга реинтро​дукциялаш (ќайтадан экиш, кўпайтириш, тиклаш) ћисобланади.

VII.7. Инсон экологияси

Инсон экологияси фани антропоэкологик системаларнинг келиб чиќиши, яшаши ва ривожланиши ќонуниятларини ўргатади. Антропо​эко​логик системалар – мућит билан динамик мувозанатда бўлган ва шу му​носабат орќали ўз эћтиёжларини ќондирадиган одамлар жамоасидир.

Атропоэкологик системаларнинг табиий экосистемалардан асосий фарќи унинг таркибида одамлар жамоаларининг мавжудлигидир. Маълум ћудудда яшайдиган одамлар жамоасининг фаоллиги уларнинг атрофдаги мућитга кўрсатган таъсир даражаси билан аниќланади. Ри​вожланаётган жамоа аћоли сонининг ортиб бориши билан таърифла​нади. Бу эса ўз на​вбатида табиий мућитга таъсирини кучайтиради, био​тик, абиотик омил​лардан фойдаланишни жадаллаштиради. Антропоэко​логик системаларда инсонлар ва табиий мућитнинг ўзаро таъсири икки хил йўналишда амалга оширилади:

1. Айрим индивидларнинг ва бутун жамоанинг биологик ва ижти​моий кўрсаткичлари ўзгаради; 

2. Мућитнинг ўзи ћам одамларнинг эћтиёжини ќондириш жараёнида ўзгара боради.

Одам экологик омилларнинг таъсири остида бўлиши билан бирга унинг ўзи ћам мућитга ижобий ва салбий таъсир кўрсатади. Одам таби​атга онгли равишда таъсир кўрсатади, бу эса одамнинг экологик омил си​фатида ўзига хослигидир. Ћар ќандай биологик тур чекланган энерге​тик ресурсларга эга. Шунинг учун унинг табиатга таъсир этиш имко​нияти чеклангандир. Яшил ўсимликлар ќуёш энергиясидан фойдала​нади. Бошќа организмлар эса ўзидан аввалги озиќ даражасининг ор​ганик мод​далар энергиясидан фойдаланади. Одам ўзининг аќлий фао​лияти жараё​нида жуда кучли энергия манбани (ядро ва термоядро реак​цияларини) яратади. Бинобарин, инсоннинг имконияти жуда кенг ва у сайёранинг ћар ќандай экологик бўшлиќларини эгаллай олиш ќудратига эга.

Инсоннинг экологик омил сифатида ўзига хослиги яна унинг фаолия​тининг фаол, ижодий характерда эканлигидир. Инсон ўз атро​фида сунъий мућит ярата олиши билан ћам бошќа экологик омиллардан ажралиб ту​ради. Табиий ва сунъий мућит омиллари инсонга доимо таъсир кўрсатади. Сайёранинг турли жойларида ћар хил табиий омил​ларнинг таъсири ос​тида инсоният ривожланиш тарихи давомида Ер шари аћолисининг эко​логик ихтисослашуви натижасида одамларнинг адаптив (мослашган) тип​лари келиб чиќќан.

Адаптив тип. Яшаш шароитига биологик нормаси бўлиб, инсон​нинг ўша шароитга яхши мослашишини таъминловчи морфо - функ​ционал, биокимёвий иммунологик белгилар, комплекснинг ривожла​ниши билан таърифланади.

Ќуйидаги адаптив типлар фарќланади: 
1. Арктик зона адаптив типи; 

2. Тропик зона адаптив типи;

3. Ўрта иќлим зоналари адаптив типи;

4. Баланд тоѓлик зонаси адаптив типи;

5. Чўл ва чала чўл зоналари адаптив типи.

Арктик зона адаптив типи. Совуќ иќлим ва кўпроќ ћайвон маћсулотлари билан озиќланиш шароитида шаклланади. Арктик адап​тив типнинг характерли белгиларига тананинг суяк-мускул системаси​нинг миќдори, баландлиги, ќонда оќсил, ёѓларнинг кўп миќдорда бўлиши ва бошќалар киради.

Арктик тип учун энергия алмашинувининг кучлилиги ва терморегу​ляциянинг яхши ривожланганлиги ћам характерлидир.

Тропик адаптив тип. Иссиќ ва нам иќлим, озиќ рационида ћайвон оќсили нисбатан кам шароитда шаклланади. Экологик шароитнинг хилма-хиллиги ћам бу типнинг шаклланишига таъсир кўрсатади. Шунинг учун ћам субтропик ва тропик вилоятларда яшовчи аћоли ирќий, этник жићатдан турли гурућларга киради.

Негроидлар учун характерли белгиларга тананинг узунчоќ шакли, мушак массасининг камлиги, оёќ ва ќўлларнинг узунлиги, кўкрак ќа​фаси торлиги, тер безларининг кўп бўлиши ћисобига тернинг кўп ажра​лиши кабилар киради. 

Тоѓ адаптив типи. Бу типнинг шаклланишида асосий аћамиятга эга бўлган экологик омил – гипоксия (ћавонинг таркибида кислороднинг камлиги) ћисобланади.

Баланд тоѓликда яшовчи аћолида унинг ќандай ирќќа киришидан ќатъий назар моддалар алмашинуви жадал, кўкрак ќафаси кенг, ќонда эритроцитлар кўп бўлиши кузатилади. 

Шундай ќилиб, тарихий ривожланиш жараёнида инсоният экологик омиллар таъсирида ихтисослашиб, бир-биридан айрим белгилари билан фарќ ќилувчи адаптив (мослашган) типларга ажралган. Адаптив типлар ирќий мансублигидан ќатъий назар, турнинг генофонди билан белгила​нувчи мослашиш механизмлари асосида конкрет экологик мућитда мос​лашиш натижасида шаклланган.

VII.8. Антропоген экосистемалар, уларнинг 

инсон саломатлигига таъсири

Ћозирги замоннинг энг мућим антропоген экосистемаларига шаћарлар, ќишлоќлар, транспорт коммуникациялари киради. Ћозирги ин​соннинг ћаёт мућити, яъни инсон яшаётган шароит бошќа тирик орга​низмлар мућитига ќараганда анча кенгроќдир. Чунки, Ер юзида яшайди​ган организмлар учун керакли ташќи мућит омилларидан ташќари ин​сон мућитига инсоннинг ўзи томонидан яратилган моддий ва ижтимоий мућит ћам киради. Улар бир-бирлари билан ўзаро муносабатда бўлган ягона мураккаб системани ташкил ќилади.

Кишилар томонидан яратилган моддий мућитга ќуйидагилар ки​ради:

1) Кишилар томонидан ўзгартирилган табиат: чўлларни ўзлаштириш, ўрмонлар ташкил ќилиш, дарёлар ёрдамида сув омборлари ќуриш ва ћо​казо.

2) Сунъий элементлар: бинолар, иншоотлар ќуриш, кондиционерли микроиќлимни ћосил ќилиш, шовќинлар, электромагнит майдонлари, ра​диоактив нурлар, заћарли моддалар ишлаб чиќаришда ишлатиладиган ћар хил материаллар, маћсулотлар бўлиб, уларни баъзан техноген мућит деб ћам аталади.

Кишилар томонидан сунъий яратилган мућит сунъий экосистема син​гари (агроценозлар, парклар, экин майдонлари, каналлар, йўллар) ўз-ўзини бошќара олмайди, тиклай олмайди. Уларга инсон ќараб турмаса, улар де​градацияга учрайди, бузилади ёки секин аста табиий сукцессия​лар бўлиб, табиатнинг ёввойи объектларига айланиб ќолади. Кишилар​нинг ижтимоий мућити бу бир-бирлари билан ташкилий, узвий боѓланган инсонлар йиѓиндиси. Бу боѓланиш оила ва жамиятни ўз ичига олади. Бу боѓланишда шахснинг психологик, маданий, ижтимоий ва иќтисодий талаблари шакл​ланади ва ќадрланади. Моддий мућитсиз ин​сонлар ћаёт кечира олмасалар, ижтимоий мућитсиз эса инсон инсон си​фатида тўла шаклланмайди, чунки унинг маданий ворислиги йўќолади. Инсон - Hоmо Sapiens Антарктидадан ташќари Ер шарининг 4/3 ќисмига тарќалган ёки инсон яшайдиган майдон 105 млн км2 ташкил этади. Бу эса ер сатћида тарќалган истаган ћайвон тури ареалидан бир неча марта кўпдир. Ернинг шимолий ќутб туманлари ва 5000 м дан ортиќ балад​ликда жойлашган тоѓлар ћамда Осиё ва Африка​нинг энг йирик саћроларида инсонлар яшамайди. Ћозирги кунда ер юзи​нинг 7 % ћудудида энг кўп аћоли яшаб бу ћудудларда ер юзи аћолисининг 70 % ис​тиќомат ќилади. Аћолининг 90% водийлар ва дарёлар ќўйиладиган жой​ларда яшайди. Денгиз ќирѓоќлари бўйлаб 200 км ўрамда (ќу​руќликнинг 16-50 %) аћоли ћаёт кечиради. Аћоли зичлиги турли жой​ларда ћар хил бўлади. Масалан, ойкуменлар ерларида 1 км2 жойда 55 киши яшаса, Авст​ралияда 3,2, Европада 103 киши яшайди. Ўзбекистонда энг зич аћоли Андижонда бўлиб, у 1 км2 250 кишини ташкил этади. Кишилик жа​мияти пайдо бўлгандан бошлаб аћоли сони бир текис ўсмаган. Милоддан ол​динги IV асрда Ер аћолиси 100 млн кишини ташкил этган. Эрамизнинг 1000 йилига келиб, аћоли сони 300 млн га етган. 1500 йилда бу кўрсаткич 425 млн бўлган, яъни аћолининг ўртача йилик ўсиши (ћар 10.000 кишига туѓиладиган бола сони) 0,7 тани ташкил ќилган. 1980 йиллардан бошлаб ћар йили аћоли 96 млн кишига кўпайиб борган.

БМТ аћолининг кўпайиш фонди экспертларининг хулосалари бўйича бу кўрсатгич 2015 йилларгача саќланиб ќолади ва ер юзи аћолисининг умумий микдори 7,5 млрд кишига етади. 

ХХ асрда аћолининг тез кўпайишини демографик портлаш деб аталди. ХХ асрнинг иккинчи ярмидан бошлаб ћар ўн йилда аћолининг ўртача кўпайиши 10 млн кишини ташкил ќилган. ХХ асрнинг 50 йилла​рида бу кўрсатгич 53,3 млн, 60 йилларда 66,7 млн, 70 йиларда 70,3 млн, 80 йил​ларда 86,4 млн бўлган.

Агар аћолининг сони 1 млрд дан 2 млрд га етиши учун 107 йил (1820 йилдан 1927 йилгача) талаб ќилинган бўлса, 3 млрд аћолига етиш учун эса 32 йил (1959), 4 млрд га етиш учун 15 йил (1974), 5 млрд учун 13 йил (1987), олти млрд бўлиш учун 12 йил (1999) талаб ќилинди холос. Бун​дай кўпайиши юќори сут эмизувчи ћайвонларнинг бирор турида ћам уч​ра​майди. 1990-1995 йиллар туѓилишнинг умумий коэффициенти 24,6 % па​сайган.

Ўлим коэффициенти 9,8 % бўлган. Табиий кўпайиш коэффициенти 14,8 % ни ташкил ќилган. Аћолининг кўпайиш коэффициенти ћозирги кунда ћам худди шундай саќланиб ќолмоќда. Бу деган сўз, Ер юзида ћар минутда 270 бола туѓилмоќда, 110 инсон ћаёт билан хайрлашмоќда, аћоли 160 кишига кўпаймоќда.

Аћолининг кўпайиши ќитъалар ва мамлакатлар орасида бир хилда эмас. Аћолининг энг кўп ўсиши Хитой, Ћиндистон, Индонезия мамла​кат​ларида бўлса, аћолининг тез ўсиши Африка ва Лотин Америкасида куза​тилмоќда. Баъзи бир Африка давлатларида аћолининг ўсиши 4 % гача бормоќда. 

Ћозирги кунда Ер шари аћолисининг ярмига яќини шаћарларда жой​лашган. Кейинги 45 йил ичида шаћарда яшовчилар сони 729 млн дан 2540 млн гача етди, яъни аћоли сони шаћарларда 38 баробар кўпайди. Йирик шаћарлар пайдо бўлди. 1995 йилда дунё бўйича 1 млн дан ортиќ аћолиси бўлган шаћарлар миќдори 320 тага етган бўлса, 5 млн дан ор​тиќ аћолиси бўлган шаћарлар сони 48 тага етди. Шаћарлар ћам ўз навба​тида аћоли ћаётида мућим роль ўйнайдиган бўлиб ќолди.

Транспорт, саноат корхоналарининг ривожланиши ва шунга ўхшаш бошќа омиллар инсоннинг энг мућим сифат кўрсатгичларидан бири - са​ломатлигига салбий таъсир кўрсата бошлади. Атмосфера, сув, озиќ овќатларнинг саноат, транспорт чиќиндилари билан ифлосланиши, элек​тромагнит майдонлари, вибрациялар, шовќинлар, ћавонинг дезио​низа​цияси, маиший хизмат кўрсатишнинг химизацияси, ортиќча ахбо​рот оќимлари, эмоциоген ташвишлар, овќатнинг етишмаслиги, зарарли одат​ларнинг пайдо бўлиши ва ћоказолар кишилар соѓлиќларини ёмон​лашти​риб, уларда турли хил касалликларнинг келиб чиќишига сабаб бўлмоќда.

Шаћар аћолисининг зичлиги юќумли касалликларнинг кенг тарќалиши учун шароит яратади. Ћавонинг ифлосланганлиги натижа​сида Ер юзасига ультрабинафша нурларнинг анча миќдори етиб кел​майди. Ёруѓлик етишмаслиги натижасида авитаминоз ривожланади. Шу сабабли кўпчилик шаћар аћолиси ўзларининг дам олиш ваќтларини та​биатда, кўкламзорларда, табиий шароитда ўтказишга ћаракат ќилишади.

Лекин бу дам олишлар ќисќа ваќт орасида бўлади. Бундан ташќари тоза жойлар ћам табиатда камайиб бормоќда ћамда мећнаткашлар кўп ћордиќ чиќарадиган жойлари ћам ободонлаштирилиб ќурилишлар бўлиб, шаћар майдончаларига айланиб бормоќда. Ќишлоќда ћайвон ва ўсимлик турларининг хилма-хиллиги кузатилади. Ћайвонлар орќали юќадиган юќумли ва паразит касалликлар ќишлоќда кўпроќ учрайди. Ќишлоќ хўжалигида пестицидлар, гербицидлар ва бошќа кимёвий мод​даларнинг кўп ишлатилиши ќишлоќ аћолисининг соѓлигига зарарли таъсир кўрсат​иши мумкин.

Мућокама саволлари

1. Экосистема ва унинг маћсулдорлигини тушунтиринг.

2. Экосистеманинг иеархик ќаторлари деганда нимани тушунасиз?

3. Экосистеманинг биотик ва абиотик таркибий ќисмлари тўѓрисида фикр юритинг.

4. Озиќ занжири ва унинг моћиятини тушунтиринг.

5. Экологик пирамида ва унга мисоллар келтиринг.

6. Табиий ва сунъий экосистемаларни фарќловчи асосий белгилари. Уларга мисоллар келтиринг.

7. Марказий Осиё минтаќасининг экосистемалари тўѓрисида ту​шунча беринг. Марказий Осиёда ќандай экосистемалар мавжуд? Антро​поген экосистемалар ва уларнинг инсон саломатлигига таъсирини кўрсатинг.

8. Экологик ихтисосланиш натижасида одамларнинг ќандай адаптив тип​лари пайдо бўлган?

VIII-бўлим. Биосфера

VIII.1. Биосфера ћаќида тушунча

Биосфера (юнонча "биос" - ћаёт, "сфера" - шар сўзларидан олинган). бу атамани фанга биринчи марта Австриялик геолог олим Э. Зюсс томонидан киритилган. У ер шари ћаёт ќаватини биринчи бўлиб биосфера деб атаган бўлсада, лекин биосфера ћаќидаги таълимотни рус академиги В.И.Вернадский яратган ва ривожлантирган.

Биосфера тирик организмлар яшайдиган ва улар таъсирида ўзгариб турадиган ер шарининг бир ќисми ћисобланади. Ердаги ћамма биогеоце​нозларнинг йиѓиндиси биосферани ташкил ќилади. Шундай ќилиб, био​сферанинг элементар (энг кичик) бирлиги беогеоценозлар​дир.

Биосферага жуда ќадимий бактериялардан тортиб, одамгача бўлган организмлар киради. Биосфера тирик ва ўлик таркибий ќисмдан иборат. Сайёрамизда яшайдиган ћамма тирик организмларнинг йиѓиндиси (бак​териялар, ўсимликлар, ћайвонлар) биосферанинг тирик ќисмини ташкил этади. Тирик организмлар асосан ернинг газсимон (атмосфера), суюќ (гидросфера), ќаттиќ (литосфера) ќобиќларида жойлашган. Кейинги маълумотларга ќараганда биосферанинг юќорги чегараси денгиз сатћидан 22 км баландликда тропосферада ва паски чегараси (литосфе​ранинг) 3 - 5 км чуќурликда ћам учрайди ва ћатто, океаннинг (гидро​сфера) 11 км чуќурлигида ћам ћаёт мавжуддир. Биосферанинг энг юќори чегарасида ноќулай шароитларга ўта чидамли бактериялар ва замбуруѓлар споралари учрайди. Биосферанинг чегараси океанларнинг энг чуќур жойларига ва литосферада нефть бор бўлган аноэроб бакте​риялар яшайдиган ќисмлари​гача тарќалган. Биосферанинг ўлик тарки​бига атмосферанинг, гидросфе​ранинг ва литосферанинг моддалар ва энергия алмашинуви жараёнида ќатнашувчи ќисмлари киради.

VIII.2. Тирик организмлар биосферанинг асосий ќисми

Биосферада тирик организм энг мућим аћамиятга эга бўлиб, акаде​мик В.И.Вернадский уларнинг ќуйидаги функцияларини белгилаб берди:

1. Газ алмашиниши. Бу функцияси фотосинтез ва нафас олиш жара​ён​ларига боѓлиќ. Автотроф организмларнинг органик моддаларини син​тез​лаш жараёнида ќадимги атмосфера таркибидаги карбонат ангидрид кўп миќдорда сарфланади. Яшил ўсимликлар тобора кўпайиб бориши билан атмосферанинг газ таркиби ћам ўзгара боради. Карбонат ангид​рид миќдори камайиб, кислород эса орта боради. Атмосфера таркиби​даги ки​слороднинг ћаммаси тирик организмлар фаолияти натижасида ћосил бўлади. Нафас олиш жараёнида кислород сарфланиб, карбонат ангидрид ћосил бўлади ва у яна атмосферага чиќарилади.

2. Концентрациялаш функцияси. Тирик организмлар томонидан атроф-мућитга тарќалган кимёвий элементларнинг тўпланишидир. Маса​лан: ўсимликлар фотосинтез жараёнида кимёвий элементларни ту​проќдан (ка​лий, фосфор, азот, водород ва бошќаларни) ћаводан углерод олиб, ћужай​рада органик моддалар ћосил ќилади. Жамѓариш функция​лари туфайли тирик организмлар кўп миќдорда чўкма жинсларни, маса​лан: бўр, оћак жинсларини ћосил ќилади.

3. Оксидланиш – ќайтарилиш функцияси. Ўзгарувчан валентликка эга бўлган кимёвий элементларнинг темир, олтингугурт, марганец, азот ва бошќаларни айланишини таъминлайди. Масалан: Тупроќдаги химо​син​тезловчи бактериялар ана шу жараёнларни амалга оширади. Шунинг на​тижасида H2S темир рудасининг баъзи турлари ћар хил азот оксид​лари ћосил ќилади.

4. Биокимёвий функциялари - тирик организмларнинг ћаёт фаолияти давомида ва уларнинг ўлимидан кейин биокимёвий жараёнларни таъмин​лайди. Бу функция натижасида организмларнинг озиќланиши, нафас олиши, кўпайиши, ўлган организмларнинг парчаланиши, чириши каби жараёнлар бўлиб туради.

VIII.3. Тирик организмларнинг хилма-хиллиги ва уларнинг Ер шарида тарќалиши, ќуруќлик ва океан биомассалари

Биосферадаги тирик моддалар (организмлар) нинг умумий массаси биомасса дейилади. Ћозирги ваќтда ер шарида яшайдиган барча тирик ор​ганизмларнинг 2 миллиондан ортиќ тур мавжуд бўлиб, шундан 1,5 мил​лионга яќин тури ћайвонларга ва 500 мингга яќини эса ўсимликларга хос​дир. Шу турларнинг 93 % ќуруќликда, 7 % эса сувда ћаёт кечиради. Океанлар ер юзининг 70 % ни эгаллаганига ќарамай, ер биомассасининг 0,13 % ни ћосил ќилади. Ўсимликлар маълум бўлган ор​ганизм турлари​нинг 21% ни ер биомассасининг 99 % дан ортиѓини таш​кил этади.

Ћайвонлар турлари барча организмларнинг 70 % ни ћамраб олганига ќарамай уларнинг биомассадаги ћиссаси 1 % дан камроќдир. Ћайвон​лардан 96 % умуртќасизлар ва 4 % ни эса умуртќалилардан иборат. Умуртќалиларнинг фаќат 10 % сут эмизувчиларга тўѓри келади. Тирик моддалар ўзининг массасига кўра ўлик моддаларнинг 0,01-0,02 % нигина ташкил этса ћам лекин биосферанинг асосий функцияларини амалга оши​ришда роли каттадир.

А) Ќуруќлик биомассаси. Ќуруќлик юзасининг турли ћудудларида биомасса миќдори бир хил эмас. Турли ўсимликлар ћосил ќиладиган биомасса миќдори ва унинг сифати бир хил эмас. Бу биомасса миќдори гектарига 42-137 центнерни ташкил этади. 

Л.В.Родин ва Н.Н.Базилевич (1965)лар Россия Федерациясининг ћар хил ўсимлик минтаќалардаги биомасса миќдорини ўрганиши бу минтаќалари орасида энг кўп биомассани ўрмонлар тўплашини таъкидлайдилар (VIII.1 - жадвал).

VIII.1 - жадвал

Асосий ўсимлик фитоценозларидаги биомасса миќдори ва таркиби, га/ц (Л.В.Родин ва Н.Н.Базилевич бўйича, 1965)

	№
	Ўсимликлар гурући


	Органик моддалар
	Кул элементлари ва азот

	
	
	Умумий биомассаси
	Илдизлар биомассаси
	Ћар йилги тўпланиши
	Ћар йилги хазон 

миќдори
	Биомассада
	Ћар йили ўзлаштириладигани
	Хазонлар билан ћар 

йили ерга ќайтадигани
	Ўзлаштириладигани ва 

ерга ќайтариладигани орасидаги фарќ

	1
	Жанубий Тайга ќараѓайлари
	2800
	636
	51
	47
	18,8
	0,85
	0,58
	-0,27

	2
	Жанубий Тайга ќараѓай-зорлари
	3300
	735
	85
	55
	27,0
	1,55
	1,20
	-0,35

	3
	Сфагнум ботќоќликлари
	370
	40
	25
	25
	6,1
	1,09
	73,0
	-0,36

	4
	Эманзорлар
	4000
	900
	65
	65
	58,0
	8,40
	2,55
	-0,85

	5
	Оќ ќайинзорлар
	2000
	505
	70
	70
	21,0
	3,80
	2,90
	-0,90

	6
	Дашт ўтлоќлари
	250
	170
	137
	137
	4,8
	6,82
	6,82
	0,0

	7
	Ќўриќ даштлар
	100
	85
	42
	42
	3,5
	1,61
	1,61
	0,0


Марказий Осиё чўл минтаќасидаги биомассанинг умумий заћираси 50-60 га/ц ни ташкил этади. Ќорасаксовулзорларда ёѓингарчилик кўп бўлган йиллари эса бу кўрсаткич бир йилда 10 га/ц га боради. 

Ќутблардан экваторга борган сари био​масса миќдори ва организмлар турларининг сони ортиб боради. Ай​ниќса, тропик иќлим шароитида ўсимликлар турлари жуда кўп бўлади. Зич ва бир неча ярусларда ўсади. Ћайвонлар ћам ћар хил ярусларда жойлашади. Экватор биогеоценозларида ћаёт зичлиги жуда юќори бўлади. Орга​низмлар ўртасида яшаш жойи, озиќ-овќат, ёруѓлик, ки​слород учун раќобат кучли бўлади. Ќутбларда бунинг аксини кўрамиз. Одамнинг таъсирида биомасса ћосил бўладиган майдонлар кескин ўзгариши мум​кин. Шунинг учун ћам саноат ва ќишлоќ хўжалик маќсадларида табиий ресурслардан оќилона фойдаланиш лозим. Ќуруќлик юзасининг асосий ќисмини тупроќ биогеоценозлари эгал​лайди. Тупроќда организмлар зич жойлашган. Масалан: бир тонна ќора тупроќда микроорганизмларнинг сони 25х10 га етиши мумкин ёки 1 гектар тупроќда 2,5 млн га яќин ёмѓир чувалчанги яшаши мумкин. Тупроќда газлар алмашиниши ћам тинмасдан давом этиб туради. Ћаво таркибидаги кислород ўсимликларга ютилади ва кимёвий бирикмалар таркибига киради. Азот эса азот тўпловчи бактерия​лар томонидан ўзлаштирилади. Тупроќдаги анаэроб ћолда яшовчи Clostridium Pasterianum ва Clostridium авлодига кирувчи бошќа бактериялар атмосфера азотини ўзлаштириш хусусиятга эга (Виноградский, 1993). 

Аэроб ћолда яшовчи Azotabakter (Беберик, 1901) ќулай шароитида ћосил билан чиќиб кетган азотнинг бир ќисмини ўзи тўплаган азот билан ќоплайди. Азотобактерлар учун тупроќ мућити рН – 6 ва ундан юќори бўлиши лозим. Ўзбекистон тупроќларида азотобактерлар фаолияти анча юќори бўлиб, улар гектарига ўртача ћисобда 25-30 кг соф азот тўплайдилар. Азотобактер билан экинлар уруѓини ишлаш ѓалла экинлар ћосилини 20-30, ќанд лавлаги ћосилини эса 20-25 % га оширади. 

Тупроќда аэроб эркин яшайдиган олтингугурт, олигонитрофил бактериялар ва айрим сувўтлари ћам атмосфера азотини ўзлаштириш хусусиятига эга, бироќ уларнинг салмоѓи жуда кам.

Эркин ћолда яшовчи бактериялар билан биргаликда экинларни биологик азот билан таъминлашда дуккакли ўсимликлар илдизида симбиоз ћолида яшовчи туганак бактерияларнинг ћам аћамияти катта. Дуккакли экинлар ћаво азотини Rizobium авлодига кирувчи бактериялар ёрдамида ўзлаштириб мавсум давомида маълум миќдорда азот тўплайди. Чунончи, беда 2-3 йил давомида гектарига 250-400 кг азот тўплайди, нўхат ћар йили шароитга ќараб гектарига 50-75 кг биологик азот тўплайди.

Биологик азотни ўзлаштириш фотосинтез жараёни билан боѓлиќ бўлиб, ўсимлик ћаво азотини кўпроќ ўзлаштирса, унда кузатиладиган фотосинтез жараёни шунча фаоллашади, демак, биомасса ћосил бўлиш имконияти ошади.

Ћаво таркибидаги азотни биологик усулда ўзлаштириш атроф-мућитни, сизот сувларни, сув ћавзаларини нитратлар билан ифлосланишининг олдини олади. Экологик муаммоларни ижобий ћал ќилишга ёрдам беради. Кундузи тупроќ ќизиганда ундан карбо​нат ангидрид, водород сульфид, аммиак ажралади.

Шундай ќилиб, тупроќ биоген усулда ћосил бўлади. Тупроќ анорга​ник ва органик моддалардан ћамда тирик организмлардан ташкил топ​ган. Биосферадан ташќарида тупроќнинг ћосил бўлиши мумкин эмас. Тупроќ тирик организмларнинг яшаш мућити бўлиб, ундан ўсимликлар ўзига хос озиќ моддалар билан сувни олади. Тупроќда кечадиган жара​ёнлар модда​ларнинг биосферада айланишини таркибий ќисмини таш​кил этади. Одам​нинг хўжалик фаолияти кўпинча тупроќ таркибининг тобора ўзгариб бо​ришига ундаги микроорганизмларнинг нобуд бўлишига олиб келиши мумкин. Шунинг учун ћам тупроќдан доимо оќилона фойдаланиш зарур.

Б) Океан биомассаси. Сув биосферанинг мућим таркибий ќисмла​ридан бўлиб, тирик организмларнинг яшаши учун энг зарур омиллардан бири ћисобланади. Сувнинг асосий ќисми океан, денгизлар бўлиб, улар​нинг таркибида 60 га яќин кимёвий элементлар ва тузлар бўлади. Орга​низмлар ћаёти учун зарур бўлган кислород ва карбонат ангидриди сувда яхши эрийди. Сувдаги ћайвонлар нафас олиш жараёнида CO2 ажратади. Ўсимликлар фотосинтез натижасида сув кислород билан бойийди. Океан сувларининг 100 метргача бўлган юќори ќатламида бир ћужайрали сув ўтлари жуда кўп бўлиб, улар микропланктонни (юнонча "планктос"- сайёр, кўчиб юрувчи деган сўздан олинган) ћосил ќилади. Сайёрамиз​даги фотосинтез жараёниниг 30 % га яќини сувда кечади. Сув ўтлари ќуёш энергиясини ќабул ќилиб уни кимёвий реакциялар энергиясига айланти​ради. Сувда яшайдиган ћайвонларнинг асосий озиќаси планк​тонлардир. Сувнинг тубига ёпишиб ћаёт кечирувчи организмлар бентос деб аталади (юнонча "бентос" - чуќурдаги деган сўздан олинган). Оке​аннинг тубида жуда кўп бактериялар мавжуд бўлиб улар органик мод​даларни анорга​ник моддаларга айлантиради. Гидросфера ћам биосфе​рага кучли таъсир кўрсатади. Гидросфера сайёрада иссиќлик ва намлик​нинг таќсим​ланишида моддалар айланишида мућим роль ўйнайди.

VIII.4. Биосферада моддаларнинг даврий

айланиши ва энергиянинг ўзгариши

Биосферанинг энг асосий функцияларидан бири кимёвий элементлар​нинг даврий айланишини таъминлашдир. Биосферадаги био​тик айланиш ерда яшайдиган ћамма тирик организмлар иштирокида бўлади. Кимёвий элементларнинг бир-бирикмадан иккинчисига ер ќобиѓи таркибидан ти​рик организмларга, кейин эса уларнинг анорганик бирикмаларга ва кимё​вий элементларга парчаланиб яна ер ќобиѓи тар​кибига ўтиши моддалар ва энергиянинг даврий айланиши дейилади. Бу айланиш узлуксиз давом эта​диган жараёндир. Ерда организмлар учун зарур бўлган кимёвий элемент​лар заћираси чексиз эмас. Бу элементлар фаќат истеъмол ќилинганда, эр​тами кеч улар тугаб, ћаёт тўхтаб ќолиши мумкин эди. Бироќ шундай бўлмайди. Нима учун? Яшил ўсимликлар ќуёш энергиясидан фойдала​ниб, анорганик моддалардан органик мод​далар ћосил ќилади. Бошќа ти​рик организмлар истеъмол ќилувчи гете​ротрофлар, парчаловчилар эса бу моддаларни парчалайди ва минерал моддаларга айлантиради. Бу янги ћосил бўлган минерал моддалардан эса яна янги ўсимликлар янги органик моддаларни синтезлайдилар.

Ердаги моддаларнинг даврий айланишини таъминлайдиган бирдан бир манбаи ќуёш энергиясидир. Бир йил давомида ерга тушадиган ќуёш энергияси 10,5х10 кЖ ни ташкил этади. Бу энергиянинг 42 % ердан кои​нотга ќайтади, 58 % эса атмосферага ва тупроќќа ютилади. Ќуёш энер​гиясининг 10 % сув ва тупроќдан сувни буѓлантириш учун сарфла​нади.

Ћар бир минутда 1 млрд тоннага яќин сув ер юзасидан буѓланиб ту​ради. Ерга етиб келадиган ќуёш энергиясининг 0,1-0,2 % дан яшил ўсим​ликлар фотосинтез жараёнини амалга оширишда фойдаланади. Кимёвий элементлар доимий равишда бир организмдан иккинчисига тупроќдан, атмосферадан, гидросферадан тирик организмларга, улардан эса яна атроф-мућитга ўтиб, биосферанинг жонсиз моддалари таркибини тўлдир​ади.

Бу жараёнлар тинимсиз, чексиз давом этиб туради. Атмосфера кисло​родининг ћаммаси 2000 йил ичида, карбонат ангидрид 200-300 йил, био​сферадаги барча сувлар эса 2 млн йил давомида тирик модда орќали ўтади. 

Биоген миграциянинг 2 хили мавжуд. Биринчисини микроорганизм​лар, иккинчисини эса кўп ћужайралилар амалга оширади.

Карбонат ангидрид ўсимликлар томонидан ќабул ќилиниб, фотосин​тез жараёнида углеводларга, липидларга, оќсилларга ва бошќа органик мод​даларга айланади. Бу моддалар бошќа ћайвонлар томонидан ис​теъмол ќи​линади. Ћамма тирик организмлар нафас олиш жарёнида ат​мосферага карбонат ангидридини ажратиб чиќаради. Ўлик ўсимлик ва ћайвонлар, уларнинг чиќиндилари микроорганизмлар томонидан парча​ланади, мине​раллашади. Минераллашишнинг охирги маћсулоти карбо​нат ангидрид бўлиб, у тупроќдан ва сув ћавзаларидан атмосферага аж​ратиб чиќарилади.

Углероднинг бир ќисми эса, тупроќда органик бирикмалар сифатида саќланади. Денгиз сувида углерод кўмир кислота ва унинг сувда эрийди​ган тузлари сифатида ёки СаСО3 бўр, оћактошлар, кораллар шак​лида тўп​ланади. Углероднинг бир ќисми денгиз тубида чўкинди оћактошлар си​фатида тўпланиб, узоќ ваќт давомида беоген миграцияда ќатнашмайди. Ваќт ўтиши билан тоѓ ћосил бўлиши жараёнлари натижа​сида чўкма жинслар яна юќорига кўтарилади, кимёвий ўзгаришлар на​тижасида яна даврий айланишга ќўшилади. Углерод атмосферага авто​машиналардан, завод ва фабрикалардан ажраладиган тутунлардан ћам ўтади.

Биосферада углерод айланиши натижасида энергия ресурслари - нефтьь, тошкўмир, ёќилѓи газлари, торф, ёѓоч ћосил бўлиб, улар инсон амалий фаолиятида кенг фойдаланилади. Юќорида келтирилган ћамма моддалар фотосинтезловчи ўсимликларнинг маћсулотлари ћисобланади. Ёѓоч, торф ўрнини тўлдирса бўладиган, нефтьь, газ ва тошкўмир эса ўрнини тўлдириб бўлмайдиган табиий бойликлар ћисобланади.

Азот энг мућим элементлардан бири бўлиб, у оќсиллар ва нуклеин кислоталарнинг таркибига киради. Азот атмосферадан яшин пайтда азот ва кислороднинг бирикиб азот IV оксид ћосил ќилиш натижасида ўзлаштирилади. Аммо азотнинг асосий массаси сувга ва тупроќќа ти​рик организмларнинг ћаво таркибидаги азотни ўзлаштириши натижа​сида ўтади.

Юќорида айтилганидек, сувда ва тупроќда азот фиксацияловчи бактериялар ва сув ўтлари яшайди. Бу бактерия ва сувўтлари ўлиб минераллашиши натижасида улар тупроќни азот билан бойитади. Азот ўсимликлар илдизи орќали поя ва баргларига ўтади ва шу жойларда оќсил биосинтезланади. Ўсимлик оќсиллари ћайвонлар учун асосий азот манбаи ћисобланади. Ўсимлик ва ћайвон ор​ганизмлари ўлгандан сўнг бактерия ва замбуруѓлар таъсирида оќсиллар парчаланиб аммиак ажралиб чиќади. Ажралган аммиак ќисман ўсимликлар, ќисман эса бактериялар томонидан ўзлаштирилади. Айрим бактериялар фаолияти натижасида аммиак нитратларга айлантирилади. Нитратлар аммонийли тузлар каби ўсимлик ва микроорганизмлар томо​нидан истеъмол ќили​нади. Нитратларнинг бир ќисми эса айрим бакти​риялар томонидан эле​ментар азотгача ќайтарилиб атмосферага чиќарилади. Бу жараённи де​нитрификация дейилади. Шу тарзда азот​нинг табиатда даврий алмаши​ниши давом этаверади. Шундай ќилиб, жонли (биотик), жонсиз (абиотик) табиатнинг ўзаро муносабати нати​жасида анорганик материя тирик орга​низмларга ўтиб, ўзгариб яна ќайтадан абиотик ћолатга ќайтади. Биоген миграцияда ќатнашувчи ор​ганизмларни 3 та катта гурућга ажратиш мум​кин:

1. Продуцентлар. Анорганик моддалардан тирик органик модда​ларни ћосил ќилувчилар. Буларга фотосинтезловчи барча яшил ўсимликлар ки​ради.

2. Консументлар ёки истеъмол ќилувчилар. Продуцентлар ћосил ќилган органик моддаларни истеъмол ќилади. Уларга ћайвонлар ва пара​зит ўсимликлар киради.

3. Редуцентлар. Органик моддаларни парчаловчилар аввалги ћолатига ќайтарувчилар. Уларга бактериялар, замбуруѓлар, сапрофит ўсимликлар киради.

VIII.5. Биосфера эволюцияси

Биосферанинг эволюциясини 3 та асосий босќичга ажратиш мум​кин:

1. Биотик босќич айланишга эга бўлган бирламчи биосферанинг ћосил бўлиши. Бу босќич тахминан 3 млрд йил илгари бошланиб па​лео​зой эрасининг кембрий даврида нићояга етади.

2. 2-чи босќичда кўп ћужайрали организмлар ћосил бўлиб ривожла​нади ва биосферанинг эволюцияси янада давом этади. Бу давр 0,5 млрд йиллар олдин кембрий давридан бошланиб ћозирги замон одамлари пайдо бўлиши билан тугалланади.

3. 3-чи босќичда биосфера ћозирги замон одамлари таъсирида ривож​ланади. Бундан 40-50 минг йиллар олдин бошланиб, ћозирги давргача да​вом этмоќда.

Биосфера тарихида у 2 хил омилнинг (табиий геологик, иќлим ўзга​ришлари) таъсири остида ривожланиб келди. Биосферанинг биринчи ва иккинчи босќичлари эволюцияси фаќат биологик ќонуниятлар асосида ке​чади.

Шунинг учун ћам бу иккита давр биоген даври деб аталади. Бу дав​рда ћаёт пайдо бўлади ва ривожланади. Учинчи давр кишилик жамияти​нинг пайдо бўлиши билан боѓлиќ.

Биогенез босќичи. Ерда биосфера биринчи тирик организмлар билан бирга пайдо бўлган. Биринчи пайдо бўлган организмлар бир ћужайрали гетеротроф, анаэроблар эди. Улар тахминан 3 млрд йил аввал пайдо бўлган, энергияни бижѓиш жараёнларидан олган. Улар абиоген ћосил бўлган тайёр органик моддалар билан озиќланиб биомассани тўплаб бор​ган.

Кейинчалик табиий танланиш натижасида анорганик моддалардан ор​ганик моддаларни мустаќил синтезлаб оладиган автотроф организм​лар келиб чиќќан. Биринчи бўлиб хемосинтезловчи бактериялар фото​синтез​ловчи ва кўк яшил сувўтлари пайдо бўлган. Улар кислородни аж​ратиб турганликлар сабабли атмосферада карбонат ангидрид камайиб кислород кўпайиб борган. Атмосферанинг юќори ќатламида кислород озон экра​нини ћосил ќилган. Озон экрани эса ер юзидаги тирик орга​низмларни ќуёшнинг ультрабинфша нурларидан ва космик нурлардан ћимоя ќилган. Бундай шароитда денгиз юзасида тирик организмлар янада кўпая борган.

Атмосферада эркин кислороднинг мавжудлиги ер юзасида аэроб ти​пида кислород билан нафас олувчи организмларнинг ва кўп ћужайрали​ларнинг келиб чиќишига сабаб бўлган. Аста секин тирик организмлар сув шароитидан ќуруќликка мослаша борган. Биринчи кўп ћужайралилар ат​мосферада кислороднинг концентрацияси тахминан 3 % га етганда, кем​брий даврининг бошида 500 млн йиллар олдин келиб чиќќан. Улар ер юзасида кенг тарќала бошлаган ва палеозой эрасига ке​либ ћаёт фаќат сув​дагина эмас, балки ќуруќликка ћам чиќиб тарќалган. Яшил ўсимликлар​нинг ривожланиши ва тарќалиши атмосферани ки​слород билан янада бойитган. Бу эса организмлар тузилишини янада та​комиллаштиришга олиб келди.

Палезойнинг ўрталарига келиб, атмосферадаги кислороднинг миќдори тахминан 20 % га етди ва бу мувозанат ћозиргача саќланиб кел​моќда.

Ноогенез босќичи. Кишилик жамиятининг пайдо бўлиши билан био​сферанинг ноогенез даври бошланади. Бу даврда биосферанинг эволю​цияси инсоннинг онгли мећнат фаолияти таъсирида давом этади. Ноо​сфера тушунчаси 1924 йилда француз олими Э. Леруа томонидан кири​тилган юнонча "ноос"-аќл, "сфера"-шар сўзларидан олинган. В.И.Вернадскийнинг таъбирига кўра ноосфера инсон мећнати ва илмий фаолияти таъсирида ўзгарган биосферадир. Одамнинг пайдо бўлиши био​сферанинг ўзгаришига кучли таъсир этган. Фаннинг, техниканинг ва са​ноатнинг жуда тез ривожланиши элементларнинг биоген меграцияси тезлаштириб юборди. Инсон ўз фаолиятининг дастлабки босќичларидан бошлабоќ ўсимликлар, ћайвонлар айрим турларининг йўќолиб кетишига сабаб бўлган. Тош асрида яшаган одамлар мамонтлар каби йирик сут эми​зувчиларнинг йўќолиб кетишига сабаб бўлган инсон ћам биосферанинг бир ќисми бўлиб, у ўзига керак бўлган нарсаларнинг хилма-хилини био​сферадан олади. Биосферага эса фаќат саноат чиќиндиларини ажратиб чиќаради. Кейинги ваќтларда инсон фаолияти натижасида табиий ресурс​лар тоборо камайиб кетмоќда. Кўплаб ўсимлик ва ћайвонлар турлари йўќолиб бормоќда. Мућит саноат, тур​муш чиќиндилари заћарли кимёвий моддалар томонидан ифлосланти​рилмоќда ва заћарланмоќда. Табиий эко​системалар, кўллар, ўрмонлар бузилмоќда. Биосферадаги бундай ноќулай ўзгаришлар ўсимликлар ва ћайвонот оламига, инсоннинг ўзига ћам кучли таъсир кўрсатмоќда. Ин​соннинг гидросферага ва атмосферага таъсири​нинг тобора кучайиб бо​риши биосфера доирасида иќлимнинг ўзгаришга олиб келмоќда. Буни кейинги мавзуларда батафсил ёритамиз.

Сўнги йилларда Антарктида атмосферасида озоннинг жуда камайиб кетиши натижасида "озон тешиклари" ћосил бўлиши каби аянчли, хав​фли ћодисалар кузатилмоќда. Бу ћодисанинг ва озон ќатлами бузили​шининг олдини олиш маќсадида Канаданинг Монреал шаћрида 50 мам​лакат ва​киллари (1987) фреонлар ишлаб чиќаришни ўртача 50 % га ка​майтириш тўѓрисида халќаро битимга ќўл ќўйдилар. Бироќ атмосфера​нинг ифлосла​ниши йилдан йилга давом этиб келмоќда. Атмосферанинг ифлосланиши саноат корхоналарининг чиќиндилари, транпорт восита​лари ажратиб чиќарадиган бирикмалар, айниќса, H2S, углерод ва оѓир металлардан ќўрѓошин, мис, кадмий, никель ва бошќа металлар зарра​чалари ћисобига тобора ортиб бормоќда. Атмосферага ћар йили 100 млн лаб тонна ифлос​ланувчи моддалар ажратилади.

Тожикистонинг Турсунзода шаћри атрофида ќурилган алюминий за​води чиќиндилари Сурхондарё вилоятидаги машћур анорзорлар ћоси​лининг кескин камайишига, меваларнинг майдаланиб кетишига, ћай​вонлар ва одамлар орасида касалликларнинг кўпайишига олиб келди. Суѓориш ва саноат корхоналари учун сувдан исрофгарчилик билан фой​даланиш кичик дарёларнинг ќуриб ќолишига йирик дарёлар сувининг кескин камайиб кетишига олиб келмоќда. Бундай аянчли ћодисаларнинг типик мисоли Орол денгизи муаммосидир. Минерал ўѓитларнинг чорва​чилик чиќиндилари ва канализациянинг сув ћавзаларига ќўшилиши, сувда азот ва фосфорнинг ортиб кетишига, сув ўтларининг кўпайиб ке​тишига олиб келмоќда. Кислород заћираси камайиши натижасида сув​даги ћай​вонлар, айниќса, балиќлар ќирилиб кетмоќда.

Кейинги ваќтлаpда ўрмонларнинг кўпроќ кесилиши, ёнѓинлар нати​жасида уларнинг ќисќариши, иќлимниншг кескин ўзгаришига, сувдаги балиќларининг камайишига, тупроќ ћолатининг ёмонлашишига олиб келмоќда.

Шу сабабли табиатни мућофаза ќилиш ћозирги ваќтда энг долзарб ма​салаларга айланмоќда. Табиатни мућофаза ќилиш маќсадида халќаро "Биосфера ва инсон" - (ќисќача МАВ) дастури ќабул ќилинган. Бу дастур доирасида Ўзбекистонда ћам алоћида дастур тузил​ган. "Биосфера ва инсон" дастури атроф-мућитнинг ћолатини ва инсо​нинг биосферага таъсирини ўрганади. Бу дастурнинг асосий вазифаси ћо​зирги даврдаги инсон хўжалик фаолиятининг келажакда ќандай оќибат​ларга олиб келиши мумкинлигини аниќлаш, биосфера бойликла​ридан оќилона фойдаланиш, уни мућофаза ќилиш чораларини ишлаб чиќишдир.

Мућокама саволлари

1. Бисофера ћаќида тушунча беринг.

2. Биосферадаги тирик организмлар ва уларнинг функциялари нималар​дан иборат?

3. Тирик организмлар хилма-хиллиги, океан ва ќуруќлик биомасса​лари тўѓрисида нималарни биласиз?

4. Биосферада моддаларнинг айланиши ва энергиянинг ўзгариши ћаќида тасаввур беринг?

5. Продуцентлар, консументлар ва редуцентларга тавсиф беринг ва мисоллар келтиринг.

6. Биосферанинг биогенез ва ноогенез босќичлари тўѓрисида фикр юритинг.

IX-бўлим. Табиий ресурслар ва улардан файдаланиш
IX.1. Табиий, моддий мећнат ресурслари. 

Ресурслар тавсифномаси

Инсоннинг моддий манфаатини ќондириш учун фойдаланадиган табиат объектлари табиий ёки табиат ресурслари деб аталади. 

Табиий ресурслардан ташќари яна моддий ресурслар (саноат объектлари, ќурилиш, транспорт) мећнат ресурслари (ћозирги ва келажакда жамоат фойдали мећнатда ќатнашаётган аћоли) ћам бўлади.

Табиат ресурсларига атмосфера, сув, ўсимлик, ћайвон, тупроќ, ер ости бойликлар, энергетик ва бошќа ресурслар киради. Табиат ресурслари тикланиш ва тикланмаслик хусусиятларига кўра икки гурућга бўлинади:

- Тикланадиган;

- Тикланмайдиган.

Тикланмаслигига кўра табиий ресурсларнинг тавсифномаси

Булар орасида тугамайдиган ресурслар инсон учун кўп хавф туѓдирмайди.

1. Яќин йилларда ёки узќк муддат даврида тамом бўладиган ресурслар тугайдиган ресурслар деб аталади. Бундай ресурсларга, даставвал ер ости бойликлари ва тирик табиат ресурслари киради. Тугайдиган ресурслар атамаси нисбий маънода ишлатилади, чунки ќачонки олинадиган ўлжалар иќтисодий самарасиз ћолатига келиб ќолса уни тугайдиган ресурслар деса бўлади. Масалан, баъзан нефтьь конларида 30 % нефть маћсулоти ќазиб олинганда ундан кейин фойдаланиш иќтисодий самарасиз бўлиб ќолади. Бироќ, ћозирги кунда яратилган илѓор технологиялар ёрдамида нефтьь конларидан 60-70 % гача нефть чиќариб олиш мумкинлиги маълум. Бошќа бир маълумотларда эса табиий ресурслардан уларнинг тамомила йўќолиб кетишигача (тамом бўлишигача) фойдаланса бўлади. Жумладан, баъзи бир ћайвон ва ўсимликлар турлари ёки экосистемадан нотўѓри фойдаланиш натижасида уларни бутунлай юќотиш мумкин. Бунга орол денгизи унинг атрофидаги экосистема ва ундаги баъзи бир ћайвон ва ўсимлик турларининг юќолиб кетганлигини мисол ќилиб олиш мумкин.

2. Чекланмаган даражада фойдаланиш имконияти бўлган ресурсларга тугамайдиган ресурслар дейилади. Чунончи, ќуёш энергиялари, шамол, океан ва денгиз сувларининг кўтарилиши ана шундай ресурслардир. Бироќ бу мисолимизда ћам тугамайдиган тушунча нисбий маънода ишлатилади. Юќорида келтирилган ћар бир тугамайдиган ресурсларнинг фойдаланиш лимети бўлиб, ундан ортиќча фойдаланса ташќи мућит учун хавф туѓдириши мумкин. Масалан, аниќ бир чегарадан ортиќроќ ќуёш энергиясидан фойдаланиш ер атрофидаги мућит ћароратини оширади ва термодинамик крезисга олиб келиши мумкин. Ресурслар орасида сув алоћида ўрин эгаллайди у ћам ваќтинча бўлса ћам тугайдиган ресурслар ћисобланади,чунки миќдор жићатдан чексиз тугамаса ћам ифлосланиш натижасида унинг сифати бузилади. Ер юзида сувнинг заћираси ўзгармайди, бироќ сув мућит бўлимлари (океан, ќуруќлик, атмосфера) орасида ќайта таќсимланиб ёки ћар хил шаклларда (суюќлик, ќаттиќ (муз), буѓ) шаклларда айланиб юриши мумкин. Табиий ресурсларнинг тугаб бориши инсоннинг олдида турган муаммолардан бири ћисобланади.

Ресурслардан фойдаланиш темпи аћоли сонининг ўсишидан зиёдроќ бўлмоќда. Б.Скиммир (1989) маълумотларига ќараганда ћозирги кунда аћолининг ўсиши ер юзи бўйича 1,7 % ни ташкил этиб, ћар 41 йилда у икки марта ортиб борса, олтин ќазиб олиш 4 % бўлиб, у ћар 18 йилда икки марта ортади ёки минерал ресурсларни ќазиб олиш 7 % га кўпайиб, у ћар 10 йилда икки марта ортиб бормоќда.

Собиќ иттифоќ даврида 1951 – 1980 йиллар ичида аћолининг сони 1,4 марта ошган ћолда темир ќазиб олиш 2,8 марта, темир рудалари ќазиб олиш 6,3 марта, цемент 12,2 марта, нефть 16 марта ва минерал ўѓитлар ќазиб олиш эса 12 марта кўпайган (М.А. Воронков, 1999). Табиат миллион йил мабойнида тўплаган ёќилѓи ћозирги ваќтда бир йилда ёќиб тугатилмоќда. Ћисобларга кўра ћозирги кундаги ќазилма ёќилѓилардан фойдаланиш темпи саќланиб ќолинса, нефть заћиралари яна 30 – 40 йил, газ 40-45 йил, кўмир 70-80 йилга етади холос.

Н. Ф. Реймерс (1990) маълумотларига ќараганда капиталистик ва ривожланаётган мамлакатлардаги (Россияда) калий тузлари тошкўмир ва фосфатлар 2100 йилга, марганий рудалари 2090 йилга, бакситлар, никел 2040 йилга, мис, молибден, табиий газ 2020 – 2030 йилларга, кобольт, ќўрѓошин, рух, азбест, олмос, сурьма, вольфрам заћиралари эса 2010 – 2015 йилларга бориб тугайди.

Бу табиий ресурсларнинг ўрнини Б.Скиннер фикрича ќуёш энергияси эгаллайди. Унинг айтишича яна бир ёки икки асрлардан сўнг ердаги асосий энергия манбаъи ќуёш энергияси бўлиб ќолади.

IX.2. Ўзбекистоннинг тикланадиган ва тикланмайдиган 

ресурслари ва улардан фойдаланиш

IX.2.1. Инсон потенциали

Ћозирги кунда Ўзбекистонда 25 миллионга яќин аћоли ћаёт кечиради. Аћоли сони жићатдан Ўзбекистон Мустаќил ћамдўслик давлатлари орасида Россия, Украиндан кейин учинчи ўринда туради. Ўзбекистон аћолисининг 38,4 % шаћарларда, 61,6 % ќишлоќларда яшайди, аћолининг 49,6 % эркаклар, 50,4 % эса аёлларни ташкил этади. Республикада ћар йили 600-650 минг бола туѓилиб бу йиллик ўсишнинг 2,3 % ини ташкил этади.

2010 йилга бориб республика аћолиси 30,3 миллионга бориши кутилмоќда. Ўзбекистонда мећнат ресурслари катта бўлиб, у аћолининг даврлик 50 % ини ташкил этади. Мећнат ресурслари ћар йили 210 – 220 минг кишига кўпайиб бормоќда.

Ќишлоќларда мактабларни битирган ўќувчилар ћисобига мећнат ресурслари борган сари ортиб бормоќда. Ћозир умумий ишлаб чиќаришда ишлайдиган умумий ишчиларнинг учдан бир ќисмидан ортиќроѓи ќишлоќ хўжалигида банд.

Ўзбекистоннинг мећнат потенциалининг мућим хусусиятларидан бири, унинг билим даражасининг юксаклигидир. Аћолининг 99,06 % саводли бўлиб у тараќќий этган мамлакатлар мећнат потенциали даражаси ќаторида туради. 15 ва ундан ортиќ ёшдаги аћолининг мингтасига ћозирги кунда 143 та олий маълумотли киши тўѓри келади.

Моддий бойликлар ишлаб чиќариш соћасида ишлайдиган ишчиларнинг ћар тўрттасидан биттаси олий ёки ўрта маълумотли кишилар ћисобланади. Республикамизнинг умумий даромад тизимида аћолининг пул даромади 87 % ташкил этади.

IX.2.2. Агроиќлим ресурслари

Ўзбекистоннинг каттагина ќисми арид минтаќасига кириб, бунда чўл ва ярим чўл (адир)лар Республика ћудудининг 60 % ни эгаллайди. 600 метр баландликдан юќори ќисми мўътадил иќлим зонаси дейилади. Ўзбекистон ћудудида мўътадил ћамда тропик иќлимдаги ўсимликларни ўстириб парваришлаш мумкин. 

Етарли иссиќлик ресурслари ѓўза ва шунга ўхшаш бошќа техник ўсимликларни ўстириш имконини беради. Жанубий районларда совуќ ноябрнинг иккинчи декадасида, кўпчилик районларда октябрнинг биринчи декадасида бошланади. Ана шунгача ѓўза керакли миќдорда ћосил тўплаш имкониятига эга.

Эффектив ћарорат тўплаш имкониятига кўра республика ћудуди уч гурућга бўлинади:

1. Шимолий туманлар, ќайсиким бу ерларда иќлим кескин ўзгариб туради, эффектив ћарорат йиѓиндиси ћам ўзгариб туради.

2. Жанубий туманлар, Ќашќадарё, Сурхондарё вилоятлари, Бухоро ва Навоий вилоятларининг бир ќисми. Бу туманлар иќлими бир хилда ўзгармайди.

3. Иќлими мунтазам ўзгариб турадиган туманлар. Буларга Фарѓона водийси, Самарќанд, Сирдарё, Жиззах ва Тошкент вилоятлари киради.

Республикада экиладиган экинлар учун ноќулай агроиќлим омилларига, кеч баћор ва эрта кузда кузатиладиган совуќлар, экиш пайтидаги селлар, дўллар, ўсиш даврида кузатиладиган гармселлар, тузли чангларни олиб учадиган кучли шамоллар киради. 

Карамлар учун 25 0С дан, помидорлар учун 35 0С дан, ѓўза учун 39 0С дан, полиз эинлари учун 40 0С дан ва маккажўхори учун 42 0С дан ортиќ ћарорат уларнинг ћосилдорлигини пасайтириб юборади. Юќори ћарорат натижасида сабзавот ва полиз экинларининг 10 – 40 % гача, ѓўзанинг эса 10 – 20 % гача ћосили камайиб кетади. 

Саноат чиќиндилари, пестицидлар, гербицидларнинг тупроќда тўпланиши ћам экинлар ћосилдорлигига салбий таъсир кўрсатади. Чунончи, олтингугуртнинг ћаводаги меъёридан 2 баробар ортиќча тўпланиши помидор ћосилини 20 % гача, фторидларнинг юќори концентрацияси ѓўзанинг 10 – 20 % ћосилини камайтириб юборади.

IX.2.3. Сув ресурслари

Ўзбекистоннинг сув ресурсларига ер усти ва ер ости сувлари киради.

Ер усти сувларига Амударё, Сирдарё, Зарафшон, Ќашќадарё сувлари кириб, уларнинг тоѓ ќисми кўп тармоќли бўлиб 1 км2 га 6,5 л/сек сув оќими тўѓри келади. Республиканинг 70 % ћудудини эгаллаган текислик ќисмида сув оќими жуда кам бўлиб, уларнинг кўпчилиги Орол денгизигача бориб етолмайди. Амударёда ўртача йиллик сув миќдори 78 км3 бўлиб, энг кўп ваќти июл – август ойларига ва энг кам миќдори декабр – март ойларига тўѓри келади. Ћар 4 –5 йилда бир марта сув танќислиги, ћар 6 – 10 йилда бир марта сув мўл-кўлчилиги кузатилади. 

Ўзбекистон ќисмидаги Сирдарёга Норин, Ќорадарё, Чирчиќ, Фарѓона водийсидаги бошќа дарёлар суви келиб ќуйилади. Сирдарёдаги сув миќдори бир йилда 36 км3 ни ташкил этади. Июн – июл ойларида сув энг кўп келган пайти бўлса, октябр – март ойларида сув миќдори жуда пасайиб кетади. Дарёда ћар 3 – 4 йилда сув миќдори камайиб, 5 – 6 йилгача давом этиши мумкин. Кўп сув келадиган йиллари жуда ќисќа бўлади.

Ер ости сувлар. Ичимлик сувларининг асосий ќисмини ер ости сувлари ташкил этади. Республика ћудудининг геологик тузилиши ћар хил бўлаганлиги сабабли ер ости сувларининг заћиралари ћам бир текис таќсимланмаган.

Амударё бўйларидаги ер ости сувларининг заћираси 8,0 км3 бўлиб, шундан 3,13 км3 минераллашган сувлар (1 г/л). Сирдарё бўйларидаги заћира сувлар миќдори 11,04 км3 бўлиб, шундан кўпчилиги, яъни 10,4 км3 минераллашган сувлар (1 г/л) ћисобланади.

Республика ћудудида ћаммаси бўлиб 19,04 км3 ер ости сувлари бўлиб, шундан 11,53 км3 сифатли ичимлик сувидир. Катта шаћарларда, жумладан, Тошкент шаћрининг сувга бўлган талабни 40 % ер ости сувлари ћисобига ќондирилмоќда. Аммо, кейинги ваќтларда Тошкент, Фарѓона, Зарафшон ва шу каби шаћарлардаги корхоналарнинг ћамда нефть маћсулотлари, кимёвий, тоѓ саноати чиќиндилари билан ер ости сувларининг ифлосланиши борган сари катта хавф туѓдирмоќда. Суѓориладиган ерларда эса ер ости сувлар шўрланиб, ифлосланиб бормоќдаки, бундай сувлар билан ћаттоки ќишлоќ хўжалик экинларини суѓориш ћам хавфли бўлмоќда.

IX.2.4. Ер ресурслари

1997 йил 1 январ ћолатига кўра республиканинг ер майдони 44,5 млн гектарни ташкил этиб, шундан 62 % ќишлоќ хўжалигида фойдаланиладиган ерлардир.

	№
	Ерлар
	Ћаммаси, минг гектар
	Шу жумладан, суѓориладиган, минг гектар

	1.
	Ћайдаладиган ерлар
	4088
	3339

	2.
	Кўп йиллик экинлар
	370
	357

	3.
	Ташландиќ ерлар
	72
	38

	4.
	Яйловлар ва хашак тайёрлайдиган ерлар
	22394
	40

	5.
	Томорќа ерлари
	610
	489

	6.
	Ќишлоќ хўжалик ишлаб чиќаришида фойдаланиладиган ерларнинг ћаммаси
	26985
	4263


Юќоридагилар орасида энг ќимматлиси суѓориладиган ерлар бўлиб, ќишлоќ хўжалик ерларининг 15 % ни ташкил этиб, ќишлоќ хўжалигида ишлаб чиќарадиган умумий маћсулотнинг 95 % ни беради. Республикамизда сувнинг етишмаслиги суѓориладиган ерларни кўпайтиришни чеклаб ќўймоќда.

Ћозирги кунда суѓориладиган ерларнинг 46,8 % шўрланган бўлиб, шундан 25,2 % кучсиз, 15 % ўрта кучсиз ва 6,6 % кучли шўрланган ерларди. 

Суѓориладиган ерлар сифати тупроќ бонитет бали билан баћоланади (100 балл шкаласи асосида). 

Ќораќолпоѓистон Республикаси ер бонитет баллари 41, Сирдарё вилояти – 52, Жиззах ва Ќашќадарё вилоятлари – 54, Бухоро ва Навоий вилоятлари – 59, Наманган ва Фарѓона вилоятлари – 64, Андижон вилояти – 65, Самарќанд ва Тошкент вилоятлари – 66, Хоразм ва Сурхондарё вилоятлари – 68 балл билан баћоланади. Республика бўйича ўртача 59 баллни ташкил этади.

Ўзбекистонда лалмикор ерлар (суѓорилмайдиган) 800 минг гектарни ташкил этиб, улар асосан тоѓолди минтаќаларини эгаллайди. Бу минтаќада ёѓиннинг ўртача йиллик миќдори 300 – 500 мм га тенг.

Республикада 22 млн гектар яйловлар мавжуд бўлиб, шундан 19,6 млн гектар, яъни 88 % сув билан таъминланган. Яйловларнинг 18 млн гектари чўл, 3,2 млн гектари адир ва 0,9 млн гектари тоѓолди ва тоѓ минтаќасига тўѓри келади.

IX.2.5. Биологик ресурслар

Ўсимлик, тупроќ ва ћайвон ресурслари биологик маћсулдорликни ташкил этади.

Ўзбекистон чўл зонасининг ўсимликлар ресурслари турли хил бўлиб, у 1600 дан ортиќ турни ўз ичига олади. Чўл минтаќасида ќуйидаги ўсимлик биомлари учрайди:

1. Ќумли тошли чўллардаги псоммофилл дарахт, бута ўсимликлар.

2. Тошли чўлларадаги гипсофилл чала бута ўсимликлар.

3. Гил тупроќли чўлларадаги эфимер ва эфимероидли ўт ўсимликлар.

4. Таќирлардаги тупроќ лишайниклари ва кўк яшил сувўтлари.

Марказий Осиё чўл зонасидаги биомассасининг умумий заћираси 50 – 60 га/ц ни ташкил этади. Ќора саксовулзорларда ёѓингарчилик кўп бўлган йиллари ћар йили 10 га/ц гача биомасса ћосил бўлади. 

Ем-хашак заћиралари чўл зонаси биомларига ќараб ўзгариб туради. Шимолий тоѓолди Ќизилќум яйловлари ћосилдорлиги бошќа яйловларга нисбатан юќори бўлади.

Ћозирги кунда ћосилдорлиги пасайган, деградацияга учраган яйловларни изен, чогон, шувоќ, саксовул, терескен ва шу каби ўсимликларни экиш йўли билан уларнинг маћсулдорлигини 2 – 3 баробарга ошириш мумкин. 

Ботаника институтининг маълумотларига ќараганда биргина Навоий вилояти яйловларининг (яйловлар майдони 13 млн гектар) умумий озиќа заћираси 30 млн центнерни ташкил этади, ёки бу яйловларда 4 млн тагача ќўй боќиш имкони бор. Чўл минтаќасида боќиладиган ћайвонлардан ташќари яна Ќизилќум, Устюрт ёввойи ќўйлари, жайронлар, сайѓоќлар, йиртќич ћайвонлардан бўрилар, шоѓаллар, тулкилар, ќорсаклар ћам учрайди. Бироќ, бу ћайвонларнинг кўпчилиги (жайронлар, сайѓоќлар, Ќизилќум, Устюрт ёввойи ќўйлари) сон жићатидан камайиб кетганлиги сабабли улар Ўзбекистоннинг «Ќизил китоб»ига киритилган ва уларни ов ќилиш ман этилган.

Ўзбекистон ћудудида 2776 минг гектар (1 январ 1998 йил ћолатича) ўрмонлар мавжуд. Ќумли чўлларда ўрмонлар ћосил ќилувчи ўсимликларга саксовул, ќандим, черкез, юлѓун ва шу каби ќумда ўсувчи бўталар киради. Уларнинг умумий майдони 26553 минг гектар. Тоѓ минтаќада эса Зарафшон арчаси, писта, заранг ўрмон ћосил ќилишда асосий ўринни эгаллаб, бу ўрмонларнинг майдони 280,3 минг гектарга тенг.

Амударё, Сирдарё, Чирчиќ, Зарафшон ва Оћангорон дарёлари тўќайзорлари 30,9 минг гектарни эгаллайди. Бу ерларда толлар, юлѓунлар, чакандалар, ёввойи жийдалар ва шу кабилар ўсади. 

Водийларда асосан сунъий ўрмонлар ташкил ќилинган.

IХ.2.6. Минерал-хомашё ресурслари

Ўзбекистон минерал хомашё ресурслари заћираларига бой бўлиб, ћозир уларнинг 2700 дан ортиќ конлари топилган. Уларнинг таркибида 100 дан ортиќ минерал хомашёлар мавжуд бўлиб, шулардан 60 хили ћозир ќазиб олиниб халќ хўжалигида ишлатилмоќда. 

940 ќазилма бойликлар кони текширилган бўлиб, шундан 165 та нефть, газ ва конденсат кони, 3 та кўмир кони, 36 та рангли, кам учрайдиган ва радиоактив металлар кони, 36 та ќимматли металлар, 17 та тоѓ руда, 9 та тоѓ кимёвий элементлар, 21 та жилоланадиган тошлар хомашёси ва 495 та ћар хил ќурилиш материаллари конлари ташкил этади.

Эксплуатацияга тайёрланган барча фойдали ќазилмалар заћирасининг баћоси 1 триллион АЌШ долларидан ћам ортиќдир. Умумий менирал хомашё заћиралари 3,5 триллион доллардан ошиб кетади.

Олтин, уран, мис, вольфрам, калий тузлари, фосфоритлар заћираси бўйича Ўзбекистон дунё миќёсида етакчи ўринни эгаллайди. Ўзбекистон ћудудининг 60 % да нефть, газ заћиралари бор. Ўзбекистоннинг нефть – газ регионларига Устюрт, Бухоро – Хива, Жанубий-ѓарбий Хисор, сурхондарё ва Фарѓона ћудудлари киради. Ќазилма бойликларини, айниќса, нефть ва газларни ќазиб олишда учрайдиган айрим аварияли вазиятлар ташќи мућитни ифлослантириб, салбий окибатларни кучайтиришга олиб келиши мумкин. Бундан ташќари, атмосфера ва тупроќнинг ифлосланиши газнинг ёниши оќибатида ажралиб чиќадиган зарарли маћсулотлар ва аварияли вазиятлар пайдо бўлганда газ ва нефтьни чиќариб ташлаш пайтларида ћам рўй бериши мумкин. 

IX.2.7. Гидроэнергетик ресурслар

Ўзбекистоннинг асосий сув энергетик ресурслари Амударё ва Сирдарё ћисобланади. Ана шу сув ресурсларининг 6 % Амударё ва 16 % Сирдарёга тўѓри келади. Умумий Амударё ва Сирдарё сувларининг 10 % дан фойдалана олиш мумкин холос.

Орол денгизини саќлаб ќолиш учун ажратилиши лозим бўлган сув миќдорини ћисобга олганда 2010 йилларгача Ўзбекистон ћаммаси бўлиб 59,2 км3 сувдан фойдаланиш имкониятига эга. Шундан 24,1 км3 Сирдарё ва 35,1 км3 Амударё сувлари ташкил этади. 

Тоѓли ћудудларда ћосил бўлиб оќиб келаётган бу сувлар тоза ва жуда кам минераллашган, бироќ пастга ќараб борган сари сув сифати ёмонлашиб боради ва ўрта оќимлар таркиби 1 – 1,5 г/литр, пастки оќимлар таркиби эса 2 г/литргача минераллашган. 

Зарафшон дарёсининг пастки оќимлари кучли ифлосланган. Сирдаё, Ќашќадарё ва Сурхондарё сувларининг сифатини ћам ќониќарли даражада деб бўлмайди. Ер усти сувларининг шимилиб ер ости сувлари таркибига ќўшилиб туриши оќибатида уларнинг сифати ћам ўзгариб бормоќда.

Аниќланишича, Орол бўйи ћудудида ћамммаси бўлиб 32,5 км3 ер ости сувлари мавжуд бўлиб, бу ер усти сувларининг 25 % ни ташкил этади. Ўзбекистон ћудудида 19,7 км3 ер ости сувлари бор. Шундан 6,8 км3 фойдаланиш мумкин бўлган сув заћиралари ћисобланади.

Ўзбекистон ћудудидаги сув ресурсларининг деярли 90 % суѓоришга сарфланади. Ћозирги кунда Ўзбекистонда 30 та ГЭС бўлиб, унинг умумий ќуввати 1684 МВт га тенг. Улар ёрдамида ћар йили 6,4 млрд кВт/соат электр энергияси ишлаб чиќарилмоќда. 

Катта дарёлар берадиган энергия потенциалидан ташќари Ўзбекистонда жуда кўп кичик дарёлар, ирригация каналлари ва сув омборлари мавжуд бўлиб, улар ћар йили 8,0 млрд кВт/соат электр энергияси ишлаб чиќариш имкониятига эгадирлар.

Шундай ќилиб, Ўзбекистоннинг умумий гидроэнергетик потенциали 7445 МВт ќувватли бўлиб, ћар йили 26,7 млрд кВт/соат электр энергия ишлаб чиќариш ќобилиятига эга. Ћозирги кунда эса, бу ќувватнинг 23 % дан фойдаланилмоќда, холос.

Мућокама саволлари:

1. Ресурслар, уларнинг тавсифи ва турлари.

2. Ўзбекистоннинг тикланадиган ва тикланмайдиган ресурслари ва улардан фойдаланиш.

3. Ўзбекистоннинг ер ости ва ер усти сув ресурслари ва улардан фойдаланиш.

4. Ўзбекистоннинг ер ресурслари.

5. Биологик ресурслар ва улардан тўѓри фойдаланиш.

6. Ўзбекистоннинг минерал хомашё ресурслари. 

7. Гидроэнергетик ресурслар ва уларнинг ќуввати.

X-бўлим. Иќлим ва уни ўзгаришининг 

инсоният ривожланишига таъсири

X.1. Иќлим ва уни ўзгаришининг инсоният

ривожланишига таъсири

Иќлим тушунчаси тахминан 2200 йил олдин юнонистонлик олим Гиппарх томонидан киритилган бўлиб, у юнончада ќуёш нурларининг кун ярмида Ер юзасига «оѓиши»ни билдиради. Ћозирги ваќтда иќлим де​ганда ћарорат, намлик ва атмосфера циркуляциясининг ўзига хос режи​мини вужудга келтирадиган, маълум жой учун энг кўп такрорланадиган об - ћаво хусусиятлари тушунилади.

Иќлим ва унинг ўзгариб туриши ўсимликлар ва ћайвонот оламининг ривожланиши ва инсоннинг инсон сифатида шаклланишини таъмин​лайди.

Олимларнинг тахмин ќилишича, бундан 65 млн йил илгари Ерга ул​кан астероид келиб урилган, натижада атмосферага жуда кўп чанг чиќарилган ва оќибатда дунё уч йил зимистонга айланган. Ќуёш нурла​ри​нинг кам тушиши натижасида ћарорат пасайган, кўп ўсимликлар ўсишдан тўхтаган, озиќ занжирлари бузилган ва кўп турлар шу жумла​дан динозаврлар ћам ќирилиб кетган. Бу динозаврларнинг ќирилиб ке​тиш са​бабини тушунтирувчи етакчи назариялардан биридир.

Бошќа назарияга кўра инсон зоти тахминан 6 млн йил олдин, ёѓин миќдори камайиб, ћарорат кескин пасайган даврда тез ривожлана бошла​ган. Африкадаги Буюк Ёриќ водийсидаги энг ќадимги аждодла​римиз да​рахтларда яшашга мослашган эдилар. Лекин иќлимнинг узоќ ваќт давом этган ўзгаришлари натижасида дарахтлар ўт-ўсимликлар би​лан алмашган. Энг ќадимги аждодларимиз оилалари ўзлари мослашган совуќроќ ва ќу​руќ яланг текисликка ўтиб, йиртќичлар етиши мумкин бўлган шароитга тушиб ќолганлар. Ана шундай ќирилиб кетиши мум​кин бўлган шароитда икки эволюцион сакраш йўли билан мослашиб ол​ганлар: Биринчиси, узоќ масофаларга тик юриб бора оладиган, ќўллари бола ва озиќни ташиш учун бўш бўлган мавжудотларга ва ундан кейин катта аќлий имконият​ларга эга бўлган, мећнат ва ов ќуролларини иш​лата оладиган, ћам гўшт ва ўсимлик ейдиган мавжудотларга айланган​лар. Иккинчиси - аќл ќобилияти бўлган мавжудотлар дастлабки одам деб ќаралган. Инсон кейинчалик мослаша бориб кўчиб юриб, янада кучли бўлиб иќлим ўзгаришларига мослашган.

Музлик даврида ќуруќлик кўприклари орќали Осиёдан Америкага ва Тинч океани оролларига кўчиб ўтганлар. Бу кетма-кет кўчишларда ал​батта фалокатлар ћам бўлган. Бу фалокатларнинг айримлари унчалик кучли бўлмаган.

Охирги юз йилликлар ва айниќса, XX асрнинг хусусияти шундаки, ин​сонларнинг фаолияти маълум жой ва ћудуднинг иќлим шароитига яхши мослашган ўсимликлар ћамда ћайвон турларини яратиш ва ўстиришга ќа​ратилган. Ћозирги ваќтга келиб, кўпчилик халќлар ушбу йўналишда сал​моќли муваффаќиятларга эришдилар. Озиќ-овќатларнинг етарлилиги мамлакат ва халќларнинг барќарор иќтисодий ривожланишининг мућим таркибий ќисми ћисобланади.

X.2. Иссиќхона самараси

Ердаги ћаётнинг бош манбаи ќуёш радиациясидир. Ќуёш радиация​си​нинг бир ќисми (тахминан 30 %) Ер юзаси ва атмосфера, асосан бу​лутлар орќали дарћол космосга ќайтарилади. 55 % га яќини атмосфера орќали Ерга тушади ва ћаво шаффоф бўлганлиги туфайли ќуёшдан ке​ладиган ќисќа тўлќинли радиация атмосферанинг бевосита кучли иси​шига сабаб бўлолмайди. Аммо у Ер юзасини иситади ва исиган Ер юзаси узун тўлќинли радиацияни тарќатади. Атмосферани ташкил ќилувчи айрим газлар ёки «иссиќхона газлари» ушбу радиацияни ютиш ќобилиятига эга ва шунинг ћисобига атмосфера исийди.

Ер юзасидан юќорига тарќаладиган узун тўлќинли радиациянинг катта ќисми атмосферадаги сув буѓлари, карбонат ангидрид газлари ва бошќа табиий иссиќхона газлари билан ютилади. Бу газлар Ер юзаси​даги энер​гиянинг бевосита космосга чиќиб кетишига тўсќинлик ќилади. Агар энер​гиянинг космосга тарќалиши ќаршиликсиз амалга ошганида Ер юзасидаги ћарорат ћозиргидан деярли 30°С пастроќ бўлар эди. Ер усти худди Марс сайёрасига ўхшаш совуќ, унумсиз, ўсимлик ќатламисиз, ћаётсиз бўлар эди.

Инсонлар ћаёти ўсимлик ва ћайвонлар ћаёти сингари сайёрамизни ўраб турадиган атмосфера деб аталадиган ћаво океани остида ривожла​нади. Инсон фаолияти натижасида ћозирги ваќтда амалга ошган асосий ўзгаришлар - бу Ер атмосферасидаги ўзгаришлардир. Динозаврларни йўќ ќилган астероидларга ќараганда ћам бугунги атмосферани ўзгартиришга олиб келадиган ћатти-ћаракатларимиз теранроќдир. Бу шундан иборатки, биз атмосфера газлари мувозанатини ўзгартирдик ва ўзгартиришда давом этяпмиз. Бу айниќса, карбонат ангидрид (СО2), ме​тан (СН4), азотнинг чала оксиди (N2O) каби асосий иссиќхона газлари учун тегишлидир. Табиатда бу газлар асосан кислород (21%) ва азот (78%) дан иборат атмосферанинг 0,1% дан ћам камроѓини ташкил ќилади. Лекин иссиќхона газлари ћар ћолда зарур, чунки улар Ер атро​фидаги кўрпадек ћисобланади. Бу табиий кўрпасиз Ер юзаси анча со​вуќроќ бўлар эди. Лекин кейинги ваќтлардаги муаммолардан бири шун​даки, инсон фаолияти оќибатида бу кўрпа ќалин​лашиб бормоќда. Маса​лан: энергия олиш учун кўмир, нефть, табиий газ ёќилади ёки ўрмонлар кесилади ћамда атмосферадаги СО2 миќдори ошади. Йирик ќора моллар сонининг ортиши ривожланган ќишлоќ хўжалиги, тоѓ-кон саноати яна бир иссиќхона гази метаннинг асосий ман​баидир. Агар бу жараёнлар узлуксиз ортиб борса XXI асрда СО2 нинг да​ражаси то индустриал да​ражадан икки марта ортиши аниќдир. Агар эмиссияларни камайтириш бўйича зарур чоралар кўрилмаса 2100 йилга бориб СО2 нинг миќдори уч марта ортиши мумкин.

Олимларнинг фикрларига ќараганда иссиќхона газлари миќдорининг кўпайиши оќибатида дунё миќёсида ћаво ћарорати кўтарилади ва иќлим моделлари бўйича кейинги юз йил ичида ћарорат 1,0 дан 3,5°С гача кўтарилиши мумкин. Ћароратнинг бу кўтарилиши энг юќори бўлиб, охирги 9000 йилда амалга ошган ўзгаришлар ичида энг тезкори бўлса ажаб эмас.

Иќлимнинг исиши бошланди деб ћисоблашга айрим асослар бор. Иќлим ўзгариши бўйича ћукуматлараро экспертлар гурући (ИУХЭГ) фикрларига кўра то индустриал даврдан бери, яъни тахминан 1850 йил​дан бошлаб Ер юзидаги ћавонинг ўртача глобал ћарорати тахминан 0,5 °С га ошган.

Келажакдаги ћароратнинг ортиши бизни ўраб турган оламга ќандай таъсир кўрсатишини айтиш ќийин, чунки иќлим фаќатгина атмосферада амалга ошадиган жараёнлар билан белгиланиб ќолмасдан, балки у яна океандаги, криосферадаги (музликлар, денгиз музликлари), геосфера (Ер​нинг ќуруќлик юзаси) ва биосфера (тирик организмлар) жараёнла​рига ћам боѓлиќдир.

Иќлимнинг ўзгариши миллионлаб одамларнинг яшаш шароитлари би​лан боѓлиќ бўлган ћарорат ва ёѓинлар режимини ўзгартириши мум​кин, бу эса ўз навбатида иќтисодиётнинг ќишлоќ хўжалиги ва чорвачи​лик каби тармоќларига ўз таъсирини кўрсатади. Ћароратнинг ошиб бо​риши океан сатћининг кўтарилишига олиб келади, натижада минглаб ороллар ва ќирѓоќ бўйи пастликларининг сув остида ќолиш хавфи туѓилади, бу эса ўз навбатида ўта кучли тангликлар - очарчиликка ва бошќа ћалокатларга олиб келиши мумкин. Иќлим ва бизнинг унга таъсиримиз борасида ћали кўп нарса аниќ эмас. Лекин ноаниќликлар бўлишга ќарамай иќлим ўзгар​иши хавфи реал ва бу жиддий масала деб айтиш мумкин. Глобал иќлим ўзгаришининг яширин, аммо юзага чиќиши мумкин бўлган оќибатларига бир нечта мисоллар келтирамиз

X.3. Иќлим ўзгариши ва ќишлоќ хўжалиги

Ћароратнинг ошиши инсониятга бевосита эмас, балки билвосита ћам хавф туѓдириши мумкин. Ћарорат, намлик ва ќуёш нури билан таъминланганлик ўзгарса ќишлоќ хўжалиги соћаларини ўзгартириши тур​ган гап. Иќлим моделларига кўра ўртача глобал ћароратнинг ортиши ден​гиз сатћининг кўтарилишига (яъни, ќишлоќ хўжалиги ерларини сув бо​сиши ва ќирѓоќ бўйи сизот сувларининг шўрланиши), бўронлар ва жази​рама каби экстремал табиий ћодисалар ќайтарилишининг ортишига ћамда иќлим минтаќаларининг ќутбларга ќараб кўчиши ва ќуруќлик юзаси катта ќисмида тупроќ намлигининг камайишига олиб келади. Бундан ташќари ёѓинлар режимининг ћудудий шароитлари ўзгариши мумкин, яъни ёѓинлар миќдори ќўпаяди, лекин улар тезроќ буѓланади ва ўсимликлар​нинг ўсиш даврида тупроќ ќуриб ќолади. Илгари ќурѓоќчилик бўлмаган районларда ќурѓоќчиликлар пайдо бўлиб тоза, мусаффо сув заћираларини камайтириши мумкин.

Иќлим ва агроиќлим зоналари ќутбларга ќараб силжиши мумкин. Ћа​роратнинг ортиши экватор зонасидагина эмас, балки ќутб туманла​рида юќорироќ бўлиши туфайли иќлим зоналарининг силжиши ћам юќорироќ кенгликларда янада равшанроќ бўлади.

Мўътадил кенгликлар (45° да 60° гача) ћудудларида кутилаётган сил​жиш ћароратнинг ћар бир даража ортишига 200 - 300 км ни ташкил ќи​лиши мумкин. Бундай силжишлар ќишлоќ хўжалиги экинлари етиш​ти​ришга ва ќорамол бошларини парваришлаш шароитларига кучли таъсир кўрсатади.

Чегараловчи омили ћарорат бўлган экинлар ривожланиши учун кўпроќ ваќт талаб ќилинади. Масалан, Канада прерияларида ўртача йил​лик ћароратнинг Цельсий бўйича ћар бир даража ортиши ўсиш даврини 10 кунга узайтириши мумкин.

Ёзги ќурѓоќчиликнинг ортиши натижасида мўътадил кенгликларда ўсимликларнинг ћосили 10 - 30 % гача камайиши мумкин. Ћароратнинг ортиши тупроќ намлигини камайтиради. Мўътадил кенгликларда йил​лик ћароратнинг 1°С га ортиши натижасида буѓланиш суръатлари тах​минан 5 % га кўпаяди ва балки АЌШнинг Буюк текисликлари каби бу​гунги кунда етакчи буѓдой етиштирувчи районлар ќурѓоќчилик ва жа​зирама тўлќинларни кўпроќ бошидан кечирадиган бўлиб ќолади. Маса​лан 1988 йилги узоќ ќурѓоќчилик ваќтида АЌШда маккажўхори ћосили 40 % га ќисќарди.

Ўртача кенгликнинг ќутбларга яќин ќишлоќ ћўжалик районлари: Ши​молий Ярим шарда Шимолий Канада, Скандинавия, Россия ва Япо​ния, Жанубий Ярим шарда Чилининг жануби ва Аргентина учун ћароратнинг ортиши бир ќараганда ќандайдир фойда ћам келтириши мумкин. Аммо янги иќлим зонасининг ћозирда ќишлоќ хўжалиги ин​тенсив асосда таш​кил ќилинган мамлакатларда етиштириладиган экин майдонларининг ка​майиш ўрнини тўлдира олмайди. Масалан, Канада​нинг субтропик район​лариида ћозир ѓаллани кўп берадиган жанубида​гидек иќлим шароитлари вужудга келганида ћам у жойларнинг унумсиз тупроќлари ћосил ўсишини таъминлай олмайдиган бўлиши мумкин.

Иќлим ўзгаришининг ижобий оќибатлари ћам мавжуддир. Умуман олганда СО2 миќдорининг ўсиши, унинг юќори ривожланган ўсимлик​ларда фотосинтез жараёнини тезлаштириши ћисобига айрим ќишлоќ хўжалиги экинлари маћсулдорлигини кескин ошириши мумкин. СО2 миќдорининг 2 марта ортиши фотосинтез суръатини 30-100% тезлашти​ради. Бу айниќса, ўртача кенгликдаги асосий экинлар - буѓдой, шоли ва соя дуккаклари учун жуда ќўл келади. Ћароратнинг ортиши айрим био​ло​гик турлар учун ќулай омил бўлади, лекин ћаммалари учун эмас. Илиќроќ иќлим, мисол учун ўсимликлар уруѓининг униб чиќишига ёки ћаёт цик​лининг бошќа ћал ќилувчи босќичларига таъсир кўрсатиши мумкин.

X.4. Иќлим ўзгариши ва океан сатћи

Охирги юз йил ичида океаннинг глобал сатћи тахминан 15 см га кўтарилган. Кутилаётган глобал ћароратнинг ортиши 2030 йилга бориб океан сатћини яна 18 см га кўтариши мумкин.

Агар иссиќхона газлари эмиссиясининг ћозирги суръати саќланиб ќолса 2100 йилга бориб океан сатћи ћозиргига ќараганда яна 65 см га кўтарилиши мумкин. Океан сатћининг кўтарилиши паст ќирѓоќлар ва катта бўлмаган ороллар ва айниќса, Мальдив ороллари ёки Тинч океани ќатор орол давлатлари учун тугатиб бўлмайдиган ќийинчиликлар туѓдиради. Ћамма ёќда туристик пляжлар, маданий ва тарихий жойлар, балиќчилик марказлари ва бошќа амалий аћамиятга эга бўлган районлар хавф остида ќолади.

Бошќа томондан саёз портлар ва бошќа айрим жойлар океан кўтарилишидан фойда кўрадилар. Айрим ќирѓоќ бўйи ћудудларида ту​проќ сувларининг шўрланиши бўлади, бундан ташќари кўтарилган океан суви чучук сув ќатламлари ва манъбаларининг шўрланиш хав​фини туѓдиради. Океан сувларининг чучук сувли ќатламларга ќўшилишининг олдини олиш учун инсонлар чучук сувларни сувли ќатламлардан тортиб чиќаришни камайтиришига тўѓри келади.

Океан сатћининг кўтарилиши туфайли кўплаб ботќоќликларнинг ма​терик ичкарисига кўчиши мумкин бўлсада, ундай кўчишда ќўпчилик ор​ганизмларга жиддий зарар етади. Ќишлоќ хўжалик ишлаб чиќариши ри​вожланган текислик дарё дельталари ћам хавф остида ќолади. Амазонка, Ганг, Меконг, Миссисипи, Нигер, Нил, Поа Янцизилар, айниќса, хавфлидир.

Иќлимнинг ћароратдан ташќари бошќа жићатлари ћам ўзгаришга уч​райди. Масалан: айрим тадќиќотчилар фикрича ёѓинлардаги ўзгаришлар Антарктикада ќорнинг тўпланишига олиб келиши мумкин ва бу эса океан сатћининг умумий кўтарилишининг секинлашишига олиб келади, деб тахмин ќилинади.

X.5. Иќлим ўзгариши ва чўллашиш

Чўллашиш ќитъа миќёсидаги экологик муаммо бўлиб, 100 дан ортиќ мамлакатларга бевосита даћлдордир.

Чўллашишнинг бош сабаби инсон, унинг мећнати натижасида ер маћсулдорлиги ўзгаради. Чўллашишнинг иккинчи сабаби ќурѓоќчил, ярим ќурѓоќчил ёки намгарчилик кам бўлган районларда кузатиладиган узоќ ва ќисќа муддатли иќлим тебранишларидир. Ќуруќликнинг деярли учдан бир ќисмини ќурѓоќчиликка учраган ерлар ташкил этади ва бу ер​ларда Ер юзи аћолисининг олтидан бир ќисми ћаёт кечиради.

Чўллашиш иссиќхона самарасининг кучайиши натижасида иќлимнинг ўзгариши, биологик турлар хилма-хиллигининг камайиши ва халќаро сувларнинг ифлосланиши каби бошќа экологик муаммолар би​лан боѓланган. Агар ћароратнинг глобал ортиши буѓланишнинг ўсиши ёки ёѓинларнинг камайишига олиб келса, ўз навбатида иќлимнинг гло​бал ўзгариши чўллашишни тезлаштириши мумкин.

Чўллашишнинг асосий сабаби инсон ва инсон фаолиятидир. Ќурѓоќчил ерлардан интенсив фойдаланиш, ўсимликлар дунёсидан аёв​сиз фойдаланиш, тупроќ ва шамол эрозияларининг олдини олмаслик аста-секин чўллашишга олиб келади. Иќлимнинг табиий ўзгарувчанлиги чўллашиш жараёнини тезлаштиради. Ќурѓоќчиликнинг тез - тез бўлиб ту​риши тупроќнинг емирилишига ва ќурѓоќчил иќлимли районларнинг чўллашишига кучли таъсир кўрсатади.

Тупроќ емирилиши шароитида, сўнгги ўн йилликлар ичида ёѓинлар миќдори 20-40 % камайган Шимолий Африканинг Сахел минтаќасида чўллашиш айниќса, яќќол намоён бўлди. Ёѓинларнинг камайиши ўсим​ликлардаги ўзгаришга сабаб бўлади. Кўп йиллик ўтлар бир йиллик ўсим​ликлар билан алмашинади, буталар ўз ўрнини ўт ўсимликларга бе​ради ва ћоказо.

Чўллашиш иќлим ўзгаришларига ћам регионал, ћам глобал миќёсда таъсир кўрсатади.

Ўсимлик ќопламининг сийракланиши ва тупроќ сифатининг ёмонла​шуви маћаллий иќлимга таъсир кўрсатиши мумкин, чунки унинг натижа​сида ћарорат ошади ва тупроќнинг намлик даражаси пасаяди.

Ушбу оќибатларнинг таъсири чўллашишга учраган район чегараси​дан ташќарига чиќади, у регионал иќлим ва атмосфера циркуляциясини ўзгартиради. Бу ўз навбатида ќурѓоќчил иќлимли районларнинг деграда​циясини тезлаштириб юбориши мумкин. Чўллашиш иќлимнинг глобал ўзгаришига ћам таъсир ќилиши мумкин. Масалан, ўсимлик ќопламининг сийракланиши, тупроќ сифатининг пасайиши углероднинг кўпроќ ћосил бўлишига олиб келади, натижада ўсимликлар кўпайган углеродларни ќайта ќабул ќилиб унинг биомасса таркибида кўпайишига олиб келади. Иќлимнинг глобал ўзгариши чўллашишга таъсир кўрсатиши мумкин ћа​рорат, буѓланиш ва ёѓинларнинг ўзгариши район​лар бўйича турлича ке​чади. Натижада чўллашиш баъзи районларда ку​чайиши, бошќаларида су​сайиши мумкин.

X.6. Иќлим ўзгариши ва сув ресурслари

Дунёда аћолининг тез кўпая бориши ва иќтисодий фаолиятининг тез ривожланиши чучук сув ресурсларига бўлган тангликни кучайтир​моќда. Чунки уй ва фермер хўжаликлари, саноат эћтиёжлари учун сувга бўлган талабнинг ўса бориши маћаллий сув заћиралари имкониятлари​дан анча ортиќдир. Саноат чиќиндилари ва ўѓитлардан интенсив фойда​ланиш кўпинча сувда зарарли кимёвий моддаларнинг кўпайишига олиб келади, бундан ташќари нотўѓри суѓоришлар тупроќнинг шўрланиши ва сувнинг буѓланиш даражасини кучайтиради, бу эса сув танќислигини янада чуќурлаштиради. Сув ћавзаларининг аксарияти бир неча миллий чегара​ларни кесиб ўтадиган ресурсларини бошќариш яна ћам муракаб​лашиб бораверади.

Ёѓинларнинг баъзи ћудудларда кўпайиб, бошќа ћудудларда камай​иши эћтимолдан ћоли эмас. Лекин ёѓинлар кўп бўладиган районларда ћам буѓланишнинг нисбатан юќори суръатлари сув оќимининг камайи​шига олиб келиши мумкин, бундан ташќари ћавонинг исиши тоѓлар ва бошќа совуќ районларда ќишки ќорлар тўпланишининг камайишига олиб ке​лади. Иќлим ўзгариши ёѓингарчилик кам ёѓадиган районларда чучук сув заћираларини камайтириб юборади. Ёѓингарчилик кўп бўлган шароитда эса, тошќинлар бўлиб туради, дарё ва кўллардаги сув сатћи кўтарилади ёѓинларнинг 10 % камайиши ва ћароратнинг 1- 2° С га ор​тиши ќуруќроќ ћавзаларда оќимнинг 70 % га камайишига олиб келиши мумкин. Ќирѓоќ бўйи зоналарида ер ости сувлари сатћининг пасайиши шўр денгиз сувла​рини ћам чучук сизот сувларига тортиб олади ва уларни шўрлантиради.

Шўр сувнинг ажралиб чиќиб чучук сувли ћовузларга ўтиши сизот сувларини уй хўжалигида ва ќишлоќ хўжалигида ишлатишга яроќсиз ќи​лади.

Ёѓинларнинг камайиши ва буѓланишнинг ортиши, ќишлоќ хўжалик ерлари, ўрмон, ботќоќлик ва бошќа экотизимларга зарар келтиради. Сув сатћининг пасайиши дарё ва кўл бўйларида жойлашган шаћарларнинг ан​чагина мослашувини талаб ќилади. Мослашиш учун зарур сарф-хара​жат​лар эса кўпчилик камбаѓал мамлакатларга оѓирлик этиши мумкин. Нил ва Меконг каби дарёларнинг ћавзаларида аћолининг тез ўсиши ћамда ќурѓоќчилик билан боѓлиќ муаммолар кескинлашаётган бошќа регион​ларда можаролар юз бериши эћтимолдан ћоли эмас. Тоза чучук сув со​ѓлиќ учун алоћида аћамиятли бўлганлиги туфайли айрим ривож​ланаётган мамлакатлар соѓлиќни саќлаш стандартларининг пасайиши ва эпиде​мияларнинг кучайиши муаммосига дуч келишлари мумкин. Айниќса, Африканинг Сахел каби районлари бу соћада энг заиф жой​дир. Иќлим ўзгариши оќибатларини юмшатиш учун сув ресурсларидан фойдаланиш усулларини такомиллаштириш лозим. Агар иќлимнинг ўзгариши чиндан ћам ёѓинларнинг камайишига олиб келса, унда ћалокатли вазиятларнинг вужудга келиш эћтимоли каттадир. Ушбу му​аммони ћал ќилиш учун мавжуд сув ћавзаларидан ва ундаги сув заћираларидан фойдаланишни та​комиллаштириш керак, чунончи: ёз даврида ќурѓоќчиликка ќарши ку​рашни енгиллаштириш маќсадида баћор пайтида сув заћираларини таш​кил ќилиш учун ќўшимча ќурилмалар ќуриш, сув ресурслари исрофгар​чилигининг олдини олиш ћамда сувга бўлган талабларни меъёрида ушлаб туриш маќсадида сиё​сат юритиш, ёки солиќ солишни жорий ќилиш зарур ва жаћон сув ре​сурсларидан фойдаланишни режалаштириш маќсадида сув ћавзаларининг заифлиги ва уларнинг тикланиш ќобилиятини текши​риб туриш зарур.

X.7. Иќлимнинг ўзгариши ва

унинг ижтимоий оќибатлари

Иќлимнинг ўзгариши инсониятга ўта хавф солмоќда. Иќлим ўзгариши сиёсий ва иќтисодий беќарорликка олиб келиши мумкин. Тахминлар шуни таъкидлайдики, иќлимнинг ўзгариши, аћоли сонининг кескин ор​тиши ва атроф-мућитнинг бошќа муаммолари билан бирга​ликда очарчи​лик ва ќашшоќлик муаммоларини кескинлаштиради. Бу ўз навбатида ќишлоќ районларидан шаћар марказларига ћамда кам ривож​ланган мам​лакатлардан ривожланган мамлакатларга кўчишини тезлаш​тиради. Иж​тимоий тузилмаларнинг суръати ошаётган ўзгаришларга, айниќса, со​ѓлиќни саќлашда, тезда мослашишларга тўѓри келади. Агар мослашиш суръатлари етарлича бўлмаса, эћтимол ижтимоий танглик, норозилик ћа​ракатлари ва сиёсий беќарорлик ортиб боради. Беќарор жамиятларда иќлим ўзгариши натижасида юзага келган танглик тўлиќ ижтимоий пар​чаланишга ёки ижтимоий назорат ва зўравонлик тадбир​ларининг кучай​ишига олиб келиши мумкин. Ћар ќандай вазиятда бундай можароларни ћал ќилиш иќлим ўзгаришига бевосита ќаршилик кўрсатиш учун керак бўлган ресурсларни ва кучларни талаб ќилади.

Иќлим ўзгаришининг физик иќтисодий ва ижтимоий сиёсий оќибат​лари мажмуини енгиш инсониятнинг имкониятларидан устун чиќиб ќо​лиши мумкин. Шунинг учун ќарорларни ќабул ќилиш учун жавобгар шахслар ушбу чораларни амалга ошириш янада ќийинроќ бўлиб ќоли​шидан олдин зудлик билан иќлим ўзгариши бўйича глобал стратегияни амалга оширишга киришишлари лозим.

X.8. Ўзбекистон иќлимининг ћозирги ўзгариши 

ва унинг иќтисодиётга ћамда табиий ресурсларга таъсири

Ўзбекистон Евроосиё материгининг марказий ќисмида, денгиз ва оке​анлардан узоќда жойлашган. У жануб ва шарќ томондан баланд тоѓлар билан ўралган бўлиб 80 % чўл ва чала чўл зоналарига тўѓри ке​лади. Рес​публиканинг чекка жанубий ќисмлари субтропик иќлим, ши​моли мўътадил иќлим минтаќаларида жойлашган. Ёз ваќтида кучли ќуёш ра​диацияси таъсирида ќизиб кетган чўллар устида тропик тўзон ћаво мас​саси шаклланади. Ћавонинг ўртача ойлик ћарорати 28-30 °С ни ташкил ќилса, энг юќори кўрсаткичлари 50 °С гача етади.

Ќишда иќлим икки ћаво оќимининг ўзаро таъсири билан белгила​нади. Шимол ва ѓарбдан ћудудга совуќ ћаво ќаршиликсиз кириб келади. Шу ваќтнинг ўзида Марказий Осиёга унчалик баланд бўлмаган Копет​доѓ ва Парапамиз тоѓларидан ўтиб, Арабистон денгизи ва Форс ќўлтиѓи устида шаклланган илиќ ћаво массалари кириб келади. Шундай ќилиб Ўзбеки​стонда субтропикка ўтувчи континентал иќлим шаклланади. Иќлимнинг континенталлиги об-ћавонинг кескин ўзгаришларида, ћароратнинг сутка​лик ва йиллик тебранишларида кўринади.

Ўзбекистон ћудуди 3 иќлим зонасига бўлинади: чўл зонаси, тоѓ олди (адир) ва тоѓ зоналари. Орол ва Устюрт округларини ћисобламаганда, республиканинг текислик ќисмида беќарор ќор ќоплами ва юмшоќ ќишлар бўлиб туради. Шунинг учун республиканинг ќўпчилик районла​рида ўсимликларнинг ривожланиши бутунлай тўхтамайди.

Ўзбекистоннинг иќлими ћам сайёрамиз иќлимига ўхшаб даврий ўзгариб туради. Ер шари иќлими ўзгаришининг асосий белгиловчиси ћароратдир. Сўнгги йилларда ћароратнинг ўсиш тенденцияси кузатил​мокда. Бу айниќса, 1973-1990 йиллар ёзда ва 1981-1990 йиллар ќишда яќќол намоён бўлди.

Ўзбекистонда иќлим ўзгаришига инсоннинг таъсири даставвал ме​лио​рация ва чўллашиш натижасида амалга ошди. Суѓориладиган дећќончилик районларида сув омборлари ташкил этилиши натижасида ёз ойлари ћарорат нисбатан пасаяди, ћаво намлиги 10-15 % га етади. Лекин бу жуда кичик ћудудда бўлганлиги сабабли Ўзбекистоннинг барча чўл иќлимига таъсири деярлик сезилмайди.

Экологик мувозанатнинг издан чиќиши, тупроќ эрозияси, илдиз яшай​диган ер ќатламида тузларнинг тўпланиши, ћаракатдаги ќумларининг ву​жудга келиши, яйловларининг бузилиши ва шу каби бошќа оќибатлар чўлланишга олиб келади.

Республикамизнинг катта ќисмида совуќсиз давр тахминан 200 кунни ташкил ќилади: Устюртда 160 кундан Шерободда 280 кунгача.

Ћавонинг мутлоќ минимал ћарорати -30°С ћам пастроќ. Айрим ћол​ларда -40 °С гача етиши мумкин.

Вегетация учун самарали ћароратлар йиѓиндиси нафаќат мўътадил кенгликлар экинларини, балки бир ќатор тропик экинлар (ѓўза, анжир, анор, шакар ќамиш, хурмо ва бошќалар) етиштириш учун етарлидир.

Атмосферада СО2 миќдорининг ортиши Ўзбекистонда ћароратнинг кўтарилиши, атмосфера циркуляциясининг ўзгариши нонормал атмо​сфера ћодисалари - тошќин, сел, дўл, гармселларни кўпайтиради.

Ќурѓоќчилик бизнинг шароитда ўта хавфли бўлиб, у дарёлар оќимини камайтиради, сизот сувлар даражасини пасайтиради натижада сув ресурс​ларининг етишмаслигини келтириб чиќаради. Бунинг нати​жасида аћолининг сув билан таъминланиши ёмонлашади, ќишлоќ хўжалик экин​лари маћсулдорлиги пасаяди, гидроэлектроэнергия ишлаб чиќариш ка​маяди.

Глобал ћароратнинг ортиши биринчи навбатда мамлакатнинг ћозирда сув етишмаслигидан ќийналаётган ћудудларини жуда оѓир аћволга солиб ќўяди. Ќораќалпоѓистонинг Мўйноќ райони ћозирдаёќ экологик фожиа зонасига киради. Мутахассисларнинг фикрига кўра яќин йиллар ичида Зарафшон дарёсининг ќўйи оќимида жойлашган туманлар ћам унинг таќдирини кўришлари мумкин. Ваћоланки, Зараф​шон водийси бутун Марказий Осиёнинг ѓалла ва пахта етиштирадиган асосий жойларидан биригина бўлиб ќолмасдан, балки у жаћон цивили​зацияси маданий ўчоќларидан биридир.

Экспертларнинг таъкидлашича 2030 йилга бориб Ўзбекистонда ћаро​ратнинг ортиши 3,5 °С ва ћаттоки 4 °С га етиши мумкин. Мутахас​сислар фикрича глобал ћароратнинг ортиши айниќса, Ўзбекистоннинг шимолий - ѓарбий вилоятларида яќќол намоён бўлади. Жанубий ва ён​дош тоѓли рай​онларда ћароратнинг ортиши унча юќори бўлмайди. 60 йиллардан бош​лаб Ўзбекистоннинг экотизимларида мислсиз ўзгаришлар бўлди. Юќори суръатларда магистрал каналлар ўтказилди, сув омборлари ќурилди, суѓориладиган ерлар кенгайди, яйловларга сув чиќарилди.

Антропоген таъсир натижасида мамлакатнинг фаќатгина ќурѓоќчил зоналарининггина эмас, балки тоѓли районларнинг ћам чўллашуви рўй бермоќда. 2020-2030 йилларга бориб, Ўзбекистон ћудудидаги ќуруќ суб​тропик ва мўътадил минтаќа ўртасида чегара 2° кенглик шимолга сил​жийди, экстремал ћарорат кўтарилади, ёѓинлар миќдори нормадан 15-20 % ўзгаради.

Бу эса ўз навбатида совуќсиз даврларни кўпайтиради, ўсимликларнинг вегетация даврини узайтиради. Ижобий оќибатлар би​лан биргаликда ќишлоќ хўжалик экинлари ћосилининг камайишига олиб келувчи хавфли об-ћаво ћодисаларининг эћтимоли кутилмоќда. Хусусан ёзги ћаро​ратнинг ортиши кузги озиќа заћираларининг шаклла​нишига салбий таъсир кўрсатади.

Ћароратнинг кўтарилиши айрим тропик зараркунандалар ва касал​лик тарќатувчи организмларнинг бостириб киришига олиб келиши мумкин. Ёввойи ћайвон ва ўсимлик турлари ўзларида эволюцион мус​таћкамланган ќаршилик кўрсатиш имконияти йўќлиги сабабли уларга бас келолмай ќо​лишлари эћтимоли бор.

Иќлим зоналарининг силжиши ўсимлик ва ћайвон турларининг кўчиши ёки эволюцион тарзда мослашуви заруриятини келтириб чиќаради. Лекин кўпчилик турлар учун мамлакатнинг тоѓли ќурѓоќ ћамда ќўриќ зоналарида яроќли яшаш жойларининг камлиги сабабли бундай имкониятлар нићоятда чекланган бўлади. Кам сонлиги ва ареалининг чекланганлиги туфайли ћозирдаёќ йўќолиш арафасида тур​ган турлар (ма​салан: ќор барси, Пастеp лоласи, анзур пиёзи, Туркистон чинни гули ва ћоказолар) айниќса, кучли хавф остига тушадилар. Улар​нинг бутунлай ќи​рилиб кетиш хавфи ћам бор.

Хўш, бугун биз нима ќила оламиз ва ќилишимиз керак? Биз яшаши​мизга имкон берадиган атроф-мућит шароитлари мувозанатини топиши​миз керак.

Бу масала инсоният пайдо бўлгандан бери биринчи бор тўќнашишимиз лозим бўлган ўта мураккаб муаммодир.

Ер ва унинг атмосфераси умумий, ћамма учун ягонадир. Шунинг учун БМТ нинг дунёнинг кўпчилик мамлакатлари томонидан имзолан​ган иќлим ўзгариши тўѓрисидаги Тегровий конвенцияси охирги ваќтда энг жиддий халќаро шартномалардан биридир. Шартноманинг маќсади ис​сиќхона газлари миќдори, иќлим тизимига хавфли антропоген арала​шув​нинг олдини оладиган даражада барќарорлаштиришдир. Бу маќсадга эришиш учун нима ќилишимиз лозим?

Биринчи навбатда иссиќхона газлари эмиссиясини назорат ќилиш мажбуриятини олган мамлакатлар эмиссия меъёрларини камайтиришни бошлашлари керак. Индустриал мамлакатлар, компаниялар ќазилма, ёќилѓи ва бойитилган материалларни самаралироќ ишлатадиган янги тех​нологияларга ўтишлари лозим. Ќаерда имконият бўлса, шамол, сув ва ќуёшнинг кучи каби тикланадиган энергия манбаларига ўтиш керак. Фермерлар шолипоялардан метаннинг чиќарилишини камайтирадиган технология ва услубларга интилишлари зарур. Чорвачиликка келганда чорва бошларининг маћсулдорлигини оширишга ћаракат ќилиш зарур​дир. Бу чорва сонини ва ўз навбатида метан эмиссиясини камайтиради. Иссиќхона газларининг миќдорини атмосферада камайтиришнинг яна мућим йўллари бу транспорт, турар жой ќурилиши, чиќиндиларни ќайта ишлаш ва бошќа фаолият турлари учун тўѓридан-тўѓри жавобгар бўлган шаћар ва вилоят маъмурлари, маћаллий бошќарув идоралари ћам бу бо​рада маълум роль ўйнашлари лозим. Маъмурият жамоат транспортини янада мукаммаллироќ тизимларини режалаштириши ва ярата бошлаши, экологик янада тозароќ ёќилѓини ишлатишни раѓбатлантириши мумкин.

Ќурилиш меъёрлари шундай белгиланиши лозимки, уй ва офислар​нинг янги бинолари кам энергия сарфлаш билан иситилсин ёки совутила олсин. Бундай тадбирлар ва технологияларнинг жорий ќилиниши ћар бир мамлакат ќонунчилиги билан асосланган бўлиши лозим. Бунда иќтисодий раѓбатлантириш ћам мућим роль ўйнайди.

Иссиќхона газлари эмиссиясини ќисќартириш борасида 1997 йил​нинг декабрида Япониянинг Киото шаћрида бўлиб ўтган БМТнинг иќлим ўзгариши тўѓрисидаги Тегровий конвенцияси томонларнинг учинчи кон​ференциясида катта ќадам ташланди. Агар олдинги конфе​ренцияларда иссиќхона газлари эмиссиясини ќисќартириш соћасида аниќ бир фикрга келинмаган бўлса, томонларнинг учинчи конферен​цияси олдида маълум тоифадаги мамлакатлар учун газларнинг ќисќартирилган ћажмларини белгилаш вазифаси турарди. Музокаралар натижасида 2008 - 2012 йиллар оралиѓи давригача иссиќхона газларини 1990 йил даражасига нисбатан Европа иттифоќи мамлакатлари 8 % га, АЌШ – 7 % ва Япония 6 % га ќисќартириш мажбуриятини оладиган ва​рианти ќабул ќилинди. Бошќа саноати ривожланган мамлакатлар учун ћам энг юќори "чегаралар" бел​гиланди.

Иќлим ўзгариши тўѓрисидаги Тегровий конвенция чуќур зиддиятли дунёда ишлашга мўлжалланган ва ёндошувларнинг ќарама–ќаршили​гидан кўра бирлашувига асосланган. Конвенция дунёнинг келажакда ќандай сиёсий ћаракат ќилишига маќбул ќарашни акс эттиради ва кей​инги юз йилликда бу муаммолар ќайси йўл билан яхшиpоќ ечилиши мум​кинлигини ћал ќилади.

Мућокама саволлари

1. Иссиќхона самараси деганда нимани тушунасиз ва унинг биосфе​рага таъсири.

2. Иќлим ўзгаришининг ќишлоќ хўжалигига таъсири ќандай?

3. Иќлим ўзгариши океан сатћига таъсири ќандай ва унинг салбий ћамда ижобий томонлари нималардан иборат?

4. Иќлим ўзгаришининг чўлланишга таъсирини ёритинг, унинг сал​бий оќибатлари нималардан иборат?

5. Иќлим ўзгаришининг чучук сув ресурсларига кўрсатадиган салбий таъсирини тушунтириб беринг.

6. Ўзбекистон иќлимининг ћозирги ўзгариши ва унинг иќтисодиётга ћамда табиий ресурсларга таъсирини ёритинг. 

XI-бўлим. Орол денгизи муаммолари

ХI.1. Орол денгизи муаммосининг тарихи,

Оролнинг ќуриш сабаблари ва унинг

ћозирги ћолати

Орол денгизи Марказий Осиёнинг ёпиќ сув ћавзаларидан биридир. Унинг чор атрофи бепоён чўл зонаси билан ўралган. Орол денгизини сув билан тўлдириб турадиган манба бу Амударё ва Сирдарёлардир. Бу дарё​лар ћар йили Орол денгизига 56 км3 сув ќўядилар. Маћаллий ёѓинлар ћи​собида эса 5 км3 сув Орол денгизига ќўшилиб туради. Бу икки дарё (ќа​димда Оќсув ва Яксарт деб аталган) Тяншань ва Помир тоѓларидан бош​ланиб оќиб Орол денгизига ќўйиладилар. Тоѓдан бош​ланган жойларида бу дарёларда 100 км3 дан ортиќ сув бўлиб, то Орол денгизига ќўйилганга ќадар 2500 км масофани чўл зонаси бўйлаб ўтганда сувнинг ярмидан кўпроѓи буѓланиб ва бошќа сабаблар натижа​сида Оролга етиб бормайди. Бу икки буюк дарёларнинг сувлари 2000 йилдан ћам кўпроќ ваќтдан буён Марказий Осиё халќларининг чучук сувга ва ќишлоќ хўжалигига бўлган талабини ќондириб келмоќда, бу минтаќанинг мућитига кўрсатган таъсири сезиларли даражада эмас эди. Бироќ ХХ асрнинг иккинчи ярми​дан бошлаб бу минтаќада вазият кес​кин ўзгара бошлади. Бу ўзгариш со​биќ Иттифоќ ћукуматининг янги ер​ларни ўзлаштириш асосида пахта етиштиришни кескин кўпайтиришга ќаратилган ќароридан кейин бош​ланган эди. 1938 йилга келиб собиќ Совет Иттифоќи пахта билан биргина ўз эћтиёжларинигина ќондириб ќолмай, балки четга пахтани экспорт ќилиш имкониятига эга бўлди, би​роќ Иттифоќ иќтисодиёти пахта етиш​тиришни янада кўпайтириш, янги суѓориладиган ерларни очиш, ћамда ирригация системасини кучайти​ришни талаб ќилар эди.

Яна йигирма йилдан сўнг, яъни 1960 йилда суѓориладиган ерлар сони 4,5 млн гектарга етди, кейинги 25 йилда яна ќўшимча 2,6 млн гектар ерга сув чиќарилди ва сувни ишлатиш бир йилда 105 км3 етди. Шундан 60 км3 Амударё ва 45 км3 Сирдарё ћисобига тўѓри келар эди. Шундай ћолат бу дарёлар сув оќимининг Орол денгизига ќўйилишини кескин ќисќартириб юборди. Масалан, агар 1960 йилда Орол денгизи сувининг даражаси 53-54 метрни ташкил этган бўлса, кейинги йилларда у кескин пасайиб бориб, сув даражаси 1990 йилда 1960 йилга нисабатан 14 метр пасга тушган. Бу деган сўз Орол денгизининг – 40 % ќуриган ва сув ћажми 60 % гача ќисќарган демакдир. Кейинги йилларда ћам Оролнинг ќуриши тўхтагани йўќ ва кузатишларга кўра ўз ваќтида чора-тадбирлар кўрилмаса унинг ќу​риши келгусида ћам давом этаверади. Шундай ћолат давом этаверса Орол денгизи кичрайиб, ќуриб умумий майдони 4-5 минг км2 келадиган шўр кўлга айланиш эћтимоли бор. Орол денгизи сувининг шўрлиги 22-23 % кўтарилди. Денгизнинг саёз Шарќий Жанубий ва Шимолий ќирѓоќларидан денгиз суви 60-120 км чекиниб, шўрћок ерларга айланиб ќолди. Кейинчалик сувнинг шўрланиш даражаси 41-42 % га етиб бориши мумкин. Оќибатда экологик шароит бузилиб балиќлар ўлиб кетади. Ћо​зирда Орол денгизига Амударё ва Сирдарёнинг суви (зовур – ќайтарма, сизот сувларини ћисобга олмаганда) деярли ќўйилмаяпти. Аксинча, ден​гиз юзасидан йилига 40,0 км3 атрофида сув буѓланиб кетмоќда. Демак, сув кирими унинг сарфига ќараганда камроќ ва тез орада Орол денгизига ќўшимча сув ташланмаса яна 15-20 йилдан сўнг сув сатћи ћозиргига нисбатан 12-13 метр, 1961 йилдаги ћолатга нисбатан эса 19-20 метр па​сайиб кетади. Сувнинг шўрлиги эса 77 % боради. Ћозирги кунда денгиз сатћи 16,5 метрга пасайди (1997). Натижада Орол денгизи икки катта ва кичик Оролга бўлинди.

Денгиз сув сатћининг пасайиши туфайли унинг атрофида 4 млн га яќин шўрћокка айланиб кучли шамол у ердаги туз ќум ва чангларни кўчириб, 300 км масофагача олиб бориб тарќатмоќда. Чанглар билан бирга хлористоводород ва олтингугурт кислоталарини ћам тарќатмоќда. Натижада атрофдаги обикор ерларга зарар келтирилмоќда.

Маълумотларга кўра ќуйи Амударёдаги ерларнинг ћар гектарига 0,8 – 1,0 т туз келиб тушмоќда. Бу эса ерларни шўрлатиб, мелиоратив ћолатини ёмонлаштириб пахта ва бошќа экинлар ћосилдорлигига салбий таъсир кўрсатмоќда. Денгиз сув сатћининг пасайиши туфайли Амударё ва Сир​дарё делталаридаги тўќайзорлар, яйловлар, ўтлоќлар ќуриб ќайта чўллашмоќда. Денгиз атрофидаги туманларда ер ости сув сатћи пасайиб чорвачилик учун озиќа бўладиган ўсимликлар ќуриб, кўчма ќумлар май​дони кўпайиб бормоќда.

Орол денгизи ќуригунга ќадар 200 км атрофидаги ћудуднинг иќлими яхши ћолатда саќланиб турган. Ќишда совуќни ёзда ўта иссиќни камайти​риб турган. 1980 йилга келиб, январ ойи билан июл ойларининг ўртача ойлик ћарорат фарќи 2 °С га кўпайган. Баћор ва куз ойларида тез-тез со​вуќлар бўлиб турадиган бўлиб ќолди, иссиќ кунлар 170 кунгача пасайди. Ёзнинг баланд ћарорати, кучли шамолларнинг бўлиб туришини кучай​тирди, кучли бу шамоллар одам саломатлиги учун ёмон таъсир этувчи за​ћарли кимёвий моддалар билан заћарланган чанг тўфонларни тарќатади ћамда тупроќ юзидан сувнинг парланишини тезлаштириб ќишлоќ хўжалик экинларининг ривожланишига ва ћосилдорлигига салбий таъсир этади. Сувнинг кам келиши дарё делталарини ќуришига ўсимликлар тур​ларининг камайишига ва биологик турли-туман организмларнинг ка​майиб кетишига ва хуллас инсоннинг яшаш шароитининг кескинлашу​вига олиб келади. Бу икки дарё сувидан тўѓри рационал фойдаланмаслик натижасида, ортиќча сувлар кўпгина кўл ва ботќоќликларнинг пайдо бўлишига олиб келмоќда. Худди шундай сув ћавзалари Амударёнинг ќуйи ќисмида 40 га яќин бўлиб, буларда ћар йили 6 - 7 км3 га яќин сув буѓланиб йўќолиб кетмоќда.

Ана шундай кўллардан энг каттаси Нукус шаћрининг ѓарбида жой​лашган Сариќамиш чуќурлигида жойлашган кўл бўлиб, ћар йили 3 - 4 км3 сув олади ва таркибида 30 км3 дан ортиќ сув бор.

Орол денгизидаги суѓориладиган ерлардан етарли фойдаланмаслик ортиќча сув миќдори ва унинг ортиќча таќсимланиши ботќоќликлар ва ер ости сизот сувларининг кўтарилишига олиб келади. Бу эса ўз навбатида ерларни шўрлантиради. Бундай шўрланган ерларнинг шўрини ювмасдан туриб, маданий экинларни экиб бўлмайди. Шўр ювишга баъзан жуда кўп, гектарига 36 м3 сув сарфланади ёки экинларни суѓоришга ќараганда бу кўрсаткич икки баробар ортиќдир. Ћозирги кунда шўрланиш натижасида Орол атрофидаги ерларнинг унумдорлиги 2,5 баробаргача пасайиб кетган. Бу ерларнинг ћолати келажакда ќандай бўлиши ћали номаълум.

Орол атрофидаги мућит кишилар саломатлигига ћам ўзининг салбий таъсирини кўрсатмоќда. Маълумотларга ќараганда айниќса, Амударё дел​ьтаси атрофида яшовчи аћоли орасида ќорин тифи билан касалланиш 30 баробар ошган, болалар ўлими кўпайган, одамларнинг ўртача бўйи ва яшаш даражаси пасайган. Кўриниб турибдики, агар Орол таќдири тезда ћал ќилинмаса келажакда унинг ўрнида Орол чўли вужудга келади. Бу​нинг учун келажак авлод бизнинг ношудлигимиздан табиатни мућофаза ќилишдаги саводсизлигимиздан, экологик тарбиямизнинг пастлигидан нафратланади. Шу сабабли табиатнинг бизга инъом этган ажойиб объекти Оролни энг камида ћозирги ћолатда саќлаш учун курашиш ћар бир соф виждонли инсоннинг муќаддас бурчидир. Бунинг учун эса денгизга ќўшимча йилига 40 км3 сув келтириш лозим. Ћозирги реал имконият Орол ћавзаси атрофида йиѓилган зовур (ќайтарма) сувларни тўплаб, ден​гизга йўллашдир.

Агар бу вазифа амалга оширилса йилига ќўшимча 20 км3 сув Орол денгизига келиб ќўшилиши мумкин. Лекин бу билан Орол денгизи сув сатћининг пасайишидан саќлаб ќолиш мумкин эмас. Орол денгизи сув сатћини оптимал баландликда саќлаш учун халќ хўжалигида дарё сувла​ридан тежаб фойдаланишга эришиш лозим. Бунинг учун биринчидан, суѓориш шахобчаларининг фойдали иш коэффициентини ошириш (ка​наллар тубини бетонлаш, ћар хил металлар билан ќоплаб, филтрация ва самарасиз буѓланишни камайтириш орќали); иккинчидан, суѓоришнинг энг илѓор усулларини (ёмѓирлатиб, томчилатиб, тарноблар ёрдамида суѓориш) ќўллаб, экинларнинг суѓориш меъёрини пасайтириб сувни иќтисод ќилиш; учинчидан, мавжуд суѓориладиган майдонларда илѓор аг​ротехникани ќўллаб, ћосилдорликни ошириш ћисобига экин майдонини кенгайтирмасликка эришиш керак.

ХI.2. Орол денгизини саќлаш тўѓрисида 

ќабул ќилинган асосий ћужжатлар

Орол денгизи бўйи ћудудларини ривожлантириш стратегияси ћали Ит​тифоќ тарќалмаган пайтларда ишлаб чиќилган бўлиб, у унча мураккаб эмас эди. Бунга асосан Орол бўйи ћудудларида кўп тармоќли иќтисоди​ётни шакллантириш, фойдали ќазилмалардан фойдаланиш, кенг саноат корхоналарини ташкил этиш кўзда тутилган эди. Ишлаб чиќаришни бун​дай ташкил ќилиш сув миќдорини кўп ишлатишни талаб ќилар эди. Бу эса сувдан фойдаланувчи ташкилотларга сувнинг сифати ва миќдорига таъсир кўрсатиши аниќ эди.

35 йил ўтгандан кейин бу тадбирларнинг кўрсатган салбий ћолатлари аниќ бўла бошлади ва муаммо анча мураккаблашди. Чунки, ќазилма бой​ликлар ќазиб олинадиган ћудудларда саноат тез ва кенг миќёсда ривож​ланди, янги саноат корхоналари барпо этилди. Бу корхоналар кўп миќдорда сувни истеъмол ќила бошлади ва ќишлоќ хўжалик соћасига мўлжалланган сувлар миќдори бора - бора камайиб борди.

Бунинг устига Орол бассейни аћолиси 34 млн кишига кўпайди ёки бу 1960 йилдаги аћоли сонига нисбатан 2,5 марта ортиќдир. Аћоли маданий​лашиб кўпроќ сувни истеъмол ќила бошлади, саноат корхоналари ва янги шаћарлар пайдо бўлди. Натижада бу ћудудларда ќишлоќ хўжалигига кўзланган сувлар миќдори ќисќариб шаћар ва саноат корхоналарига кўпроќ берила бошлади.

Шунингдек, керакми, керак эмасми, тежамлими, тежамсизми буни эътиборга олмасдан бир ќанча каналлар ќазилди. Ана шундай каналлардан бири бош Ќораќум каналидир. Бу энг катта ќурилиш иншооти бўлиб, Афѓонистон чегарасидан тортиб, Туркманистоннинг чўллари устидан Аш​габат томонга 1400 км масофага чўзилган.

Совет Иттифоќи тарќалмасдан олдин сув ресурсларини таќсимлашни Марказий ћукумат бажарар эди. Ћозирчи?

Бугунги кунда бу ћудудда 5 та мустаќил давлатлар юзага келдики, уларнинг ћар бирининг Орол ћудудидаги сувларга бўлган эћтиёжи де​ярлик бир хилдир. Улар ћоћласалар ва келишсалар бу ћудуддаги сув​нинг ћозирги ћолдаги таќсимотларини саќлаб ќолишлари мумкин.

Шу билан бирга, ћар ќайси давлат ўзининг иќтисодий, сиёсий, миллий эћтиёжидан келиб чиќиб, сув ресурсларидан оќилона фойда​ланиш чорала​рини кўриши мумкин. Ана шундай вазиятда давлатла​раро келишмовчи​ликлар ћам пайдо бўлиши турган гап. Шунинг учун ћам Орол денгизи ат​рофидаги инќироз зудлик билан ќарорлар ќабул ќилишни таќозо ќилади. Бу соћадаги лоќайдлик Орол бўйи давлатлари иќтисодиётини ривожланти​ришга ўз таъсирини кўрсатиши мумкин. Шу сабабли Ќозоѓистон, Ќирѓизистон, Тожикистон, Туркманистон ва Ўзбекистон давлатлари мус​таќилликни ќўлга киритгандан кейин Орол денгизи ћудудлари бўйича умумий давлатлараро дастурини ќабул ќилишиб, уни ћаётга тадбиќ ќилиш учун ћаракат ќилмоќдалар. Бу дас​турнинг биринчи шарти давлатлараро кооперациянинг ћуќуќий асос​ларини тасдиќлаш эди.

1993 йилда беш давлат бошлиќлари Орол бассейни бўйича ташкил ќи​линган кенгашнинг уставини (МСАМ – межгосударственный совет Арал​ского моря) ќабул ќилишдилар. Кенгашнинг 25 та аъзоси бор, яъни кен​гашга ћар бир давлатдан 5 киши аъзо бўлиб кирган. Бу кен​гаш бир йилда икки марта йиѓилади. Кенгашнинг халќаро Орол фонди ва Ижрокоми ћам тузилди.

Ижроком Орол муаммосига баѓишланган барча ћаракатларни режа​лаштириш, мувофиќлаштириш, ќабул ќилинган ћужжатларнинг бажари​лишини таъминлаб туради.

1994 йил январида беш давлат бошлиќлари Орол муаммосига баѓишланган лойићани маъќулладилар, бу лойића Орол денгизи деган ном олди. (Фаза-1). Беш давлат бошлиќлари Орол денгизи муаммо​сини маъќуллаб техник ва молиявий ёрдам кўрсатиш учун Европа давлатлари тузган собиќ иттифоќдан ажралган мамлакатларга ёрдам кўрсатиш дастури (Тасис) фондидан ёрдам беришга даъват этдилар. Бу ёрдамнинг асосий маќсади сув ресурсларидан тўѓри фойдаланиш асосида Орол атрофидаги мућитни ва ирригация ћолатларини яхши​лашга ќаратилган.

Тасис - Европа жамияти томонидан мустаќил ћамдўстлик мамла​кат​лари ва Монголия билан Европа давлатлари ўртасида иќтисодий, сиёсий, алоќаларни мустаћкамлаш ва бу давлатларга бозор иќтисодиётига ўтишда ћар томонлама ёрдам кўрсатиш маќсадида ту​зилган ташкилотдир. Бу ташкилот кейинги тўрт йил ичида (1991 - 1995 й) ћамдўстлик мамлакат​ларига 2.268 ЭКЮ ажратди бу эса 2 минг дан ортиќ лойићаларни бажа​ришга ќаратилгандир. Ћозирги кунда фаќат Орол масаласигина эмас, яна Каспий денгизи сувининг кўтарилиши ћам муаммо бўлиб турибди. Охирги 5 йил ичида унинг суви 2 метрга кўтарилган. Бу жараён давом этаяпти. Шу тарзда давом этадиган бўлса, 2020 йилга бориб, у яна 5 метрга кўтарилади. Нати​жада 4 та давлат – Озарбайжон, Туркманистон, Россия ва Ќозоѓистоннинг минглаб км2 ерлари сув остида ќолиб кетади. Кўплаб турар жой, темир ва автомобил йўллари денгиз тагида ќолади. Шу республикалар учун Каспийнинг ортиќча сувини ќаерга йўќотиш катта муаммодир. Шу муаммо ћал ќилинса ва энг оќилона лойића иш​лаб чиќилса, юзлаб, минглаб гектар ћосилдор ерлар ќутќазиб ќолинади.

Агар Каспий сувини Орол денгизига ўтказиш сарф харажатларини сув тошќини сарф - харажатлари билан солиштирганда, Каспий суви​нинг бир ќисмини Оролга ўтказиш осонроќ бўлади. Унинг устига икки денгиз ора​сидаги масофа 500 км атрофида. Бу деган сўз ќўшимча ишчи ўринлари ва янги канал вужудга келади 3 та республикани (Ќозоѓистон, Туркманистон, Ўзбекистон) бир-бири билан боѓловчи янги транспорт йўли пайдо бўлади.

Озарбайжон, Россиядан эса юклар тўѓри Ќораќалпоѓистонга ту​шади. Орол денгизи ќуриши натижасида келадиган зарар ћаќида бошќа маълу​мотлар ћам бор. Орлова ва Охуноваларнинг маълумотла​рига кўра собиќ Орол денгизи тубидаги тузлар катта масофага тарќаб, ћатто Ћимолай тоѓларига ва Монголияга ћам етиб борган.

ХI.3. Оролни саќлаб ќолиш мумкин бўлган чора - тадбирлар 

1. Очиќ каналларни бетонлаштириш, сувни меъёрида таќсимлаш, янги (томчилатиб, ёмѓирлатиб) суѓориш усулларини жорий ќилиш сел сувлари​дан оќилона фойдаланиш. Бу тадбирлар Орол сувини кўпайтириш билан бирга, унинг ћавзасидаги табиий, ижтимоий – иќтисодий жараёнларни ях​шилайди.

2. Оролнинг асосий манбаи ћисобланган Амударё ва Сирдарё ћавзала​рини ќаттиќ назорат ќилиб иложи борича икки дарё сувини кўпайтириб Оролга ташлаш лозим. Амударё ћавзасидаги Сарез кўли сувининиг бир ќисмини Рангун, Норак, Жанубий Сурхон, Толимар​жон, Ќўйимозор, Занд, Туямўйин, Дауткўл сув омборларини, Вахш, Ќарши, Аму-Бухоро канал​лар сувининг маълум ќисмини Амударёга ќайтариш керак. Ћозирги ваќтда биргина Ќораќум канали орќали Амударёдан ћар йили 12 км3 сув олин​моќда. Мутахассислар фикрига кўра шунинг 7 км3 гача ћажми буѓланиб ва ќумга сингиб йўќ бўлмоќда.

Каналнинг энини ќисќартирилиб бетонлаштирилса 5 - 6 км3 сувни иќтисод ќилиб Амударёга ќайтариш мумкин.

Сирдарё ћавзасидаги Тўхтагул, Андижон, Ќайраќум, Чорвоќ, Чор​дара сув омборлари, баъзи каналлар сувининг бир ќисми ва Ћайдаркўл сувининг ћаммасини тозалаб Сирдарёга юбориш лозим.

3. Яна бир кечиктириб бўлмайдиган мућим масалалардан бири суѓоришни жадаллаштириш маќсадида Амударё ва Сирдарё ћавзаларида ташкил этилган сув омборларининг ћолатидир. Бу сув омборларига Аму​дарё ва Сирдарёдан кўп сувлар олиниб дарёлар су​вининг кескин ќисќаришига сабаб бўлмоќда. Лекин сув омборлари су​вининг кўп ќисми буѓланиб кетмокда, йилдан - йилга лойќалар ћисобига уларнинг сатћи ћам ќисќариб бормоќда. Энг ачинарли то​мони шундаки, деярли барча сув ом​борлари атайин ташкил этилган​дек жўѓрофий ўрнига кўра аћоли зич яшай​диган шаћарлар ва ќишлоќлар юќорисида (устида) ќурилган. Маълумки бу ћудудлар янги тектоник ћаракатлар зонасига киради. Шундай ћолатда бу жойларда кучли ер ќимирлаш бўлмайди деб ким кафолат бера олади? Шу​ларни ћисобга олиб кўпгина сув омборларининг баћридан ўтиш керак.

4. Сурхондарё, Ќашќадарё, Бухоро, Навоий, Чоржуй воћаларида ву​жудга келаётган барча ќайтарма, оќова ва зовур сувларини йиѓувчи махсус коллекторлар ќазиб, сувни Оролга оќизишни зудлик билан амалга ошириш керак.

Сариќамиш кўлига ќўйиладиган Ларемок ва Озерний коллекторла​рини ћам Оролга йўллаш керак. Бу тадбирлар Сирдарё ћавзаси ва бошќа воћа​ларга ћам тааллуќлидир. Албатта юќорида айтилган чора - тадбирларни амалга ошириш учун катта куч ва маблаѓ талаб этилади. Бунинг учун Мар​казий Осиё мамлакатлари ажратадиган маблаѓларни кўпайтириш, хай​рићоћ жаћон жамоатчилигидан оќилона фойдаланиш, Орол ћайриясига тушган пуллар шу маќсадларда ишлатилиши маъќул бўлади.

Келтирилган тадбирлар тўла амалга оширилса, яќин орада Оролга ёѓин сочин ва ер остидан сизиб тушадиган сувлар билан бирга йилига тахминан 30 - 35 км3 сув ќўшиш мумкин. Бу эса Оролнинг ћозирги ћола​тини саќлаб ќолишга имкон беради. Унинг ќимматга тушмайди​ган яна бир чораси ћаммаси бўлиб йилига 10 - 12 км3 сув олиб кели​надиган ёпиќ сув ќувурларини ётќизишдир. Бу хайрли ишни Иртиш дарёсидан тахми​нан Тобольск шаћри атрофидан бошланиб Тўрѓай дарвозаси орќали тўѓридан-тўѓри Оролга олиб борилади. Бунинг аф​залликлари шундаки, сув буѓланмайди ва бошќа хил исрофгарчиликка йўл кўйилмайди, эколо​гик ўзгаришларга таъсир кўрсатмайди. Орол денгизи суви кўпайиши би​лан бирга у чуќурлаша бориши, тез орада амалга ошиши мумкин ва ћо​казо. Бу лойићани Марказий Осиё дав​латлари Россия билан келишган ћолда амалга оширишлари мумкин, чунки Оролнинг мудћиш ћолати Рос​сияга ћам ўз таъсирини кўрсатиши ћеч кимга сир эмас.

Мућокама саволлари.

1. Орол денгизининг ќуриш сабаблари ва унинг ћозирги ћолатини тушун​тиринг.

2. Орол денгизи ќуришининг салбий оќибатлари нимадан иборат?

3. Орол денгизини саќлаб ќолиш тўѓрисида ќабул ќилинган ќандай ћуж​жатларни биласиз?

4. Оролни саќлаш маќсадида ќандай чора - тадбирларни амалга оши​риш лозим?

XII-бўлим. Ћозирги экологик кризис (танќислик) ва унинг

 хусусиятлари
XII.1. Экологик кризис ва экологик вазият (ситуация)

Янги сифат ўзгаришларга олиб келадиган биосфера ёки унинг катта бир бўлагининг ўзгаришига экологик кризис дейилади.

Биосфера тарихида бир нечта экологик кризислар бўлиб ўтган. Шулардан энг машћури 70 – 100 млн йил олдин бўр даврининг охирида бўлиб ўтган, натижада судралиб юрувчиларнинг 5 та отрядлари (динозаврлар, птеразаврлар, ихтиозаврлар) турлари ўлиб юќолиб кетган. Уларнинг ўлиб кетишини тушунтирувчи ягона бир фикр йўќ. Баъзи бир кузатувчиларнинг фикрича бунга иќлимнинг кескин ўзгариши сабаб бўлган бўлса, бошќа фикрларга кўра эволюцион жараён. Жумладан гулли ўсимликларнинг пайдо бўлиб, флоранинг ўзгариши уларнинг йўќолишига сабаб бўлган, учинчи бир фикрга ќараганда катта бир Астероид Ерга урилиб Ер иќлимининг ўзгаритирши оќибатида бу ходиса рўй берган дейилади.

Н.Ф.Реймерс (1992)нинг айтишича 2,5 – 3,0 млн йил олдин инсон пайдо бўлганга ќадар экологик кризис ќурѓоќчиликнинг бошланиши билан боѓлиќ бўлиб, натижада ўсимлик ћаётий шаклларининг ўзгариши бўлган ва ўрмонлар ўрнига дашт ва чўллар, саћролар пайдо бўлган. 

Иќлим ўзгариши оќибатида пайдо бўлган кризисларга яна бир мисол ќилиб бундан 30 – 40 минг йил илгари (юќори полеолит) Ер юзасини ќоплаб олган музлик даврини кўрсатиш мумкин. Бу даврда момантлар, жунли ва шу каби кўпчилик йиртќич ћайвонлар йўќолиб кетган. 

Инсон пайдо бўлганидан сўнг у ўз фаолияти натижасида табиатга таъсир ўказиб унга йирик ћажмда бўлмаса ћам баъзи бир экологик кризисларга сабаб бўлди. Экосистемаларни ёшартираман деб ўрмонларни йўќ ќилган. Бунга мисол ќилиб Саћрои Кабрни олиш мумкин. Бундан 5 – 11 минг йил илгари Саћрои Кабрда дарёлар оќиб, у ўсимликлар дунёсига бой бўлган. Бир томондан ўсимликлар турларининг инсонлар таъсири натижасида йўќола бориши ва иккинчи томондан иќлимнинг ўзгариши ќурѓоќчиликнинг бошланиши аста-секин бу минтаќада ўсимликлар ва ћайвонот дунёсини кескин ўзгартириб, уларнинг йўќолиб кетишига ва Саћрои Кабрнинг ћозирги ћолатига олиб келган.

Милоддан олдинги II асрда Рим империяси Шимолий Африкани босиб олиб, у ерларни дећќончилик ќилиб бўлмайдиган даражага олиб келди. Бу ерлар табиатининг бузилишига сабаб бўлган нарса ерларни шафќатсизлик даражада ћайдаш, кўп миќдорда отларни яйловларда боќиш сабаб бўлган. 

Кейинчалик Рим ћоќонининг ўрнига келган араблар бу ўлканинг табиатини ќайта тиклаш усулларини топдилар. Жумладан улар диградацияга учраган яйловларга мослашган ћайвонлардан бири туяни кўпайтирдилар. Бироќ арабларнинг ўрнига келган французлар Саћрои Кабрнинг ўзига хос хусусиятлари билан ћисоблашмасдан яна меъёридан кўп миќдорда ћайвонларни боќа бошладилар, ер ости сувларини ќазиб чиќарадиган ќудуќларни кўпайтирдилар. Суѓориладиган дећќончиликнинг ќолоќ (примитив) усулларини ќўллаш оќибатида бу минтаќанинг табиий системаси бузулди, шу билан бирга Нил, Мисопотамия, Ќадимги Греция ва бошќа минтаќалардаги цивилизяцияга ћам чек ќўйилди.

Антропоген экологик кризислардан яна бири бу Европада ќишлоќ хўжалик маћсулотларининг етишмаслиги оќибатида рўй берган бўлиб, унинг натижасида Европа аћолисининг бир ќисми океан орќасига (Америка ќитъасига) кўчиб ўтди. 

Чорвачиликдан дећќончилик ќилишга ўтиш иптидоий жамият тизимини ќулдорчилик тизими билан алмаштиришга олиб келган бўлса, чўллашиш, ер ресурсларининг камайиши эса ќулдорчилик тизимидан феодализмга олиб келишга сабаб бўлди. 

XII.2. Ћозирги экологик кризис ва унинг хусусиятлари. 

Инсоннинг мућит ва биосферага кўрсатаётган таъсир доираси

Ћозирги замон экологик кризисининг асосий хусусиятларидан бири – унинг глобаллиги, яъни кенг миќёсда учраганлиги. Чунки, кризис сайёрамизнинг барча ќисмига тарќалган ёки тарќалиш хавфи остида. Шу сабабли бу кризисдан ќутилиш учун эски анъанали усуллардан фойдаланиш мумкин эмас. Кризисдан ќутилишнинг асосий йўллари: ишлаб чиќариш усулларини, ћамда табиий ресурслардан фойдаланиш меъёрлари ва ћажмини ўзгартириш лозим. 

Кейинги ваќтларда табиий ресурслардан фойдаланиш кенг миќёсда олиб борилмоќда. Инсон дарёлар оќимининг 10 фоизидан фойдаланмоќда. Бу дарё сувларидан фойдаланишнинг охирги чегарасигача борди деган сўз. Табиий зоналардаги баъзи бир ландлафтларни инсон томомила йўќотиб бўлди. 

Ћозирги ваќтда 100 – 120 млрд тоннага яќин ер ости бойликлар ќазиб олинмоќда, бу ер юзидаги ћар бир инсонга бир йилда 25 – 30 тоннага тўѓри келади. Саноати ривожланган мамлакатларда эса бу кўрсаткич бундан ћам 2 – 3 баробар кўпдир. 

Инсон ишлаб чиќаётган ва ќўллаётган моддалар ћамда энергия миќдори унинг биологик эћтиёжидан 100 баробар ортиќ. Ћисобларга ќараганда ћозир ер юзидаги инсонлар эћтиёжи учун йилига 2 млн тонна озиќ – овќат, 10 млн тонна ичимлик суви ва нафас олиши учун миллиардлаб м3 кислород керак бўлади.

Саноатда фойдаланиладиган ресурслар ва энергия кишиларнинг билогик эћтиёжидан таќќослаш мумкин бўлмаган даражада ортиќдир. 

Бир кунда 300 млн тоннага яќин моддалар ва материаллар олиниб ќайта ишланмоќда, 2 млрд м3 сув олинмоќда. Аћоли сони ћар 30 – 40 йилда 2 марта ошиб борса, ресурслардан фойдаланиш эса ћар 8 – 10 йилда икки баробар кўпаймоќда. 

200 млн гектар ер ћар хил ќурилишлар билан банд, бу эса Россия Федерациясида мавжуд бўлган барча ћайдаладиган ерлардан ћам кўпдир. Шундан 50 млн гектарида сув тупроќќа шимилмайди (бу эса Франция ер майдонига тенгдир).

Ер юзида 10 мингдан ортиќ сув омборлари мавжуд бўлиб, уларда 7500 – 8000 км3 сув тўпланган. Ана шундай миќдордаги сув ћажмини Волга дарёси камида 25 – 30 йил ичида ќуяди.

Ер юзида ћайдаладиган ерларнинг олтидан бир ќисми суѓориладиган ерларга тўѓри келади. Бу ерлар ћар йили сув манбаларидан 1500 км3 (6-7 та Волга дарёси сувича) сув билан суѓоришни таќозо этади.

Ана шу сувларнинг ћаммаси ћам ўз мўлжали бўйича сарф бўлмасдан, улардан нотўѓри фойдаланиш натижасида бир ќисми ерларни шўрлантиришга ёки ботќоќликларнинг пайдо бўлишига олиб келиши мумкин. Дашт экосистемаси деган табиий экосистемалар деярли йўќолиб бормоќда. Инсон ќўли тегмаган ўрмонлар ћам жуда кам ќолган. 

Ўрмонларнинг 2/3 ќисми йўќотилган. Ер юзи ќуруќлигидаги ўрмонлар майдони 75 % дан 25 % гача камайиб кетган. Ћозирги экологик вазиятнинг мураккаблиги яна шундаки, инсон табиат ресурсларидан ћам техникавий тараќќиётлардан ћам воз кеча олмайди. Бунинг устига аћоли сони борган сари кўпайиб, фан – техника тараќќиёти кучайиб бормоќда. 

Ћозирги кунда илгари тузилиб, кейин ќолдирилган шимолий дарёлар сувининг бир ќисмини Марказий Осиёга ўтказиш лойићалари яна ќайта кўрилмоќда. Бу лойића бўйича ћар йили 150 км3 сув Марказий Осиё ћудудига ўтказиш кўзда тутилмоќда. Ер юзида бунга ўхшаш лойићаларнинг бир нечтаси мавжуд. Шулардан бири Канаданинг шимолий районларидаги дарёлар сувини 8000 км масофага, яъни АЌШ ва Мексикага олиб ўтиш. Бу лойића бўйича ћар йили 100 – 300 км3 сув олиниши лозим. Бу лойића амалга ошса АЌШда суѓориладиган ерлар 70 % га ва Мексикада эса 15 % гача кўпаяди.

Конго дарёсининг ќуйи оќимида гегант дамбалар ќуриб, бу дарё сувини орќага ќайтариб Саћрои Кабрга сув ўтказиш лойићаси ћам мавжуд ёки Шимолий Муз океанидаги Айсбер («Муз тоѓ»)ларни Африка, Арабистон ва Калифорния ќирѓоќларига транспортировка ќилиб (олиб ўтиб) фойдаланиш лойићаси ћам йўќ эмас. Шу маќсадлар учун 200 км3 айсберглар олиб ўтиш кўзда тутилмоќда. 

Океан сувлар йўналишини ўзгартириш лойићаси ћам бор, яъни Шимолий Муз океанининг юза ќисмида жойлашган совуќ ќисмини олиб Тинч океанига ўтказилади. Бунинг учун Баринг ќўлтиѓида ўлкан дамба ќурилмоѓи лозим. Бундай лойићаларнинг амалга ошишига ќеч ќачон шубћа билан ќараш керак эмас. Ташќи мућит экологияси бузилмаган ћолда шундай лойићаларни амалга ошириш учун табиат ћодисаларини яхшилаб ўрганиш лозим. Экологик билимлардан фойдаланиш ва экологиянинг ўќув предмет сифатида актуал эканлиги яна бир бор кўзга яќќол ташланмоќда. 

XII.3. Ўзбекистон Республикасида чўлланишга 

ќарши курашнинг миллий дастури

Чўллашишга ќарши кураш чоралари ќуйидагилардан иборат:

1. Ерлар диградациясининг ћажмини ќисќартириш ёки унинг олдини олиш;

2. Ќисман диградацияга учраган ерларни ќайта тиклаш;

3. Чўллашишга дучор бўлган ерларни ќайта тиклаш;

Ўзбекистон Республикасининг барќарор ва бир текис ривожланишининг асосларидан бири чўллашишга ќарши ќаратилган чора тадбирлар ташкил этади. Чўллашишга ќарши курашиш 3 ќисмдан ташкил топган.

А) Чўллашишга ќарши ўтказиладиган чора тадбирлар;

Б) Табиий мућит ћолатини ва назоратини кузатиш системасини ташкиллаштириш;

В) Чўллашишнинг олдини олишга ќаратилган илмий лойићалар тузиш.

XII.3.1. Чўллашишга ќарши чора-тадбирлар
XII.3.1.1. Эрозияга ќарши тадбирлар. Чўллашишга ќарши курашишнинг мућим омилларидан бири ташкилий хўжалик ва агротехник тадбирлар ћисобланади.

Булар тупроќнинг юза ќатламининг емирилиши (бузилиши)ни тўхтатишга ќаратилган бўлиб, эрозияга учраган ерларнинг унумдорлини ошириши мумкин.

Эрозияга учраган ерларда ќишлоќ хўжалик экинларини экишнинг агротехник таркибий ќисмини ћам шулар ташкил этади.

Ана шу тадбирлар орасида мућим ўринни алмашлаб экиш эгаллайди.

Кучли эрозияга учраган суѓориладиган ерларда ва ўртача ва кучли шамоллар таъсири остида бўлган ерларда вегетация даври узоќ чўзиладиган экинлардан ташкил топган алмашлаб экиш яхши натижа беради.

Ќумли, тупроѓи асосан ювиладиган хавфли жойларда эни 9 метрли дуккакли – ѓалла экинларидан ташкил топган поласалар ташкил этиб, улар эни 30 м келадиган ѓўза ёки бошќа асосий экинлар билан навбатлашиб экилиши лозим. 

Шамол тупроќнинг юза ќисмини осон учириб кетадиган жойларда баланд бўйли экинларни ћар 25 – 30 метрда навбатлаб экиш маќсадга мувофиќдир.

Кучли шамоллар бўлиб турадиган ерларни 1 – 2 марта ќўшимча суѓориб, тупроќ намлигини ушлаб туриш керак. Бундан ташќари ѓўза, полиз ва сабзавот экинлари ћамда картошкадан ташќари барча экинларни экиш меъёрини ошириш, ќўшимча органик ва минерал ўѓитлар солиш, сидератлардан фойдаланиш ћам тупроќ структурасини яхшилайди, тупроќдаги биологик массани кўпайтиради, демак, тупроќнинг эрозияга чидамлилигини оширади.

Ташкилий – хўжалик тадбирлардан бири бу экинлар экиладиган ерлар микрорельефи ћолатини доимо назорат ќилиб туриш, экиш ва экилган экинларни ќайта ишлашда ќияларнинг оптималлигини эътиборга олиш лозим.

Лалмикор ерларни сув эрозиясидан асраш учун ќия жойларни кўндалангига ћайдаш, поласали чуќур ќилиб юмшатиш, кузги шудгорларни молалаш ва эгатлар олиб чиќиш лозим.

Яйловларни экологик депрессиядан саќлаш ва уларнинг маћсулдорлигини оширишнинг мућим талабларидан бири, бу яйловларда мол боќишни тартибга солиб туриш ћамда фитомелиоратив тадбирларни ќўллашдир.

Чўл яйловларини фитомелиорация ќилишнинг назарий асосларини ќоракўлчилик илмий текшириш институти ћамда ботаника институти ходимлари томонидан асослаб берилган.

Ўзбекистонда 3,1 млн гектар ер ёки яйловларнинг 15 % ни тубдан яхшилаш дастури тузилган.

XII.3.1.2. Ўрмон мелиоратив тадбирлар
Бу тадбирларга киради:

а) Ихота ўрмонлар поласаларини ташкил ќилиш;

б) Йирик йўл ва ирригация каналлар атрофларига дарахтлар экиш;

в) Ќирѓоќлар, ќирларни мустаћкамлайдиган ўсимликларни экиш;

г) Тоѓ ќияларида террасалар ташкил этиб ёввойи ва мева дарахтларини ўтќазиш;

д) Ќумларда ўрмонлар ташкил этиб кўчувчи ќумларни мустаћкамлаш.

Асосий ихота ўрмон поласалари 3 – 4 ќатордан иборат бўлиб, шамолга нисбатан кўндалангига бир – биридан 300 – 500 м масофада жойлаштирилади. 

Бундан ташќари ёрдамчи ихота ўрмонлари бўлиб, 1 –2 ќатор ќилиб асосий ўрмон поласаларига перпендикуляр ћолда бир – биридан 800 – 1200 м масофада жойлаштирилади.

Кучли шамоллар бўлиб турадиган ћудудларда ихота ўрмонлар учун 2 – 3 % суѓориладиган ерлар ажратилса, ўртача ћолатдагида 1,5 – 2 %, кучсиз шамолли ћолатларда 0,5 % ер ажратилади, холос.

Йиллик ёѓингарчиликнинг миќдори 300 – 500 мм бўлган лалмикор ерларда ихота ўрмонларни ташкил этиш мумкин. 

Тоѓ зоналаридаги террасли ўрмонлар 80 дан 400 гача ќияли бўлган Ќашќадарё, Сурхандарё, Жиззах ва Тошкент вилоятларида ташкил ќилинади.

Ќумли чўлларни саксовул, изен, селин, терескен ва шу каби ўсимликларни экиш йўллари билан мустаћкамланади.

Бундай ишлар асосан Ќораќалпоѓистон республикаси, Хоразм, Бухоро ва Ќашќадарё вилоятларида олиб борилмоќда.

Ўрмон – мелиоратив тадбирлар ћажми

	№
	Тадбирлар хили
	Ўлчов бирлиги
	Ишнинг умумий ћажми
	Биринчи навбатда

	1.
	Ихота дарахтзорлари, ћаммаси
	минг га
	112
	35

	
	Шу жумладан суѓориладиган ерларда
	минг га
	78
	30

	2.
	Магистрал ва ирригация шаћобчалари атрофларига дарахтлар ўтќазиш
	минг га
	38
	20

	3.
	Магистрал йўл атрофларига дарахтлар ўтќазиш
	минг га
	14
	5

	4.
	Эрозияга ќарши кўчатлар ўтќазишнинг бошќа турлари
	минг га
	6
	2

	5.
	Тоѓ ќияларини терраслаб дарахтлар ўтќазиш
	минг га
	168
	40

	6.
	Ќумларни ўсимликлар экиб мутаћкамлаш
	минг га
	208
	180


XII.3.1.3. Гидротехник тадбирлар

Эрозияга ќарши ўтказиладиган тадбирлар орасида кўп капитал талаб ќиладигани гидротехник тадбирлардир. Бу хил тадбирларни агротехник, ўрмон-мелиоратив тадбирлар ќўллаш мумкин бўлмаган жойларда ёки улар яхши кутилган натижа бермайдиган ваќтда ќўлланилади.

Гидротехник тадбирларга ќуйидаги тадбирлар киради:

а) Ќирѓоќларни мустаћкамлаш ишлари;

б) Селлардан ћимоя ќилиш тадбирлари;

в) Ирригация тармоќларини ќайта ќуриш ва уларни эрозиядан асраш иншоотларини яратиш.

Ќирѓоќларни мутаћкамлаш ишлари ирригация тармоќлари атрофларининг йиќилишидан ћамда уларнинг атрофларидаги ерларни сув босишидан саќлаш маќсадида олиб борилади. 

Эрозияга ќарши ўтказиладиган гидротехник тадбирларнинг ярмидан кўпи ќирѓоќларни мустаћкамлаш тадбирлар хиссасига тўѓри келади. 

Ўзбекистон Республикасида селлар Ќораќолпоѓистон Республикаси ва Хоразм вилоятидан ташќари барча вилоятларда бўлиб туради. Селлардан саќланиш тадбирларига умумий гидротехник тадбирларнинг 20 % тўѓри келади. Сел тўпланадиган омборлар ќуриш, селлар чиќариб ташлайдиган каналлар ќазиш, селлардан ћимоя ќилувчи дамбалар ќуриш, селларни ушлаб ќоладиган иншоотлар яратиш ва шу кабилар селлардан саќланувчи тадбирларга киради. 

Ћаммаси бўлиб 434 млн м3 (ћар ќайсиси 0,1 дан то 30 млн м3 гача) ћажмдаги сув тўплайдиган 301 та селлар йиѓиладиган иншоотлар ќурилиши кўзда тутилмоќда.

Сел тўплайдиган иншоотлар ёрдамида Республикада ќўшимча 20 минг гектар ерни ўзлаштириш имконияти яратилади.

Ўзбекистонда сел йиѓиладиган иншоотлар таќсимоти

	№
	Вилоятлар
	Сел тўпланадиган иншоотлар
	Умумий ћажми,

млн м3

	1.
	Андижон
	9
	6,8

	2.
	Бухоро, Навоий
	13
	3,0

	3.
	Жиззах
	24
	88,0

	4.
	Ќашќадарё
	47
	146,0

	5.
	Наманган
	17
	5,5

	6.
	Самарќанд
	93
	104,7

	7.
	Сурхандарё
	21
	34,9

	8.
	Сирдарё
	7
	13,4

	9.
	Тошкент
	29
	25,0

	10.
	Фарѓона
	41
	7,0

	
	Жами:
	301
	434,3


Тупроќ эрозиясига ќарши курашишда суѓориш техникасини тўѓри ташкил этиш катта аћамиятга эга бўлиб, унинг ўзи ћам ирригация тармоќларининг ћолатига ћамда карталарнинг текислигига (планировкасига) боѓлиќдир. Ћозирги кунда 2,5 минг км дан ортиќ каналлар ќайта тикланишга мућтождир.

Ўрмон – мелиоратив тадбирлар ћажми

	№
	Тадбирлар
	Ўлчов бирлиги
	Ишнинг умумий ћажми
	Жумладан, биринчи навбатда

	1.
	Ќирѓоќларни мустаћкамлаш ишлари
	минг км
	5,1
	1,0

	2.
	Селлар тўплайдиган иншоотлар ќуриш
	дона
	301
	141

	3.
	Селдан саќланидган бошќа 

хил тадбирлар
	млн сўм (1991 йил баћосида)
	103,3
	54,1

	4.
	Ирригация тармоќларини реконструкция ќилиш
	минг км
	2,6
	1,4

	5.
	Эрозияга ќарши гидротезник иншоотлар ќуриш
	минг дона
	75
	5

	6.
	Жарликлар ћосил бўлишининг олдини олиш
	минг га
	13,4
	6,4


Мућокама саволлари

1. Экологик кризис ва экологик вазият тўѓрисида тушунча беринг.

2. Ћозирги экологик кризис ва унинг хусусиятлари нимоалардан иборат?

3. Инсоннинг биосферага кўрсатаётган таъсир доирасини изоћланг.

4. Ўзбекистонда чўлланишга ќарши кураш чора-тадбирлари нималардан иборат?

5. Эрозияга ќарши олиб бориладиган ўрмон – мелиоратив тадбирлар тўѓрисида нималарни биласиз?

6. Гидротехник тадбирлар нималарни ўз ичига олади?

7. Ўзбекистонда селлар тўплайдиган иншоотларнинг вилоятлар орасидаги таќсимоти.

XIII-бўлим. Баъзи бир умумий экологик муаммолар 

ва уларни ечиш йўллари

XIII .1. ХХI асрда барќарор ривожланишнинг 
асосий концепцияси
Ћозирги кунда умумий экологик характерга эга бўлган ва ечимини ћал ќилишини талаб этадиган муаммоларга В.В.Вернадскийнинг ноосфера тўѓрисидаги барќарор ривожланиш концепциялари, экологик муаммоларга баѓишланган халќаро шартномалар ва шу кабилар киради.

Келгуси авлод ќобилиятини саќлаб ќолган ћолда инсон ўз эћтиёжларини ва талабларини ќондира оладиган даражада кузатиладиган ривожланишни барќарор ривожланиш дейилади.

Ташќи мућит ва ижтимоий – иќтисодий ривожланишни бир-биридан ажратган ћолда алоћида ќарамасликни хис этиш барќарор ривожланиш концепциясининг асосини ташкил этади. Демак, анашу нуќтаи назардан ќаралганда соѓлом ижтимоий – иќтисодий мућитда соѓлом ташќи мућит мавжуд бўлади. Бирлашган миллатлар ташкилотининг (КООНОСР) асосий ћужжатлари бўлмиш «XXI кун тартиби» да барќарор ривожланишни келгусида таъминлайдиган кенг кўламдаги масалалар кўзда тутилган. Ана шундай масалаларга иќлим ўзгаришининг олдини олиш, чўллашишга ќарши курашиш, экологик таълимни кучайтириш, турли хил экологик уюшмалар ишлари ва шу кабилар киради. Ана шундай экологик муаммоларни ћал этишда инсон фаолияти билан боѓлиќ бўлган барча масалаларнинг мућимлилигини назарда тутмоќ зарур. Бу саноат ва ќишлоќ хўжалигида ишлатиладиган технология, ќашшоќликка ќарши курашиш, эћтиёжлар тизимини ўзгартириш доимий яшайдиган уй жойларни кўпайтириш, ћар хил тоифадаги аћолининг ролини кўпайтириш ва шу кабилар. Ана шуларга ўхшаш 40 га яќин масалалар 4 та бўлимга бирлаштирилган.

А) Ћаракат дастури;

Б) Ижтимоий-иќтисодий аспектлар;

В) Аћолининг ролини кучайтириш;

Г) Бажариш воситалари. 

Бирлашган миллатлар ташкилоти томонидан яна иќлим ўзгаришининг олдини олиш, ўрмонларни асраш, биологик турли-туманликни мућофаза ќилиш бўйича ћам концепциялар ќабул ќилинди.

Бирлашган миллатлар ташкилоти барќарор ривожланишни эълон ќилиб барча давлатлардан шу концепциялар асосида ўзларининг миллий барќарор ривожланиш коцепцияларини ќабул ќилишини сўраган ва ћозирги кунда кўпчилик давлатлар, шу жумладан бизнинг республикамизда ћам шундай концепциялар ќабул ќилинган.

Барќарор ривожланиш концепциясини академик М.М.Маисеев тан олмайди. Унинг айтиши бўйича ћозирги кунда ва бундан кейинги яќин йилларда ћам барќарор ривожланиш тўѓрисида гап бўлиши мумкин эмас. Чунки, дейди у, барќарор ривожланишга ќараб ишлаш ћозирги экологик ћолатни оддийлаштиради, инсонларнинг экологик муаммоларининг наќадар мураккаб эканлигини сезмасликка, уларни ечиш йўлларини топишда ќийинчиликларга тўѓри келишлари мумкинлигини таъкидлайди.

XIII. 2. Ћозирги замон тушунчаси бўйича ноосфера концепцияси

Ноосфера тушунчаси француз олимлари Э.Лируа ва П.Тейяра, Де Шарденалар томонидан фанга киритилган бўлиб, аќлли ќатлам (сфера) деган маънони англатади. Кейинчалик бу тушунчани академик В.И.Вернадский ривожлантириб ноосфера бу биосферанинг ќонуний асосида ривожланган бир даври бўлиб, бу ривожланишда инсон асосий белгиловчи ролни ўйнайди, деди. Ћозирги кунда ноосферани тушунтирувчи бир ќанча концепциялар мавжуд бўлиб улардан бирининг айтишича, ноосферанинг моћияти инсон фаолияти билан боѓлиќ ва ноосферадаги ћозирги экологик вазият инсонларнинг аќлий таъсири оќибатида вужудга келган. Бошќа бировларининг таъкидлашича, биосфера шундай ривожланиш даражасига бориб етдики, унда бўлиб ўтадиган жараёнлар инсон ёрдамида бошќарилади. Академик В.И.Вернадский инсон ўзига керакли маћсулотлар ва шунга ўхшаш бошќа моддий бойликларни биосферадаги табиий жараёнларга камроќ аралашган ћолда олишни ўрганиши лозим, деган эди.

Юќорида айтилганлардан кўриниб турибдики, В.И.Вернадский биосферанинг ўрнига келадиган ноосферанинг асосий контурларини белгилаб берган холос.

Биосферадан ноосферага ўтиш механизми ва ноосфера атамасининг ўзи ћали тўлиѓинча ёритиб берилмаган.

Ноосфера тўѓрисидаги тушунчаларнинг асосий мазмуни 
Н.Н.Маисеев тамонидан ривожлантирилган. Улар ќуйидагилардан иборат:

1. Ноосферагача узоќ муддат даврда ноосфера олди давр бўлиб ўтади. Бу даврда инсоният биосферада мавжуд бўлган ќонуниятларни тушуниб етиши лозим ва у биосферада бўладиган жараёнларда ўз ўрнини топа билиши керак. Ћозир айнан ана шундай давр ћисобланади.

2. Бу ноосфера олди даврида инсоният табиатга зарар келтирмайман деган принципларда яшашлари лозим, биосферага куч ишлатишдан, табиатни ўзига бўйсиндириш ва шу каби тушунчалардан воз кечиши лозим. Миллиард йиллар мабойнида мавжуд бўлган планетамиздаги ћаётни асраш, уни тоза саќлаш ва келгуси авлодларга обод ва тоза ћолда саќлаш каби маъсулиятли вазифа (инсоният) елкасида турибди.

3. Инсоннинг барча ћаёт фаолиятини ноосферизациялашда ташкилий тадбирлар мућим аћамиятга эга. Ана шулардан энг мућимлари халќаро экологик ёки ноосфералик ташкилотларни, институтларни тузиш халќаро экологик ћуќуќларни яратишдир. Ана шу ташкил ќилинган экологик институтлар ишлаб чиќќан тавсияномалар асосида экологик асосланган ќарорлар ќабул ќилиниши керак. Бу ќарорлар экологик ташкилотларга аъзо бўлиб кирган барча давлатлар учун мажбурийдир. Ана шундай мућим вазифани Н.Н.Маисеевнинг фикрича БМТ (бирлашган миллатлар ташкилоти) бажариши мумкин. Бунинг учун албатта БМТ уставига ўзгаришлар ва аниќликлар киритилиши лозим.

4. Табиатга зарар келтирувчи, экологик мућитни бузувчи инсон фаолиятининг баъзи бир ќирраларини ман этадиган ќарорлар ћам ќабул ќилиниши лозим. Яъни Н.Н.Маисеевнинг таъбири билан айтганда инсонлар ривожланишни табиат билан комплекс ћолда олиб бориши керак.

Албатта, экологик муоммоларни ечишда экологик билимлар, кишиларнинг ћохиши ёки ман этадиган ќарорлар етарли даражада бўлади деб ћисоблаш нотўѓри. Бу юќорида айтилган тадбир чоралар билан бир ќаторда экологик мућитни соѓломлаштиришнинг асосий мезонларидан бири ћаќиќий маданий инсонни тарбиялаш. Шахс, жамият ва табиатнинг гармониясини таминлаш лозим. Айтишларига ќараганда, бизгача бўлиб ўтган экологик кризислар айнан ана шундай гармониянинг бузилиши оќибатида пайдо бўлган. Рио де Жанерода эълон ќилинган концепцияга асосан шундай хулоса келиб чиќадики, ћозирги кунда экологик кризисларнинг олдини олиш йўллари топилган, фаќат уни амалга ошириш учун ћаракат, куч талаб этилади. Бироќ ноосфера нуќтаи назаридан ёндошганда ћозирги кунда вазият жиддий ва анча мураккаб ћисобланади, ва бу кризисдан чиќиш ноосферага ўтиш йўлларини топиш учун барќарор ривожланиш учун, жуда ќийин, узоќ ва ќарама-ќарши даврни ўтиш лозим бўлади.

В.И.Вернадский ноосфера бу киши тамонидан бошќариладиган биосфера деб атаган деган тушунчалар ћам бор, бироќ бошќариладиган биосфера тўѓрисида сўз юритиш мумкин эмас, чунки биосферадаги жараёнлар шунчалик мураккаб, кўп ќиррали, турли-туман ва ўзгарувчанки, уларни бошќариб бўлмайди.

Ана шундай ќийин вазиятдан чиќишнинг асосий йўли, деди В.Н.Воронков (1999), - инсоннинг биосферадаги кўрсатаётган таъсирини кам деганда 10 баробар камайтиришдир. Яъни, бошќача ќилиб айтганда биосферада 1 % дан ортиќ бирламчи маћсулот олиш мумкин эмас, ёки ћозирги ер юзида мавжуд бўлган 1-3 % ќўриќхоналар ћудуди ћиссасини 45-50 % гача ва ўриладиган ўрмонларнинг ёшини 80-100 дан ёки 300 йилга ошириш, ер шари аћолисини миќдорини 10 баробар камайтириш демакдир. Бу хил тушунча муаллифларининг ташвишларини тушунган ћолда уларнинг баъзи бир хулосалари билан ћамкорлик ќилиш ќийин. Масалан, ўрмонларни 80-100 ёшда эмас, балки 300 ёшда ќирќиш лозим деган тушунчалари тажрибалар ёки кузатишлар билан асослангани йўќ.

Худди шундай аћоли сонини кескин ќисќартириш ёки ер юзининг диярлик ярмисини ќўриќхоналарга айлантириш лозимлиги тўѓрисидаги фикрлари ћам ћаќиќатдан узоќроќдир.

Ноосферани бошќариладиган биосфера деб аташни ћам тушуниш ќийин, чунки биосферани улар айтганидек бошќариш хавфли ва нореал. Табиий ва айниќса, сунъий экосистемаларни бошќариб туриш инсон ќўлидан келади.

Янги мафкуравий принципларни шакллантиришга ќаратилган фикрлар, таклифлар долзарб ва истиќболли ћисобланади. Инсон фаолиятини баћолашда унинг фаќат иќтисодий талабларини ќондиришдан воз кечиш лозим. Ёки давлатларнинг ривожланиш даражаларини ва жамиятнинг фаровонлигини баћолашда уларнинг табиий ресурслардан тўлиќ фойдаланишга, ћаво, сув ва бошќа мућитларни ифлосланишидан асраш чораларини кўришга кўпроќ эътибор бериш керак бўлади. 

Ћозирги кунда жамиятнинг фаровонлик даражасини баћолаш мезонлари таклиф ќилинмоќда. Чунки ички ялпи маћсулот (ИЯМ) ва ћар бир жон бошига тўѓри келадиган даромадлар ўрнига БМТ гуманитар ривожланиш «индекси» ни (ГРИ) ва стабил иќтисодий барќарорлик «индикси» (СИБИ) ни киритишни таклиф ќилмоќда. Масалан, гуманитар ривожланиш индекси инсонларнинг умрини, таълим ва турмуш даражаларини яхшилашга ќаратилган табиий ресурслардан фойдаланишни ўз ичига олади. Бу мезонлар нуќтаи назаридан баћоланганда жон бошига кўп даромад оладиган мамлакатларнинг гуманитар индекси паст даражада бўлиши мумкин. Масалан, Шриланка республикасида жон бошига тўѓри келадиган ички ялпи маћсулот (ИЯМ) паст даражада (бир йилда 2059 доллар) бўлса, гуманитар ривожланиш индекси (ГРИ) баланд бўлиб, 0,79 (максимал 1 га тенг) га тенгдир.

Бразилияда бу кўрсатгичлар мутоносиб равишда 4307 доллар ва 0,78 ни ташкил этади. Ривожланган Америка Ќўшма Штатлари жон бошига тўѓри келадиган даромад бўйича энг юќори ўринни эгалласа ћам (бир йилда 17650 доллар), гуманитар ривожланиш индекси бўйича дунёда 19 – ўринда бўлиб, Австралия, Канада, Испания ва шу каби давлатлардан орќада туради.

Атмосферадаги СО2 нинг эмиссиясини камайтиришга жуда катта эътибор берилмоќда. Л.Брауннинг фикрича яќин 30 йиллар орасида (бу максимал ќабул ќилинган муддат). Ћозирги кунда бир йилда атмосферага ажралиб чиќаётган 6 миллиард тоннадан ортиќ СО2 нинг миќдорини 2 миллиард тоннага тушириш лозим. Ана шу муддатга бориб кўмир ва нефть маћсулотлари ёќиш амалда тугатилиши керак. Унинг ўрнига ќуёш, шамол, геотермал иссиќлик ва шу кабилардан энергия ажратиб олиниши мўлжалланмоќда. Бундан ташќари ташќи мућитни ифлослантиришга ќаратилган тадбирларга солиќ солиш кўзда тутилади.

Инсоннинг талаб ва ћохишларини узлуксиз ќондириш соћасида олиб борилиши лозим бўлган йўллар ћозирги кунда иќтисодий, мафкуравий ва экологик нуќтаи назаридан ўзини оќламайди. Инсон учун бундай йўл банд (ёпиќ) ћисобланади. Бундай йўл билан баъзи бир давлатлар бориши мумкин, бироќ барча инсониятнинг бу йўл билан ривожланиши ўлим билан тенгдир.

Америкалик олим Аллан Длорингнинг айтишича ривожланишнинг бу модели планитамизга ўлчаб бўлмайдиган даражада зарар келтириб бой яшайдиган 1 миллиард аћолиси учун маќбулдир. Бироќ бу модел планетамиздаги барча аћоли учун амалга ошириш мумкин эмас. Бордию, барча халќ ана шундай бой яшашга интилса унда улар маќсадга эришмасдан туриб планетамиз бўшаб ќолиши ва унинг юќолиб кетиши турган гап. Шу боисдан ќуйидагиларни эслатиб ўтиш ўринлидир.

Ривожланган мамлакатлар хиссасига ћозирги кунда атмосферага ажралиб чиќаётган СО2 нинг 2/3 ќисмини ва олтингугурд оксидининг 3/4 ќисми тўѓри келади.

Азон ќатламини бузадиган моддаларнинг 90 % ана шу давлатларда ишлаб чиќарилмоќда. Бир йилда жон бошига ажралиб чиќариладиган СО2 нинг миќдори дунё бўйича ўртача 1,08 тоннани ташкил этган ћолда бу кўрсаткич АЌШ да 5,03, Канадада 4,24, Собиќ Иттифоќда 3,68, Японияда 2,12, Хитойда 0,41, Негерияда 0,09 ва Зоирда 0,03 тоннага тенг.

Ер юзи аћолисининг 8 % автомобилларида юради. Шаћарнинг ћавоси асосан ану шу транспортлардан ажралиб чиќадиган СО2 ва азот оксидлари билан ифлосланмоќда. Табиий ресурсларни ќазиб олиш ва уларни ќайта ишлашни такомиллаштириш йўли билан ресурсларни тежаш ћамда ташќи мућитга чиќариладиган зарарли моддалар миќдорини камайтиришга эришиш мумкин. Чунончи, бир ќатор мамлакатларда жумладан, Россияда ћам нефтьни ќазиб олиш унинг ќудуќлардаги умумий заћирасига нисбатан 30 % ни ташкил этади. Нефть ќазиб олишнинг илѓор усулларидан фойдаланилса бу кўрсаткични 60 – 70 % гача кўтариш мумкин бўлади.

Ћозирги кунда кўмир ќазиб олинадиган шахталарда кўмирнинг 50 % ер остида ќолиб кетмоќда.

Ёѓочни ќайта ишлаш саноатида ћам ўлкан резервлар мавжуд. Ёѓоч саноатида ћозирги кунда асосан унинг асосий ёѓочлик ќисми (пояси) ишлатилади, барглар шох – шаббалари ва илдизлари эса ишлатилмасдан ќолиб кетмоќда, ваћолангки улар дарахтларнинг 50 % ини ташкил этади. 

Ћозирги кунда Швецияда дарахтлардан тўла фойдаланиш лойићаси ишлаб чиќилган бўлиб, бу лойића асосида иш ташкил ќилинганда илдиз ва тункалар ћисобида ќўшимча бир йилда 25 – 30 миллион м3 ёѓоч материаллари ишлаб чиќариш мумкин. Энергия нуќтаи назаридан ќаралганда бу 5 миллион тонна нефтьга тўѓри келади. Чиќиндиларни ќайта ишлаш соћасида ћам катта имкониятлар мавжуд. Маћсулотларни иккиламчи ишлаб чиќариш нафаќат тежамкорликка олиб келади, балки у ташќи мућитни ћам камроќ ифлослантиради. Масалан, рудадан чўян ажратиб олиш, метталломдан ажратиб олишга ќараганда 2 – 3 баробар ќимматга тушади, унинг устига ќайта ишлашда ташќи мућит деярли ифлосланмайди.

Маћсулотларни ишлаб чиќаришда янги илмий технологияларга асосланиш ћам катта тежамкорликка ва экологик тозаликка олиб келади.

Ћозирги кунда янги технология асосида ёќилѓини кам сарфлайдиган тежамли автомабиллар яратилмоќда. Ана шундай автомабиллардан бири «Вольво» маркали автомабил бўлиб у 4 та пассажерга мўлжалланган ва 100 км га 2,6 литр ёќилѓи сарфлайди, холос. 2030 йилга бориб бундай типдаги автомабиллар сарфлайдиган ёќилѓи миќдорини 2,3 литрга тушириш мўлжалланмоќда.

Уйларни иссиќ саќлайдиган мосламалар билан жиќозлаш уйларни иситишга сарфланадиган ёќилѓи миќдорини 3 – 10 баробар камайтиришга олиб келади. Оддий лампаларни люминецентли ёритгичлар билан алмаштириш эса электроэнергия сарфини 3 – 4 баробар ќисќартиради. Унинг устига кейинги ёритгичлар 6 – 7 маротаба кўпроќ хизмат ћам ќилади.

XIII. 3. Ташќи мућитни мућофаза ќилиш бўйича тузилган  халќаро конвенцияларда Ўзбекистоннинг иштироки

Ташќи мућитни мућофаза ќилиш бутун дунё жамоатчилигининг мућим вазифасидир ва у халќаро конвенциялар ва келишувлар билан тартибга солиб турилади. 

Ўзбекистон мустаќилликка эришгандан сўнг ўзининг мустаќил экологик сиёсатини шакллантириб халќаро экологик уюшмалар ва келишувлар борасида фаол ћаракат ќилмоќда.

Ћозирги кунда Республикамиз 10 дан ортиќ конвенцияларга ќўшилган. Улар ќуйидагилардир:

1) Табиатга зарар келтиришга ќаратилган ћар ќандай ћарбий ва бошќа хил таъсирларни ман этиш конвенцияси (5 октябр 1978 йилда);

2) Озон ќаватини ћимоя ќилиш Вена конвенцияси;

3) Озон ќаватини бузадиган маддалар бўйича Монреал ќарори (18 май 1993 йил ќўшилган);

4) Хавфли чиќиндиларни ташќарига ташиб чиќаришни назорат ќилиш бўйича Базел конвенцияси (22 декабр 1995 йилда кирган);

5) Иќлимнинг ўзгариши бўйича БМТ нинг Рамоч Конвенцияси (10 июн 1993 йилда кирган);

6) Биологик турли – туманлик конвенцияси (6 май 1995 йилда кирган);

7) Чўлланишга ќарши, ёки жиддий чўлланишни ўз бошидан кечираётган Африка ќитъаси бўйича БМТ конвенцияси (31 август 1995 йилда кирган);

8) Юќолиш арафасида турган ёввойи флора ва фауналарнинг халќаро савдоси бўйича конвенция (1 июл 1997 йилда кирган);

9) Табиат ва маданий меросни асраш конвенцияси (22 декабр 1995 йилда кирган);

10) Миграция ќилувчи (кўчиб юрувчи) ёввойи ћайвонларни асраш бўйича Бонн конвенцияси (1 май 1998 йилда кирган).

Булардан ташќари Ўзбекистон Республикаси ташќи мућитни мућофаза ќилиш бўйича 12 та халќаро келишувларга ќўл ќўйган.

XIII. 4. Ташќи мућит ва табиатни мућофаза ќилишнинг 

ћуќуќий асослари

Ўзбекистон мустаќилликни ќўлга киритгандан сўнг у халќаро иќтисодий ва сиёсий тизимлар билан интеграцияни кучайтирди ва натижада ћар ќандай экологик муаммоларни ечиш учун шароит туѓилди. Ћозирги кунда ташќи мућитни мућофаза ќилиш Республикамизда бўлаётган иќтисодий ислоћатларнинг бир бўлаги бўлиб ќолди.

Ўзбекистоннинг ижтимоий ва иќтисодий сиёсати, унинг интеграцияси ишлаб чиќариш билан ташќи мућитнинг ўзаро мувофиќлиги асосида ўтказилмоќда. Бу сиёсат халќимиз ва давлатимиз олдида турган экологик муаммоларнинг наќадар жиддий эканлигини сезган ћолда олиб борилмоќда.

Ћозирги кунда аћолининг экологик хавфсизлиги Ўзбекистон Республиаси Конституцияси билан кафолатланган. Бундан ташќари, мустаќиллик даврида табиатни мућофаза ќилиш ва экологик муаммоларни одилона ечишга баѓишланган 100 дан ортиќ ћужжатлар ќабул ќилинган.

Экологик муносабатларни тартибга солиб турувчи асосий ћужжатлардан бири – Республикамизда 1992 йил 9 декабрда ќабул ќилинган «Табиатни мућофаза ќилиш Ќонуни»дир. Бу ќонун ташќи мућитни мућофаза ќилиш, табиий ресурслардан тўѓри (рационал) фойдаланиш, экологик системалар, табиий комплекслар ва айрим биологик объектларни асрашнинг ћуќуќий, иќтисодий ва ташкилий негизини аниќлаб беради. Инсон учун тоза ва ќулай мућит яратишни кафолатлайди. У ташќи мућитни асраган ћолда Республикамизни стабил ривожланишига ќаратилган бўлиб, биологик турли-туманликни, инсон саломатлигини ва маданий меросимизни саќлаб ќолишга имкон яратади.

1992 йил 3 июлда Республикамизда «Давлат санитар назорати тўѓрисида» Ќонун ќабул ќилинди. Мазкур ќонун халќимизнинг экологик хавфсизлигини тартибга солиб, инсоннинг тоза ташќи мућитга эга бўлиш ћуќуќини мустаќкамлайди, ћар ќандай иќтисодий фаолиятнинг тоза (санитар ћолати) бўлишини талаб этади, санитар стандартлар, меъёрлар ва ќоидаларнинг бузилишини ман этади.

1993 йил 6 майда ќабул ќилинган Ўзбекистон Республикасининг «Сув ва сувдан фойдаланиш тўѓрисида»ги Ќонуни Республикамизнинг сувга бўлган муносабатларини тартибга солади, халќ хўжалиги, аћоли эћтиёжи учун зарур бўлган сувдан тўѓри фойдаланишни таъминлайди, сувни ифлосланиши ва шўрланиш ћолатларининг олдини олади ћамда инсонларнинг сувга бўлган ћуќуќларини кафолатлайди.

1996 йил 27 декабрда «Атмосфера ћавосини мућофаза ќилиш тўѓрисида» Ќонун ќабул ќилиниб, унда давлат ташкилотлари, корхоналар, муассасалар, жомоа бирлашмалари ва фуќароларнинг атмосферани асраш бўйича фаолиятларини тартибга солиш ћуќуќлари берилган. Бу ќонун атмосфера ћавосини тоза табиий ћолда саќлашга уни кимёвий, физикавий ва биологик хавфли чиќиндилардан асрашга йўналтирилган. Атмосфера ћавосини асрашга ќаратилган давлат стандартлари киритилган бўлиб, улар атмосферани ћимоя ќилиш режимини, унинг ћолатини назорат ќилиш усулларини ва шу каби бошќа талабларни ўз ичига олади.

Атмосферага зарарли чиќиндиларни чиќарганлиги учун пул жаримаси солинади.

1997 йил 26 декабрда Ўзбекистон Республикасида «Ћайвонот дунёсини асраш ва улардан фойдаланиш тўѓрисида»ги Ќонун ќабул ќилиниб, бу ќонун Республикамиз ћудудидаги ћайвонларни ћимоя ќилиш, улардан тўѓри фойдаланиш, уларнинг йўќолиб кетаётган турларини ќайта тиклаш, ћайвон турларининг яшаши учун ќулай шароитлар яратиш ва табиий жамоаларнинг бирлигини асраб ќолишни тартибга солади ва уларнинг ћуќуќий асосларини яратади.

Ќонунда айтилишича, ћайвонот дунёси давлат мулки бўлиб ќолади ва улар доимо давлат ћимоясида бўлади.

1997 йил 26 декабрда Республикада «Ўсимликлар дунёсини асраш ва улардан фойдаланиш тўѓрисида»ги Ќонун ћам ќабул ќилинган. Бу ќонунда табиий шароитда ўсаётган ўсимликлар дунёсини асраш, улардан фойдаланиш, уларнинг генофондларини саќлаб ќолиш ва ќайта тиклаш каби масалалар ўзининг ћуќуќий асосини топган. Ќонунда айтилишича, ўсимликлар дунёси давлат мулки ћисобланади ва у давлат томонидан мућофаза ќилинади. 

Табиатни мућофаза ќилиш тўѓрисидаги ќонунларни бузганлиги учун жиноий, маъмурий, моддий, интизомий ва мулкий жавобгарлик белгиланган бўлиб, уларнинг ћаммаси Ўзбекситон Республикасининг Жиноят Кодекси, Маъмурий жавобгарлик тўѓрисидаги Кодексида ва Фуќаролик ћамда Мећнат Кодексларида акс эттирилган.

Мућокама саволлари:

1. Умумий экологик характерга эга бўлган ва ечилиши зарур бўлган муаммолар тўѓрисида фикр билдиринг.

2. Ћозирги замон тушунчаси бўйича атмосферага таъриф беринг.

3. Н.Н.Маисеев томонидан асосланган ноосфера тўѓрисидаги тушунчаларнинг асосий мазмунини тушунтиринг.

4. Ћозирги кунда жамиятнинг ривожланиши даражасини баћолаш бўйича таклиф ќилинган мезонлар тўѓрисида нимани биласиз?

5. Табиий ресурсларни ќазиб олиш ва уларни ќайта ишлашни такомиллаштириш ташќи мућитга чиќарадиган заћарли моддаларга ќандай таъсир ќилади?

6. Ташќи мућитни мућофаза ќилиш бўйича тузилган ќандай халќаро конвенцияларда Ўзбекистон иштирок этмоќда?

7. Ташќи мућит ва табиатни мућофаза ќилишнинг ћуќуќий асослари нимадан иборат?
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